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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany  instalacji klimatyzacji dla inwestycji 

pn. „Przebudowa budynków Rektoratu ZUT w Szczecinie wraz z budową wewnętrznego 

szybu windowego – II ETAP Modernizacji ". 

Celem opracowania jest podanie rozwiązań technicznych związanych z technologią 

układania przewodów oraz urządzeń instalacji klimatyzacji wewnątrz pomieszczeń. 

Zakres opracowania obejmuje zapewnienie prawidłowej temperatury poprzez montaż 

klimatyzacji w części pomieszczeń, będących w zakresie niniejszego opracowania. 

 

2. Podstawa opracowania 

Projekt opracowano na podstawie: 

 zlecenia 

 projektu architektonicznego 

 obowiązujących norm i przepisów 

 

3. Ogólna charakterystyka obiektu 

Projektowana inwestycja planowana jest przy ul. Piastów 17, 18 w Szczecinie (dz. geod. 

nr 2, obr. 2255 i dz. geod. nr 22, obr. 2254). Budynek jest wyposażony w instalacje wod-kan, 

wentylację grawitacyjną, instalację centralnego ogrzewania, ciepłej wody użytkowej i 

cyrkulacji zasilaną z dwóch węzłów cieplnych.  

 

4. Klimatyzacja 

 

4.1. Opis projektowanych rozwiązań 

Projektuje się 4 odrębne, niezależne układy klimatyzacji, składające się z jednostek 

wewnętrznych i jednostek zewnętrznych. Każdy z układów będzie się składał z jednostek 

wewnętrznych oraz z odrębnego sterownika.  

 układ 1 – obsługujący pomieszczenia „przedszkola” 

 układ 2 – obsługujący pomieszczenia „starego Rektoratu” 

 układ 3 – obsługujący pomieszczenie „punkt dostępowy” (pom. nr -1.27) 

 układ 4 – obsługujący pomieszczenie „punkt dostępowy” (pom. nr -1.9) 

 

Niniejszy projekt zawiera opracowanie instalacji klimatyzacji dla pomieszczeń w oparciu 

o klimatyzatory pracujące w systemie mini VRF. W pomieszczeniach obsługiwanych przez 

system VRF układ będzie zapewniał chłodzenie w okresie letnim. 

Zaprojektowano cztery niezależne systemy klimatyzacyjne typu mini VRF ze zmiennym  

przepływem czynnika chłodniczego obsługujące pomieszczenia na kondygnacjach parteru, 

piętra i drugiego piętra. Systemy te pozwalają na indywidualną regulację temperatury w 

każdym pomieszczeniu za pomocą sterownika bezprzewodowego. W pomieszczeniach 

zaprojektowano jednostki wewnętrzne ścienne. Czynnikiem chłodniczym jest freon R410A. 

Lokalizacja jednostek zewnętrznych i wewnętrznych wg części rysunkowej niniejszego 

opracowania. 

 

 

Jednostki zewnętrzne: 

  

Jednostka zewnętrzna VRF  

 

 sprężarki wykonane w technologii inverterowej, jednoblokowy agregat  

 współczynnik EER (kW) nie mniejszy niż 3,1 
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 współczynnik COP (kW) nie mniejszy niż 4,0 

 moc chłodnicza i grzewcza nie mniej niż 67 kW, 

 wymiar jednostki zewnętrznej nie większy niż 1730×1830×850 [mm] szer/wys/gł 

 poziom ciśnienia akustycznego nie więcej niż 43~67dB 

 wydatek powietrza  417 m3/min 

 waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  407 kg     

 pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż  21,6kW 

 pobór mocy (dla grzania) nie więcej niż  16,8kW 

 zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60 Hz 

 czynnik chłodniczy R410A 

 zakres pracy w temp. Otoczenia: chłodzenie -5 do 48°C; grzanie -23 do 24°C 

 sterownik centralny dotykowy, kolorowy w j. polskim 

 certyfikat Eurovent 

 

 

Jednostka zewnętrzna VRF  

 sprężarki wykonane w technologii inverterowej, jednoblokowy agregat  

 współczynnik EER (kW) nie mniejszy niż 3,4 

 współczynnik COP (kW) nie mniejszy niż 4,0 

 moc chłodnicza i grzewcza nie mniej niż 50 kW, 

 wymiar jednostki zewnętrznej nie większy niż 1340×1635×790 [mm] szer/wys/gł 

 poziom ciśnienia akustycznego nie więcej niż 43~66dB 

 wydatek powietrza  267 m3/min 

 waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  305 kg     

 pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż  14,71kW 

 pobór mocy (dla grzania) nie więcej niż  12,5kW 

 zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60 Hz 

 czynnik chłodniczy R410A 

 zakres pracy w temp. Otoczenia: chłodzenie -5 do 48°C; grzanie -20 do 24°C 

 sterownik centralny dotykowy, kolorowy w j. polskim 

 certyfikat Eurovent 

 

 

Jednostka wewnętrzna typ ścienny 2,2kW chłodzenie 

 

 wymiary 835×280×203mm 

 pobór mocy 8 W,  

 pobór prądu  0.03 A  ,  

 zasilanie  220~240/1/50  

 masa max. 8,4 kg  

 zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 

 poziom hałasu 23/25/26dB, pomiar w trybie chłodzenia 

 trzy biegi wentylatora  

 nominalny przepływ powietrza 5.9/6.6/7.0m3/min  

 klimatyzator  wyposażony w sterownik przewodowy dotykowy w standardzie 

 panel z wyświetlaczem LED  

 jednostki wewnętrzne powinny posiadać możliwość zaprogramowania kątów nawiewu  

 Jednostka wewnętrzna typ ścienny 2,8kW chłodzenie 
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 wymiary 835×280×203mm 

 pobór mocy 9 W,  

 pobór prądu  0.04 A  ,  

 zasilanie  220~240/1/50  

 masa max. 9,5 kg  

 zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 

 poziom hałasu 29/30/31dB, pomiar w trybie chłodzenia 

 trzy biegi wentylatora  

 nominalny przepływ powietrza 5.3/6.2/7.0m3/min  

 klimatyzator  wyposażony w sterownik przewodowy dotykowy w standardzie 

 panel z wyświetlaczem LED  

 jednostki wewnętrzne powinny posiadać możliwość zaprogramowania kątów nawiewu  

 

Jednostka wewnętrzna typ ścienny 3,6kW chłodzenie 

 

 wymiary 990×315×223mm 

 pobór mocy 19W,  

 pobór prądu  0.08 A  ,  

 zasilanie  220~240/1/50  

 masa max. 11,4 kg  

 zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 

 poziom hałasu  25/27/28dB pomiar w trybie chłodzenia, 

 trzy biegi wentylatora  

 nominalny przepływ powietrza 8.1/9.6/10.9m3/min  

 klimatyzator  wyposażony w sterownik przewodowy dotykowy w standardzie 

 panel z wyświetlaczem LED  

 jednostki wewnętrzne powinny posiadać możliwość zaprogramowania kątów nawiewu  

 

Jednostka wewnętrzna typ ścienny 4,5kW chłodzenie 

 

 wymiary 990×315×223mm 

 pobór mocy 19W,  

 pobór prądu  0.08 A  ,  

 zasilanie  220~240/1/50  

 masa max. 12,8 kg  

 zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 

 poziom hałasu  25/27/28dB pomiar w trybie chłodzenia, 

 trzy biegi wentylatora  

 nominalny przepływ powietrza 7.1/8.5/9.9m3/min  

 klimatyzator  wyposażony w sterownik przewodowy dotykowy w standardzie 

 panel z wyświetlaczem LED  

 jednostki wewnętrzne powinny posiadać możliwość zaprogramowania kątów nawiewu  

 Jednostka wewnętrzna typ ścienny 5,6kW chłodzenie 

 wymiary 990×315×223mm 

 pobór mocy 27W,  

 pobór prądu  0.12 A  ,  

 zasilanie  220~240/1/50  

 masa max. 12,8 kg  
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 zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 

 poziom hałasu  27/28/30dB pomiar w trybie chłodzenia, 

 trzy biegi wentylatora  

 nominalny przepływ powietrza 9.1/10.8/12.5m3/min  

 klimatyzator  wyposażony w sterownik przewodowy dotykowy w standardzie 

 panel z wyświetlaczem LED  

 jednostki wewnętrzne powinny posiadać możliwość zaprogramowania kątów nawiewu  

 

Jednostki split ścienne: 

 

 wymiary jedn wew. 717x193x302mm 

 nom. pobór mocy chłodzenie 0,77kW,  

 max pobór prądu  9,5 A  ,  

 zasilanie  220~240/1/50  

 masa jedn wew. 7,5 kg  

 zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 

 poziom ciśn. Akust.  21/29/34/41dB pomiar w trybie chłodzenia, 

 klimatyzator  wyposażony w sterownik bezprzewodowy, przy dwóch klimatyzatorach 

wymagana praca naprzemienna 

 panel z wyświetlaczem LED  

 czynnik R32 

 

 

4.2. Rurociągi instalacji  odprowadzenia  skroplin 

Od każdej   z jednostek  wewnętrznych wykonać kanał odpływu  skroplin. 

Instalację odprowadzającą  skropliny   wykonać z rur cienkościennych  z PE. Rury  te  

łączy  się przez  klejenie lub systemowe kielichowane. 

Przejścia   przez  przegrody budowlane   wykonać  w tulei  ochronnej  o średnicy 

wewnętrznej  większej ok. 50mm od średnicy  zewnętrznej przewodu.  Przestrzeń między  

przewodem  a  tuleją  wypełnić szczeliwem umożliwiającym swobodne  przesuwanie  się  

przewodu..  Rury  umieścić pod  stropem układając je  ze  spadkiem w kierunku  spływu -  

min. 1,5%.  Skropliny odprowadzić do  kanalizacji sanitarnej  poprzez  syfon.  

Przy montażu stosować kształtki typowe dla danego producenta rur. 

 

 

4.3. Przewody i prowadzenie instalacji chłodniczej. 

Projektuje się wykonanie instalacji chłodniczej z rur miedzianych bezszwowych oraz 

izolowanych w celu uniknięcia wykroplania się wody na powierzchni. Rury należy łączyć 

poprzez lutowanie twarde lutem zgodnie z normą PN-EN1044 z topnikami zgodnymi z PN-

EN1045 lub spawanie. 

Lutowanie twarde lub spawanie powinno odbywać się w osłonie gazu obojętnego (azot 

lub gaz szlachetny) przepuszczanego przez łączone rury, dla uniknięcia tworzenia się 

zgorzeliny na wewnętrznej powierzchni rur miedzianych. Należy pamiętać, iż połączenie 

przez spawanie dopuszczone jest we wszystkich rodzajach instalacji przy grubości ścianki 

rury miedzianej co najmniej 1,5 mm. 

Wszystkie przejścia przez przegrody budowlane (stropy, ściany) należy prowadzić w 

tulejach ochronnych z uszczelnieniem elastycznym (np. preizolowane rury ze szczelną otuliną 

lub izolacją cieplną). 

Przy połączeniach rur należy unikać przegrzewania rur przy lutowaniu.  



7 

 

Całość instalacji zamontować zgodnie z zaleceniami producenta  systemu 

klimatyzacyjnego. 

 

 

4.4. Próby  instalacji    

 Po  dokonaniu  całkowitego  montażu  instalacji należy poddać  ją  próbie szczelności 

zgodnie z instrukcją  producenta systemu.  Sprawdzanie szczelności powinno być 

przeprowadzone przed nałożeniem izolacji na rurociągi. 

Przed rozpoczęciem tej próby należy dokonać zewnętrznych oględzin rurociągów i 

sprawdzić zgodność z dokumentacją . Próbę  wykonać  zgodnie  z  normą  PN-EN  378:2002 

Instalacje  ziębnicze i pompy  ciepła. 

Przed napełnieniem instalacji, należy przewody przedmuchać sprężonym azotem 

technicznym. 

Następnie wykonać próbę szczelności na ciśnienie 4,15 MPa (próba dla samych 

przewodów) oraz test osuszania próżniowego. Test szczelności musi być zgodny z EN-378-2. 

Po uzyskaniu pozytywnych prób instalację napełnić freonem R410A i przeprowadzić rozruch 

instalacji.  

Ciśnienie robocze wynosi 2,5 MPa. 

Rozruch urządzeń tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta. 

 

4.5. Izolacja cieplna 

 Po  przeprowadzeniu    prób rurociągi  należy zaizolować cieplnie przy pomocy otulin 

termoizolacyjnych  o  λ=0,4 W/mK   i  o  grubości :  27mm,  Montaż izolacji wykonać  

zgodnie z instrukcją  producenta 

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnątrz budynku zaizolować na całej długości izolacją 

typu  

FRIGO posiadającą certyfikat dla stosowania w instalacjach chłodniczych  (odporna na 

temp 70
o
C) grubości 13 mm. 

Przewody prowadzone na zewnątrz budynku zaizolować izolacją typu FRIGO  grubości 

13 mm i osłonić korytami metalowymi. 

Całość izolacji montować tylko na suche  i odtłuszczone powierzchnie rurociągów, po 

uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności. 

Całość  robót  wykonać  zgodnie  z  warunkami  technicznymi, obowiązującymi  normami  

oraz  instrukcją  producenta  systemu. Należy zapewnić serwis  gwarancyjny na okres  3 lat 

 

4.6. Wytyczne elektryczne 

Wykonać  instalację  elektryczna zasilająca  urządzenia   

Zasilić  urządzenia  wg  danych producenta  

Wykonać   połączenia wyrównawcze  instalacji  rurowych metalowych 

 

 

4.7. Wytyczne budowlane 

Wykonać konstrukcje wsporcze pod agregaty zewnętrzne  

Wykonać w przegrodach budowlanych niezbędne otwory dla przeprowadzenia 

przewodów instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterownia i elektrycznej. 

 

 

5. Uwagi końcowe 

Roboty ziemne w miejscach skrzyżowań z innym uzbrojeniem podziemnym wykonać 

ręcznie. 
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Całość robót należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami BHP i 

zaleceniami producentów rur i armatury. 

Wszystkie użyte materiały i urządzenia musza być dopuszczone do obrotu i 

powszechnego stosowania w budownictwie. 

Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w 

budownictwie są: 

1) wyroby budowlane, właściwie oznaczone, dla których 

a) wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa 

b) dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności 

z PN lub aprobata techniczna 

2) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu 

na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wg 

tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej. 

 

Należy przestrzegać „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych tom II - instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz „Warunków technicznych 

wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”. 

Wszelkie odstępstwa od projektu uzgadniać z projektantem. 

 

UWAGA: 

Wszystkie zastosowane urządzenia są przykładowe. Dopuszcza się stosowanie urządzeń 

innych producentów z zastrzeżeniem zachowania parametrów nie gorszych niż zastosowane 

w projekcie. 

 

 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U. z 

2003r. Nr 207, poz.2016 z późn. zm.) oświadczam, że niniejszy projekt budowlany został 

sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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Zał. 1 

Karta katalogowa przykładowego systemu klimatyzacji  
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