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PRZEDMOWA

Szanowni Panstwo,

IX Ogolnopolska Sesja Studenckich K&t Naukowych (XV Uczelniana), ktéra odbyta sie
w dniach 7-8 grudnia 2023 roku w Szczecinie, jest jedng z najwiekszych konferencji nauko-
wych przeznaczonych dla studentéw w Polsce. Stata sie okazjg do szerokiego zaprezento-
wania wynikéw badan prowadzonych przez studentéw dziatajgcych w Studenckich Kotach
Naukowych, umozliwiajgc jednoczes$nie wymiane pogladéw i doswiadczen miedzy studen-
tami. Wszystkim nam zalezy na upowszechnianiu wiedzy, nawigzywaniu nowych kontaktow
i wspotpracy mtodych adeptow nauki. Jestem przekonany, ze podczas tegorocznej Sesji po
raz kolejny udato sie zrealizowa¢ te wartosci.

Podobnie jak w latach ubiegtych tegoroczna Sesja mogta by¢ zrealizowana dzieki
wspoétpracy Zachodniopomorskiego Uniwersytetu  Technologicznego w  Szczecinie
z Santander, a dzieki naszym partnerom i sponsorom studenci mogli liczy¢ na sprawng or-
ganizacje obrad oraz atrakcyjne nagrody.

W tym roku patronat honorowy nad Sesjg sprawowali, poza Rektorem ZUT i tradycyj-
nie juz Marszatkiem Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, rowniez Parlament Studentéw
Rzeczypospolitej Polskiej, Forum Uczelni Technicznych i Forum Uczelni Przyrodniczych.

W tegorocznej Sesji wzieto udziat ponad 300 oséb oraz 102 Studenckie Kota Naukowe,
reprezentujgce 28 osrodkow naukowych z catej Polski, ktére zaprezentowaty tgcznie 119
prac referatowych, w tym:

17 w Sekgcji Architektury i Budownictwa,

18 w Sekcji Biomedycznej,

16 w Sekcji Chemicznej,

17 w Sekcji Ekonomiczno-Prawnej,

9 w Sekcji Roslinno-Przyrodniczej,

16 w Sekcji Technicznej,

26 w Sekcji Zwierzecej.

Serdecznie zapraszamy na kolejne edycje Sesji Studenckich K&t Naukowych, ktére
mamy nadzieje, bedg odbywaty sie juz wytacznie w tradycyjnej formie, dzieki czemu bedzie-
my mogli ponownie gosci¢ Panstwa w murach naszej Uczelni.

dr hab. inz. Pawet Nawrotek, prof. ZUT
Petnomocnik Rektora ds. studenckiego ruchu naukowego
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Nicola BLANEK

SYNERGIA FORM ARCHITEKTONICZNYCH | FORM ZIELENI W KOMPOZYCJI
PRZESTRZENNEJ NA PRZYKLADZIE PROJEKTU PRZEDSZKOLA
DWUODDZIALOWEGO PRZY ULICY JARZEBINOWEJ W MIERZYNIE

Studenckie Koto Naukowe ,Disegno™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Referat prezentuje badania wtasne, opracowanie projektu zagospodarowania terenu
oraz autorskg koncepcje projektowg architektury przedszkola dwuoddziatowego przy ul. Ja-
rzebinowej w Mierzynie (w pow. polickim). Celem pracy jest wskazanie elementow prze-
strzennych stanowigcych o wysokiej jakosci krajobrazu dawnej wsi zachodniopomorskiej,
a obecnie terenu podmiejskiego, krystalizujgcych tkanke nowej zabudowy, tworzgcych toz-
samos¢ miejsca oraz wzmacniajgcych dobre relacje matych uzytkownikéw przedszkola i jego
kreatywnej kadry nauczycieli czy opiekunéw.

Decyzje projektowe zostaty podjete na podstawie wczesniej przeprowadzonych analiz
uwarunkowan przestrzennych, geograficzno-przyrodniczych, dokumentow planistycznych
oraz badania stanu uzytkowania i obecnego zagospodarowania terenu ,in situ”, czyli w tere-
nie podczas uwaznie wykonanej wizji lokalne;j.

Projekt przewiduje budowe nowego obiektu placéwki edukacyjnej przedszkola dwuod-
dziatowego. Projektowany przeze mnie obiekt jest podpiwniczony i ma dwie kondygnacje
nadziemne. Budynek posiada sale wielofunkcyjng przeznaczong na organizowanie uroczy-
stosci rodzinnych oraz biblioteke z czytelnig. Budynek i plac zabaw sg przystosowane dodat-
kowo dla osdb niepetnosprawnych.

Gtownym celem byto zaprojektowanie budynku i przestrzeni wokét niego tak, by two-
rzyly przyjazng i cieptg rodzinng atmosfere, dbajacg o bezpieczenstwo, rozwdj dziecka
i ekologie. Zalezato mi, aby zaprojektowana architektura wpisywata sie w obecng tkanke
urbanistyczng, a zarazem wspoigrata z natura, nie zapominajgc o walorach estetycznych
i architektonicznych.

Podczas projektowania przyjetam dwa cele: pierwszy — stworzenie przestrzeni bez-
piecznej oraz rozwijajgcej dzieciecy umyst tak, by w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ wa-
runki dziatki, oraz drugi — zapewnienie komfortowego mikroklimat wymagajgcym uzytkowni-
kom, przy jednoczesnym zminimalizowaniu kosztow eksploatacji budynku.

Podsumowujgc, warto podkresli¢, ze koncepcja projektowa koresponduje z potrzebami
maluchéw i sprzyja pozytywnym interakcjom spotecznym, szczegolnie istotnym w erze cyfry-
zacji. Sposob aranzacji przestrzeni podmiejskiej oraz jej zielona atrakcyjnos¢ decydujg
0 doznaniach i zachowaniach ludzi w niej przebywajgcych. Dla podniesienia jakosci srodowi-
ska zbudowanego warto stosowa¢ w projektach urbanistycznych nie tylko nowoczesne formy
architektoniczne, ale rowniez atrakcyjne formy zieleni.

* Adres do korespondengji: dr inz. arch. Halina Rutyna, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Architektury, ul. Zotnierska 50, 71-210 Szczecin, Polska, e-mail: rutyna@zut.edu.pl.
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Julia CHEE MIKOWSKA, Wiktoria KOZICKA, Daria PLICHTA

ANALIZA ARCHITEKTONICZNA BLEKITNEJ | BIALEJ SWIATYNI W PROWINCJI
CHIANG RAI' W TAJLANDII W KONTEKSCIE FORMY | KOLORU

Studenckie Koto Naukowe ,Architeca™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Prezentacja naukowa przedstawia dwie wyjagtkowe buddyjskie Swigtynie w poinocnej
Tajlandii: Btekitng Swigtynie (Wat Rong Suea Ten) i Biatg Swigtynie (Wat Rong Khun). Bte-
kitna Swiatynia, zbudowana w latach 2005-2016, to potgczenie tradycji buddyjskich wartosci
z nowoczesng tajskg architekturg. Jej intensywny kolor indygo symbolizuje spokdj i nieskon-
czono$¢, a ozdoby w ziocie dodajg kompleksowi kontrastu. Swigtynie zdobig malowidta
przedstawiajgce zycie Buddy, a wejécia strzegg ogromne weze Nag. Z kolei Biata Swiatynia,
zaprojektowana przez Chalermachaia Kositpipata i otwarta dla zwiedzajgcych w 1997 roku,
wyréznia sie surrealistyczng sztukg i abstrakcyjnym stylem. Jej najwazniejszym elementem
jest Most Cyklu Odrodzenia, ktéry symbolizuje walke z pozadaniem i grzechami. Swiatynie te
stanowig nie tylko wazne miejsca kultu, ale takze sg fascynujgcymi przyktadami sztuki i ar-
chitektury, przyciggajacymi uwage turystow z catego swiata.

Rys. 1. Wat Rong Khun Rys. 2. Wat Rong Suea Ten

Problem naukowy skupia sie na zrozumieniu, w jaki sposdb unikatowe projekty archi-
tektoniczne, uzyte kolory, formy i symbolika wptywajg na doznania duchowe odwiedzajgcych
te miejsca. Rozwigzanie tego problemu obejmuje gtebsza analize elementéw architektonicz-
nych, ktére sg kluczowe dla wywotywania okreslonych uczu¢ i doznah duchowych u zwie-
dzajgcych. Metody badawcze obejmujg analize proporcji, geometrii, kolorow, swiatta i prze-
strzeni, a takze zastosowanie badan nad wptywem architektury na percepcije i doswiadcze-
nia duchowe. Celem jest zidentyfikowanie konkretnych cech architektonicznych, ktére gene-
rujg pozytywne doznania duchowe i uczucie spokoju u oséb odwiedzajgcych te sakralne
miejsca.

* Adres do korespondengii: dr inz. arch. Alicja Switalska, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologicz-
ny w Szczecinie, Wydziat Architektury, Katedra Projektowania Architektonicznego, ul. Zotnierska 50,
71-210 Szczecin, Polska, e-mail: alicja.switalska@zut.edu.pl.
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Tomasz CIBOROWSKI, Pawet WALt DOWSKI

DIAGNOSTYKA NIENISZCZACA’ELEMENTC'_)W KONSTRUKCJI ZABYTKOWEGO
BUDYNKU POLITECHNIKI GDANSKIEJ Z UZYCIEM METODY GEORADAROWEJ

Koto Naukowe Mechaniki Konstrukcji ,Kombo™, Politechnika Gdanska

Przedmiotem referatu jest prezentacja zastosowania metody georadarowej w diagno-
styce elementéw konstrukcji zabytkowego budynku. Obiekty budowlane, zwtaszcza zabyt-
kowe, wymagajg systematycznej kontroli stanu technicznego, umozliwiajgcej wykrywanie
i prognozowanie rozwoju potencjalnych uszkodzen, a takze okre$lanie przyczyn ich powsta-
nia. Ze wzgledu na specyfike budowli zabytkowych badania diagnostyczne powinny odbywac
sie bez ingerencji w ich konstrukcje, wobec czego duzg popularno$é zdobywajg metody nie-
niszczgce [1], charakteryzujgce sie takze relatywnie wysokg szybkoscig wykonywania po-
miaréw, wydajnoscig oraz precyzyjnymi wynikami.

Metoda georadarowa (ang. ground penetring radar, GPR) nalezy do grupy nieniszcza-
cych technik pomiarowych wykorzystujgcych zjawisko propagaciji fal elektromagnetycznych.
Polega na emisji w gtgb badanego obiektu fal elektromagnetycznych o ustalonej czestotliwo-
Sci, a nastepnie rejestracji sygnatdéw propagujacych fal. Jesli fala napotyka na przeszkode
(czyli element o innych niz jego otoczenie wiasnosciach dielektrycznych), nastepuje odbicie,
ktére zostaje zarejestrowane w sygnale wyjsciowym. Im wieksza jest réznica parametréw
pomiedzy osrodkami, tym wieksza jest amplituda fali odbitej [3—4]. Podstawowym zobrazo-
waniem umozliwiajgcym ukazanie struktury wzdiuz pewnej sciezki pomiarowej jest skan li-
niowy — radargram. Metoda GPR ma szerokie zastosowanie w diagnostyce obiektéw muro-
wych, zelbetowych oraz osrodkéw gruntowych [2].

W biezacej pracy zaprezentowano wyniki pomiaréw georadarowych tukowego stropu
krzyzowo-zebrowego oraz ramy zelbetowej zlokalizowanych w zabytkowym budynku Gma-
chu Gtéwnego Politechniki Gdanskiej. Wykonano serie skanéw liniowych stropu oraz ramy
na réznych poziomach budynku. Wyniki prac badawczych w postaci radargramow umozliwity
zobrazowanie wewnetrznej struktury badanych obiektéw oraz sformutowanie wnioskéw doty-
czacych mozliwosci zastosowania metody GPR do diagnostyki tego rodzaju konstrukgcii.

LITERATURA

[1] Lachowicz J. Rucka M. 3-D finite-difference time-domain modelling of ground penetrating radar for
identification of rebars in complex reinforced concrete structures. Arch. Civ. Mech. Eng. 2018, 18, 1228-1240.

[2] Rucka M. Wybrane zagadnienia nieniszczgcej diagnostyki konstrukcji, Posiedzenie Plenarne Komitetu
Mechaniki PAN, Warszawa, 13.10.2016.

[3] Rucka M., Wojtczak E., Zielinska M. Integrated application of GPR and ultrasonic testing in the diagnostics of
a historical floor. Materials 2020, 13, 2547.

[4] Rucka M., Wojtczak E., Zielinska M. Interpolation methods in GPR tomographic imaging of linear and volume
anomalies for cultural heritage diagnostics. Measurement 2020, 154, 107494.

* Adres do korespondencji: dr inz. Erwin Wojtczak, Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowe;
i Srodowiska, Katedra Wytrzymatosci Materiatéw, ul. Gabirela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk,
Polska, e-mail: kombo@pg.edu.pl.
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Mateusz CZAJKA

ANALIZA POROWNAW_CZA DOBORU USTROJU NOSNEGO
W KONSTRUKCJACH ZELBETOWYCH WIELOKONDYGNACYJNYCH

Studenckie Koto Naukowe Konstrukgji Zelbetowych ,Conkret”*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki

Celem dokonania analizy pordwnawczej wykonane zostang trzy modele numeryczne
czterokondygnacyjnego budynku o konstrukcji zelbetowej w programie Robot. Przygotowane
modele bedg roézni¢ sie przyjetym ustrojem nosnym. Sprawdzony zostanie wptyw przyjetego
rozwigzania na wartosci momentéw ptytowych. Otrzymane wyniki postuzg do poréwnania
zbrojenia gtdwnego, jak i geometrii zatozonej konstrukcji. Ponadto zostang wskazane wady
i zalety w kontekscie oséb zaangazowanych w proces projektowy i wykonawczy.

Rys. 1. Widok przestrzenny analizowanego modelu obliczeniowego

LITERATURA

[1] PN-EN 1991-1-1:2004. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[2] PN-EN 1991-1-3:2005. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Obcigzenie $niegiem.

[3] PN-EN 1992-1-1:2008. Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogélne i reguty dla budynkow.

* Adres do korespondenciji: dr inz. Iga Rewers, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wy-
dziat Inzynierii Lgdowej, Katedra Konstrukcji Zelbetowych i Sprezonych, ul. Warszawska 24, 31-155
Krakéw, Polska, e-mail: igarewers@pk.edu.pl.
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Paulina FERENC

ZABYTKOWA ARCHITEKTURA FORTECZNA W PRZESTRZENI
WSPOLCZESNEGO MIASTA

Koto Naukowe Historii Architektury Polskiej*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

W pracy podjeto temat zabytkowych fortyfikacji we wspoétczesnej tkance urbanistycz-
nej. Referat zawiera przedstawienie przyktadowych obiektéw militarnych na terenie Polski,
omowienie historii oraz opis ich obecnej roli. Na podstawie analizy stanu badan stwierdzono,
ze istnieje duzo materiatéw historycznych i naukowych, opisujgcych historie i architekture
poszczegdélnych obiektow militarnych, natomiast brakuje kompleksowych strategii dziatan
konserwatorskich, ktére powinny byé podejmowane w obiektach historycznej architektury
fortecznej w przestrzeni miasta.

Gtéwnym celem pracy przedstawionej w referacie byto zebranie i analiza jak najwigk-
szej ilosci przykfadow dziatan podejmowanych w stosunku do objetych opracowaniem obiek-
téw. Dokonanie wartosciowania podejmowanych dziatan w stosunku do zabytkowej architek-
tury fortecznej i préba stworzenia wytycznych.

Rys. 1. Fort $w. Benedykta, Krakéw, fot. Paulina Ferenc 2023

Zastosowane metody badawcze to kwerenda archiwalna i bibliograficzna, wizje tere-
nowe oraz badanie w formie ankiety. Analiza zasobu fortyfikacji przedstawia dane, wedtug
ktérych na terenie Polski zachowanych jest ponad 4800 dziet fortyfikacji, przez co kraj okre-
Slany jest mianem ,europejskiego skansenu sztuki fortyfikacyjnej”, ktéry jest dziedzictwem
dwoch stuleci burzliwych dziejéw Europy. W referacie przedstawione sg obiekty nalezgce do
Twierdzy Przemysl, Twierdzy Krakéw, Twierdzy Warszawa oraz Twierdzy Poznan.

Praca zostata rowniez poszerzona o analize odbioru spotecznego zachowanej zabyt-
kowej architektury fortecznej w przestrzeni wspoétczesnego miasta. Dokonano wartosciowa-
nia
i stworzono gtéwne Sciezki rozwoju i mozliwych przeksztatcen dla historycznych fortéw. Pra-
ce pisemng poszerzono o badania spotecznego odbioru zachowanych fortyfikacji i perspek-
tywe ich adaptacji.

* Adres do korespondencji: dr inz. arch. Joanna Biatkiewicz, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko-
Sciuszki, Wydziat Architektury, Katedra Historii Architektury i Konserwacji Zabytkéw, ul. Kanonicza 1,
31-002 Krakow, Polska, e-mail: joanna.bialkiewicz@ pk.edu.pl.
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Agata GRABARCZYK

DWORCE MODULOWE JAKO ELEMENT KOLEI METROPOLITALNEJ

Studenckie Koto Naukowe ,CONINNO Construction Innovations”*, Politechnika Poznanska

Gtéwnym celem artykutu jest przyblizenie aktualnych probleméw transportowych oraz
mozliwosci ich rozwigzania dzigki zastosowaniu innowacyjnych dworcéw modutowych. Opi-
sujgc geneze problemu, na poczatku pracy przedstawiono zarys zmian i innowac;ji, ktére byty
wdrazane w ciggu ostatnich kilkunastu lat na terenie Polski i innych krajéw Swiata. Mozna
wywnioskowaé, ze gtbwnym problemem, warunkujgcym obecng sytuacje transportowg
w naszym kraju, jest nieche¢ obywateli do zmiany nawykdéw i sposobéw podrézowania. Nie-
ustannie zmniejszajgca sie liczba pasazerow komunikacji zbiorowej pociggneta za sobg kon-
sekwencje materialne w postaci obnizonych budzetéw przypadajacych na te czesé sektora
krajowego, tworzgc w ten sposéb zastdj w rozwoju nowoczesnych srodkéw transportu w Pol-
sce. Krag probleméw utworzony w jednej z najwazniejszych gatezi gospodarczych panstwa
zostat szerzej poruszony w czesci dotyczgcej gtéwnych postulatéow i zasad zréwnowazonego
rozwoju. Zamieszczenie ich w pracy miato takze uswiadomi¢ czytelnikom, jak duzo zalezy od
podejscia podréznych do wyboru srodka komunikacji zbiorowej. W celu pozyskania jak naj-
szerszego poglgdu na wymagania stawiane przez pasazeréw dzisiejszym srodkom transpor-
tu, w ramach pracy przeprowadzono badania ankietowe wsrod podroznych. Wykazaty one,
ze bardzo wielu z nich preferuje przemieszczanie sie samochodami ze wzgledu na niska
jakos$¢ wyposazenia taboru oraz zig organizacje systemu transportu zbiorowego. Na podsta-
wie ankiety mozna tez zauwazy¢, jak mato oséb styszato kiedykolwiek o idei innowacyjnych
dworcow systemowych (IDS) i mozliwosci ich zastosowania. Opisano rowniez sposoby pro-
dukcji oraz montazu modutéw oraz catych dworcoéw systemowych. Bazujgc na zdobytej wie-
dzy, opisano takze mozliwosci rozwigzania dzisiejszych problemow transportowych poprzez
zmiane sposoby projektowania infrastruktury kolejowej. Na koniec w celu zobrazowania te-
matyki poruszonej w pracy, na przykfadzie miasta Poznania, przedstawiono planowane pro-
jekty majgce na celu przyblizenie nas do ,idei miasta 15 minut” oraz ,stacji 15 minut” w celu
osiggniecia celow zrownowazonego transportu w miescie i aglomeracji sredniej wielkosci.

* Adres do korespondenciji: dr hab. inz. Jerzy Pastawski, Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii
Ladowej i Transportu, Instytut budownictwa, ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan, Polska, e-mail:
jerzy.paslawski@put.poznan.pl.
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Alicia GOWARZEWSKA, Wiktoria PEONECZKA

MIESZKANKO NA KSIEZYCU, CZYLI BADANIA NAD MATERIALEM
KSIEZYCOWYM

Studenckie Koto Naukowe ,Budownictwo Pozaziemskie™*, Politechnika Slgska

Praca nad materiatem, ktéry mozemy w przysziosci wykorzysta¢ w budownictwie po-
zaziemskim, zaczetfa sie od znanego nam wszystkim betonu. Pierwsze zatozenia to zmiana
Srodowiska dojrzewania betonu — komora prézniowa. Otrzymane wyniki wskazaty, ze zmiana
srodowiska wptyneta znacznie na obnizenie wytrzymatos¢ prébek betonowych. Po kilku pré-
bach i zmianach stosunkéw wody do cementu, a takze uzyciu superplastyfikatorow, udato
nam sie zblizy¢ do podobnych wynikéw betonu dojrzewajgcego w normalnych warunkach,
jak i w warunkach prézniowych.

Nastepnym pomystem byto stworzenie stanowiska badania szczelnosci naszych proé-
bek betonowych. Na wypadek awarii systeméw wentylacji w naszej stacji ksiezycowej chce-
my sprawdzi¢, jak szybko dojdzie do straty powietrza. Na ten moment mamy prototyp i trwajg
prace nad udoskonaleniem naszego stanowiska.

A w najblizszej przysztosdci bedziemy pracowac¢ nad stworzeniem witasnego symulantu
regolitu ksiezycowego, by moc sprawdzi¢, jak zachowa sie w naszych nieziemskich warun-
kach, jak rowniez by sprawdzi¢ jego szczelnos¢ na naszym stanowisku. Testujemy takze
geopolimery — jakie parametry mozemy uzyskac¢, gdy wiozymy je do komory prézniowej
i zastosujemy w nich nasz symulant regolitu.

* Adres do korespondencji: dr inz. Magdalena Mrozek, dr inz. Dawid Mrozek, Politechnika Slgska w Gliwicach,
Wydziat Budownictwa, ul. Akademicka 5, 44-100 Gliwice, Polska, e-mail: sknbppolsl@gmail.com.
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Monika JAWORSKA, Weronika KOWALSKA, Katarzyna FOLTA, Kacper GLADYSZ

ZASTOSOWANIE Al W PLAKACIE

Studenckie Koto Naukowe ,Imago™*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Wspétczesny rozwdj technologii cyfrowych ma znaczgcy wptyw na grafike komputero-
wa. Duzg role na tym polu odgrywa sztuczna inteligencja. Dlatego tez SKN IMAGO rozpo-
czeto eksploracje mozliwosci plastycznych Al. W ramach testow poszukiwane byty mocne
i stabe strony Al w tworzeniu plakatow. Podczas pracy nad tym zagadnieniem zestawiono ze
sobg wykonane przez uczestnikow kotfa plakaty, reprezentujgce rozne style architektoniczne,
Z analogicznymi plakatami wygenerowanymi przy uzyciu sztucznej inteligencji. Efekty tej
tworczosci zostaty przedstawione na wystawie zorganizowanej dzieki uprzejmosci Politech-
niki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki.

Do testéw wybrano darmowy program Playground Al. W trakcie badan zaobserwowa-
no wiele zalet wspomagania projektowania graficznego przez program bazujgcy na sztucznej
inteligencji. Praca z programami Al moze utatwi¢ prace grafikdw. Ze wzgledu na szybkosc¢
masowej produkgcji grafik czy tez pomoc w poszukiwaniu inspiracji — co pozwala na znaczace
zwiekszenie efektywnosci prac — stanowi ciekawg alternatywe dla tradycyjnych form tworze-
nia plakatéw. Al w testowanym programie ma jednak réwniez wady. Wsréd bardziej znaczg-
cych nalezy wymieni¢ brak mozliwosci: zrozumienia i wykorzystania jezyka jako narzedzia
przekazu, tworzenia oryginalnych tresci oraz brak weryfikacji zrédet. Podsumowujgc, Al ma
niewatpliwie ogromny potencjat w procesie twérczym, jednak trzeba zachowac ostroznosc
i mie¢ swiadomos¢ jej ograniczen.

* Adres do korespondencji: dr inz. arch. Farid Nassery, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko-
Sciuszki, Wydziat Architektury, Katedra Geometrii Wykresinej i Technologii Cyfrowych A-10, ul. War-
szawska 24 31-155, Krakow, Polska, e-mail: farid.nassery@pk.edu.pl.

21



IX Ogdlnopolska Sesja Studenckich Két Naukowych Sekcja Architektury i Budownictwa

Juliusz KOPCZYNSKI, Daniel KARCZEWICZ, Eryk KARBOWNICZEK

SWIATLOWODOWY POLIMEROWY SYSTEM CZUJNIKOWY DO )
MONITOROWANIA TEMPERATURY | NAPREZEN MALYCH OBIEKTOW

Studenckie Koto Naukowe , Teleinformatyk™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Prezentowana praca jest kontynuacjg projektu realizowanego od 2016 roku i wykony-
wanego przez Studenckie Koto Naukowe ,Teleinformatyk”. Praca wykorzystuje technike mo-
nitorowania efektu Rayleigha dla dtugosci fal wrazliwych na efekty zwigzane z naprezeniami
wiokna swiattowodowego. Wykorzystanie zjawiska rozpraszania Rayleigha we widknach
Swiattowodowych z uzyciem metody OTDR (ang. optical time domain reflectometry) [1] dla
aplikacji zwigzanych z obiektami budowalnymi jest ostatnio dos§¢ mocno rozwijane dla kon-
strukcji budowlanych (mosty), czy tez zwigzanych ze zmianami w gruncie. Przyktadem sg
badania wiecznej zmarzliny na Spitsbergenie [2]. Szczegdlna wrazliwos¢ witdkna swiattowo-
dowego na niewielkie efekty zwigzane z oddziatywaniem w postaci naprezen jest widoczna
w zakresie powyzej 1500 nm. W niniejszej pracy proponujemy nowy system pomiarowy wy-
korzystujgcy widkna polimerowe, pracujgcy w zakresie telekomunikacyjnym wielomodowym.
Monitorowanie temperatury odbywa sie poprzez pomiar spadku mocy sygnatu we widknie.
W ramach pracy przygotowano odcinek monitorujgcy specjalnego wtdkna polimerowego z
pracg na wybranym modzie propagacyjnym. Uklad jest wyposazony w elementy pasmowe
pracujgce w podczerwieni. Jednym z istotnych elementéw proponowanych jest spliter o wia-
sciwosciach pozwalajgcych na wspétprace na wybranym modzie w projektowanym zakresie
pasmowym. Praca zawiera specjalnie zaprojektowane zrédio do realizacji techniki OTDR.
Praca byta tworzona etapami przez SKN i jest nowos$cig w znaczeniu publikacyjnym.

Realizacja pracy nastgpita w laboratorium Technologii Teleinformatycznych i Fotoniki
w Pracowni Swiattowodéw Mikrostrukturalnym.

LITERATURA

[1] L.C. Valente et al. "Combined time and wavelength multiplexing technique of optical fiber grating sensor arrays
using commercial OTDR equipment," in IEEE Sensors Journal, vol. 3, no. 1, pp. 31-35, Feb. 2003.

[2] A. Pazdzior, R. Dobrowolski, A. Bieganowski, P. Mergo Swiattowodowy roztozony pomiar profilu temperatury
w warstwie aktywnej wieloletniej zmarzliny — rozpraszanie Rayleigha a rozpraszanie Ramana. XX Konferencja
Naukowa "Swiat’fowody i ich zastosowania — TAL 2023”, 11-14 wrzes$nia 2023, Lublin.

* Adres do korespondengii: dr inz. Grzegorz Zeglinski, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologicz-
ny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. 26 Kwietnia 10, 71-126 Szczecin, Polska, e-mail:
grzegorz.zeglinski@zut.edu.pl.
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Magdalena t ABECKA, Dariusz GORNOSTAJ, Alicia ZYGADEO, Kamil ORZELSKI

ZASTOSOWANIE KRUSZYWA PO OBROBCE STRUMIENIOWO-SCIERNEJ
W DRUKU 3D MIESZANKI NA SPOIWIE CEMENTOWYM

Studenckie Koto Naukowe Construction ,Team™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Rozwdj technologii druku 3D otwiera nowe perspektywy w zastosowaniach w réznych
dziedzinach budownictwa, w szczegolnosci w obszarze matej architektury [1, 2]. Gtéwnym
celem tego badania byto opracowanie projektu i wdrozenie technologii druku 3D w celu stwo-
rzenia elementu matej architektury, jakim jest siedzisko. Wykorzystano do tego celu mie-
szanke betonowg zawierajgcg kruszywo pozyskane z procesu obrébki strumieniowo-
Sciernej, ktére stanowi odpad przemystowy. Wykonane badania materiatowe wykazaty moz-
liwos¢ utylizacji danego kruszywa w technologii druku 3D i sugerujg jego potencjat w produk-
cji kompozytéw cementowych [3]. W ramach tego projektu przeprowadzono wstepne bada-
nia materialowe dla mieszanek o zawartosci kruszywa recyklingowego do 50%. Dzieki temu
nie tylko zminimalizowano koszty produkcji, lecz takze przyczyniono sie do ograniczenia
wptywu na $rodowisko poprzez redukcje ilosci odpaddéw przemystowych gromadzonych na
sktadowiskach. Kolejnym etapem projektu byto stworzenie modelu siedziska i ustalenie od-
powiednich wymiarow przekrojow, ktére zapewnig jego prawidtowe funkcjonowanie jako
elementu matej architektury. Finalnie wykonano siedzisko w technologii druku 3D i okreslono
jego wytrzymatosc. Projekt mieszanki zostat opracowany z myslg o ekologicznym wykorzy-
staniu odpaddéw, jednoczesnie uwzgledniajagc wymagania zwigzane z drukiem betonowym
w technologii 3D. Szczegdlny nacisk potozono na analize cech obiektéw matej architektury,
ktére funkcjonujg w ekstremalnych warunkach, podatnych na niekorzystne wptywy otoczenia
naturalnego. Badania stanowig wstep do dalszych analiz uwzgledniajgcych optymalizacje
produktu i analize jego trwatosci.

LITERATURA

[1] Chen Y., Veer F., Copuroglu O. A critical review of 3D concrete printing as a low CO2 concrete approach.
HERON 2017(3 (62)).

[2] Wangler T, Roussel N, Bos FP, Salet TAM, Flatt RJ. Digital Concrete: A Review. Cement and Concrete
Research 2019;123:105780. https://doi.org/10.1016/j.cemconres.2019.105780.

[3] Skibicki S, Jakubowska P, Kaszynska M, Sibera D, Cendrowski K, Hoffmann M. Early-Age Mechanical
Properties of  3D-Printed Mortar with  Spent  Garnet. Materials  (Basel)  2021;15(1).
https://doi.org/10.3390/mal15010100.

* Adres do korespondenciji: dr inz. Szymon Skibicki, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Katedra Inzynierii Budowlanej i Komuni-
ka-cyjnej, al. Piastow 50a, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: szymon.skibicki@zut.edu.pl.

23



IX Ogdlnopolska Sesja Studenckich Két Naukowych Sekcja Architektury i Budownictwa

Adrian MAtYSA

WPLYW WYNIOSLOSCI LUKU NA PRACE JEDNOWARSTWOWEGO
PRZEKRYCIA DACHOWEGO O KSZTALCIE WALCOWYM

Studenckie Koto Naukowe ,Mosteel™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Przedmiotem referatu jest analiza porownawcza przestrzennych modeli wielkopowierzch-
niowej hali o przekryciu walcowym z siatki jednowarstwowej pretéw [1] opartym na stupach
0 roznej wyniostosci tuku. Parametry konstrukcji przyjete do analizy byly nastepujgce: maksy-
malna wysokos¢ uktadu — 22 m, rozpieto$¢ — 42 m i dlugos¢ — 102 m. W programie obliczenio-
wym Autodesk Robot Structural Analysis stworzono trzy modele réznigce sie wyniostoscig zada-
szenia, a w konsekwencji i wysokos$cig stupdw Sciany bocznej, ktére przyjeto o wartosciach ko-
lejno: 1 m, 4 mi 7,5 m. Budowa pozostatych elementéw konstrukcyjnych hali, takich jak sciana
szczytowa w formie czterech przestrzennych stupdw potgczonych z podkonstrukcjg pod pokrycie
scienne oraz przepona trojkgtna sprowadzona do fundamentu zlokalizowana w srodku uktadu,
przyjeta zostata na podstawie wczesniejszych badah nad sztywnoscig siatki jednowarstwowe;j
0 ksztatcie walcowym, ktorych wyniki przedstawiono w publikacjach [2, 3].

Dla tak przygotowanych modeli zestawiono obcigzenia zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w Eurokodach oraz utworzono kombinacje obliczeniowe. Przedyskutowano uproszczo-
ny sposob obcigzenia nierbwnomiernego $niegiem poparty wynikami z dodatkowych badan.
Modele poddane zostaty analizom statycznej oraz wyboczeniowej zaréwno bez uwzglednie-
nia, jak i z uwzglednieniem efektéw drugiego i trzeciego rzedu, ktérych wyniki zaprezento-
wano w referacie. Wyznaczenie wspoétczynnika krytycznego przeprowadzono dla trzech roz-
nych przypadkéw obcigzenia jednostkowego, co pozwolito na sformutowanie ogéinych wnio-
skow na temat wptywu kierunku uktadania paneli szklanych w konstrukcji w trakcie montazu
na jej statecznos¢. W celu spetnienia warunku maksymalnych naprezen wystepujgcych
w poszczegolnych pretach konstrukciji jeden z modeli poddano optymalizacji. Zabieg ten wy-
kazat ztlozono$¢ pracy konstrukcji wielkopowierzchniowych. Catos¢ pracy podsumowano
przez wyciggniecie oraz omoéwienie wnioskow dotyczacych pracy jednowarstwowego prze-
krycia o ksztatcie walcowym w zaleznosci od wyniostosci fuku.

Podziekowanie: Prezentowane badania byly wspierane przez projekt Szkota Ortéw ZUT
/koordynacja: dr hab. inz. Piotr Sulikowski, prof. ZUT/ w ramach programu Ministra Edukaciji
i Nauki /Grant nr MNiSW/2019/391/DIR/KH, POWR.03.01.00-00-P015/18/, wspéffinansowany
ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego, kwota dofinansowania 1 704 201,66 zt.
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* Adres do korespondencji: dr inz. Hanna Weber, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
wSzczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, al. Piastow 50A, 70-311 Szczecin, Polska,
e-mail: hanna.weber@zut.edu.pl.
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Patrycja OLEJKO, Krzysztof PIWOWARCZYK, Katarzyna PIWOWARCZYK,
Aleksander t ASKA, Wiktoria MEDRECKA

KROTKOTRWALY WPLYW TEMPERATURY POZAROWEJ NA PARAMETRY
MECHANICZNE | SPOSOB NISZCZENIA STALI MOSTOWEJ

Studenckie Koto Naukowe ,Specmost™, Politechnika Swietokrzyska

Mosty jako obiekty bedgce czescig drog publicznych sg narazone na wystgpienie sytu-
acji wyjatkowych zwigzanych z nastepstwami pozaréw pojazdéw mechanicznych. Prawdo-
podobienstwo powstania i rozprzestrzeniania sie ognia na budowlach mostowych jest duze
rowniez ze wzgledu na wystepowanie w ich obrebie instalacji technicznych. Szczegdlne za-
grozenie w tym zakresie mogg stwarzaé prowadzone w bezposredniej stycznosci kable
energetyczne i rurociggi z cieczami i gazami palnymi. Dodatkowe zagrozenie pozarowe mo-
ze by¢ spowodowane sgsiedztwem budynkéw o konstrukcji palne;j.

Temperatura wokét palgcego sie auta moze siega¢ nawet kilku tysiecy stopni Celsju-
sza. W niektérych warunkach pozarowych ptomienie mogg utworzy¢ krgg o srednicy kilku-
dziesieciu metréw wokoét pojazdu. Niebezpieczny jest takze mozliwy wyciek paliwa z pojazdu
i jego zapalenie. Pozar palnych, rozptywajacych sie substancji moze bowiem powodowac
szybkie rozprzestrzenienie sie ognia na konstrukcje mostu oraz zniszczenie nawierzchni
jezdni.

Zaréwno w przypadku mostéw zelbetowych, jak i metalowych jednym z podstawowych
materiatdw konstrukcyjnych jest stal. Z punktu widzenia zapewnienia bezpieczenstwa ludzi
i mienia zasadne jest wiec okreslenie wplywu temperatur pozarowych na ten materiat oraz
sprawdzenie mozliwosci zastosowania nieniszczgcych metod diagnostycznych do oceny
stanu stali poddanej wptywom temperatur pozarowych.

W artykule przedstawiono wyniki badanh przeprowadzonych dla probek stalowych prze-
chowywanych w temperaturze pokojowej i poddanych dziataniu temperatur pozarowych.
Elementy byty poddane probie statycznego rozciggania. Podczas badan wytrzymatoscio-
wych prowadzono akwizycje sygnatdw emisji akustycznej (EA). Na podstawie przeprowa-
dzonych prac wyciggnieto wstepne wnioski dotyczgce mozliwosci zastosowania metody emi-
sji akustycznej do oceny stanu technicznego stali po pozarze.

* Adres do korespondenciji: dr inz. Anna Adamczak-Bugno, Politechnika Swietokrzyska w Kielcach,
Wydziat Budownictwa i Architektury, Katedra Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji Budowlanych,
al. Tysigclecia Panstwa Polskiego 7, 25-314 Kielce, Polska, aadamczak@tu.kielce.pl.
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Klaudia OLSZA, Aleksandra SENDERSKA, Mateusz NISIEWICZ

WPLYW SZTUKI XX WIEKU NA ROZWOJ NOWOCZESNEJ ARCHITEKTURY

Studenckie Koto Naukowe ,Disegno™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Referat prezentuje wyniki badan dotyczacych wplywu wybranych nurtow sztuki
XX wieku, jakimi sg: konstruktywizm, neoplastycyzm i optical art, na architekture wspotcze-
sng i najnowszg. W artykule przytoczono przyktady stanowigce o powigzaniach pomiedzy
dyscyplinami sztuk plastycznych a architekturg i urbanistykg w kontekscie przestrzeni wnetrz
urbanistycznych, form architektonicznych oraz elementéw wyposazenia nowoczesnych
wnetrz.

Celem pracy badawczej jest wskazanie wzajemnych zwigzkéw ideowych i sposobow
definiowania sztuki XX wieku z nowoczesng architekturg oraz kierunkéw projektowania roz-
wigzan w ksztattowaniu przestrzeni architektonicznej pod wptywem sztuki.

Punktem wyj$cia do przygotowania badania byt przeglad literatury z nauki o sztuce
ukierunkowany na zbadanie wybranych nurtow sztuki XX wieku. Na podstawie materiatu
dostepnego na uzytek edukacyjny przeanalizowano wybrane przyktady oraz okreslono naj-
wazniejsze cechy wybranych obiektéw. W ramach egzemplifikacji podjeto studium kilku
przypadkdéw kreatywnego tgczenia dziet sztuki i nowoczesnej architektury.

Podsumowujgc, mozna zauwazy¢ silne powigzania miedzy trzema badanymi nurtami
sztuki: konstruktywizmem, optical artem i neoplastycyzmem a architekturg wspotczesng
i najnowszg. Konotacje poszczegolnych obszaréw kultury i nauki sg ponadczasowe, a zara-
zem wieloaspektowe. Niejednokrotnie punktem wyjscia i odniesienia do projektu jest kompo-
zycja dwuwymiarowa lub przestrzenne dzieto architektury, ktdre staje sie odzwierciedleniem
idei danego nurtu w sztuce. Wigze sie to nie tylko ze sposobem ksztattowania elewacji czy
wyrazem estetycznym architektonicznych wnetrz, ale takze ze strukturg oraz rozktadem
funkcjonalnym pomieszczen. Dotyczy to zaréwno calych zespotéw zabudowy, jak i detali
architektonicznych czy mebli. Dziedziny takie jak malarstwo i rzezba nieustannie stanowig
bogate zrédta inspiracji dla wspotczesnych projektantdéw architektury i urbanistyki. Wykazane
relacje stanowig podstawe do kreowania rewolucyjnych struktur, a tym samym rozwoju no-
woczeshej architektury.

LITERATURA

[1] Switek, Gabriela, Gry sztuki z architekturg. Nowoczesne powinowactwa i wspotczesne integracje,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2013.

[2] Chan-Magomedov, Selim O.: Konstruktivizm — koncepcyja formoobrazovanija, Moskva 2003.

[3] Werner Holzwarth, Hans, Modern Art. A History from Impressionism to Today, TASCHEN, Bosnia
| Hercegowani, 2021.

[4] Stanczak, Julian: Op-art i dynamika percepcji, Wydawnictwo MUZA, Warszawa 2014.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Halina Rutyna, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, ul. Zotnierska 50, 71-210 Szczecin, Pol-
ska, e-mail: rutyna@zut.edu.pl, ok45178@zut.edu.pl.
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Martyna PASZKOWSKA, Sibela PINAR

MINIMALNA POWIERZCHNIA MIESZKALNA A METODA KROKOW
SKONCZONYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Bioarchitektura™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W wyniku przeprowadzonych dotychczas badan uktadéw funkcjonalnych i przestrzen-
nych mieszkan powstato domniemanie o mozliwosci wyznaczenia minimalnej ich powierzch-
ni w odniesieniu do gospodarstwa domowego nuklearnego (dwie osoby doroste i dwdjka
dzieci). W tym celu przeprowadzono eksperyment badawczy polegajgcy na ustaleniu zalez-
nosci miedzy dobowym dystansem pokonywanym przez domownikéw, powierzchnig uzytko-
wg a poczuciem komfortu zamieszkania [1]. Badania w zakresie dwoch pierwszych wskaza-
nych kwestii oparto na pomiarach z natury. Z kolei zagadnienie jakosci przestrzeni mieszkal-
nej starano sie dookreslic za pomocg wystandaryzowanej ankiety z zachowaniem zasad
etycznego prowadzenia badan. Okazalo sie, ze mozna bylo wskazac istnienie zaleznosci
miedzy pokonywanym przez domownika dobowym dystansem a poczuciem dyskomfortu lub
komfortu zamieszkania. Wyniki badarn odniesiono do rozwigzan ukfadéw mieszkan uznanych
za wzorcowe, tzn. w wzniesionych w latach 70. i 80. XX wieku szczecinskich blokowiskach.
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Rys. 1. Natezenie ruchu domownikéw w mieszkaniu kategorii 3PK
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[1] Grandjean E. Ergonomia mieszkania. Aspekty fizjologiczne i psychologiczne w projektowaniu. Arkady,
Warszawa, Polska (1978).

[2] Hall E.T. Ukryty wymiar, Warszawskie Wydawnictwo Literackie MUZA SA, Warszawa, Polska (1997).

* Adres do korespondengciji: dr hab. inz. arch. Grzegorz Wojtkun, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, Katedra Mieszkalnictwa i Podstaw Techniczno-
Ekologicznych Architektury, ul. Zotierska 50, 71-210 Szczecin, Polska, e-mail: dros-sel@zut.edu.pl.
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Natalia SMORONSKA, Marcin ROZYCKI, Ewa StUPSKA

WLASCIWQSCI MECHANICZNE | PRZEPUSZCZALNOSC DLA WODY BETONU
Z PROSZKOW REAKTYWNYCH DO BUDOWY £ODZI BETONOWEJ

Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Materiatéw Budowlanych ,Footprint™, Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Referat prezentuje wyniki projektu, ktérego celem jest opracowanie nieprzepuszczalnego
dla wody kompozytu mineralnego do zastosowania jako cienkoscienna konstrukcja kadtuba
todzi betonowej. W badaniach wykorzystano beton z proszkéw reaktywnych (RPC) jako matry-
ce, wzmocniong tekstyliami i zbrojeniem rozproszonym. Aby zredukowa¢ mase fodzi, zastoso-
wano lekkie kruszywo o duzej porowatosci. Dodatkowo w celu redukcji grubosci przekroju zmi-
nimalizowano otuline poprzez zastosowanie zbrojenia niemetalicznego. Zmniejszenie grubosci
kompozytu ogranicza ilos¢ uzytego materiatu, a tym samym redukuje $lad weglowy produktu
koncowego. Ponadto drobnoziamista matryca betonowa uszczelniona dodatkami w postaci
maczki kwarcowej i mikro krzemionki gwarantuje uzyskanie réwnej i gtadkiej powierzchni, dzie-
ki czemu beton tekstylny (TRC) jest predestynowany do zastosowan architektonicznych. Prze-
prowadzono kompleksowe badania fizycznych i mechanicznych wiasciwosci matrycy oraz
cienkosciennych kompozytéw o réznych grubosciach (1, 2, 3 i 4 mm), w tym badania prze-
puszczalno$ci dla wody oraz badania mikrostrukturalne strefy stykowej miedzy zaczynem
i wibknem szklanym, miedzy zaczynem i zbrojeniem tekstylnym oraz okreslono porowatosé
catkowitg kompozytu (rys. 1a, 1b). Obserwacje mikroskopowe zostaty przeprowadzone przy
uzyciu aparatury SEM. Wyniki badan, zwlaszcza w zakresie wytrzymatosci i szczelnosci wobec
wody, wykazaly potencjat wykorzystania tego kompozytu do budowy kadtubéw todzi o ztozo-
nych formach przestrzennych. Materiat zostat opracowany w ramach projektu ,Cienkoscienny
ultrawysokowartosciowy kompozyt cementowy zbrojony tekstyliami — budowa todzi PKanoe”
finansowanego przez Ministerstwo Edukacji i Nauki w programie ,Studenckie kota naukowe
tworzg innowacje” i zostanie wykorzystany do budowy nowej wersji todzi betonowej PKanoe
3.0, ktéra wezmie udziat w zawodach w Niemczech w 2024 roku. W poprzedniej edycji w 2023
roku t6dz PKanoe 2.0 wykonana z niezbrojonej matrycy RPC na osnowie z wetny szklanej
zdobyta dwa ztote medale na zawodach w Delft (rys. 1c).

Rys. 1. (a) badania matrycy RPC, (b) badania cienkosciennego kompozytu, (c) kadtub fodzi PKanoe 2.0

* Adres do korespondencji: dr inz. Katarzyna Mréz, dr inz., Mateusz Sitarz, Politechnika Krakowska
im. T. Kosciuszki w Krakowie, Wydziat Inzynierii Lgdowej, Katedra Inzynierii Materiatébw Budowlanych,
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw, Polska, e-mail: katarzyna.mroz@pk.edu.pl, mate-usz.sitarz@pk.edu.pl.
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Krystian STARCZEWSKI

MIASTO NA WODZIE Z NOWOCZESNA ARCHITEKTURA

Studenckie Koto Naukowe ,Disegno™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Szczecin potozony jest na wysoczyznie morenowej i stokach skarpy nadrzecznej lewe-
go brzegu doliny Odry. Obszar doliny rzeki Odry — Miedzyodrze, byt cze$ciowo wykorzysty-
wany juz w uktadzie rozplanowania miasta sredniowiecznego jako teren skfadowy, czescio-
wo ufortyfikowany.

Wspodtczesny obszar Miedzyodrza przepetniony jest obiektami magazynowymi i pro-
dukcyjnymi, a takze nielicznymi obiektami mieszkalnymi stanowigcymi pozostato$ci zabudo-
wy przedwojennej. Uchwalenie przez Rade Miasta Szczecin miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego w 2009 roku dla terenéw Wyspy Zielonej i Kepy Parnickiej stanowi
wazny krok w kierunku transformacji centralnie potozonej, prestizowej i wyjatkowej pod
wzgledem walorow krajobrazu czesci Szczecina. Inwestowanie na tym obszarze jest wazne
dla budowania marki wspoétczesnego miasta.

Nowe plany sg spojne z wizjg Floating Garden 2050, ktéra odwotuje sie do bogactwa
natury wokot Szczecina. Do otaczajgcych miasto laséw, parkdw, puszczy oraz wody — licz-
nych kanatow, rzek, rozlewisk. Zgodnie z ideg ptywajgcego ogrodu Szczecin ma fgczy¢ to co
charakterystyczne dla miasta z cechami miejsca dobrego do zycia, a tym samym udowad-
nia¢, ze nowoczesna metropolia nie musi przyttacza¢ zabudowa, ale by¢ w synergii z natura.
Planowane inwestycje sg juz sukcesywnie realizowane, a Szczecin Floating Garden stat sie
motorem napedowym rozwoju jakosciowego i spotecznego miasta.

Stad tez powstata mysl zlokalizowania mojego autorskiego projektu Q-complex na ob-
szarze Nowego Miasta w Szczecinie, przy ul. Krzysztofa Kolumba, na dzialce zajmowanej
niemalze w catosci przez basen portowy. Miejsce pozwolito na stworzenie projektu trzech
budynkéw na rzece. Zabudowa przypomina dryfujgce na powierzchni wody szescienne kubi-
ki w trzech skupiskach. Z projektowanego obszaru roztacza sie widok na Wyspe Zielong,
ktéra stanowi jeden z wazniejszych elementéw spajajacych projekt z bezcennym krajobra-
zem. Bezposredni kontakt bryt z wodg silnie wigze projekt z naturg. Projekt wykorzystuje
potencijat, jaki daje nam potozenie Szczecina, oraz wzrost swiadomosci roli rzeki w zyciu
wspotczesnego miasta. Dzieki rozszerzaniu dziatan dgzgcych do transformacii terenéw na-
brzeznych miasta wzrasta ilo§¢ miejsc rekreacyjnych i mieszkalnych, a tym samym zurbani-
zowane tereny zaczynajg na nowo tetni¢ zyciem.

* Adres do korespondencji: dr inz. arch. Halina Rutyna, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Architektury, ul. Zotnierska 50, 71-210 Szczecin, Polska, e-mail: rutyna@zut.edu.pl.
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Barttomiej ZIELINSKI, Aleksandra ZAGOZDA, Emilia t UKAWSKA, Natalia MACHUL

OCENA WPLYWU WELOKNA NANOCELULOZY NA WLASCIWOSCI SWIEZYCH
MIESZANEK BETONU SAMOZAGESZCZALNEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Betonic™*, Politechnika Swietokrzyska w Kielcach

Badania dotyczyty mozliwosci zastosowania dodatku w postaci wtdkien nanocelulozy
do betonéw samozageszczalnych. Poszukiwano informaciji, jak dodatek badanego skfadnika
wpltywa na podstawowe wiasciwosci mieszanki betonowej. Zaprojektowano cztery serie mie-
szanek betonowych z r6zng zawartoscig witdkien celulozowych w ilosci od 0% do 1% masy
spoiwa. Program badan obejmowat wykonanie badania czasu wigzania, konsystenciji, gesto-
Sci i napowietrzenia mieszanki betonowej. Przeprowadzona analiza wynikéw pozwolita na
sformutowanie wnioskoéw koncowych. Stwierdzono, ze dodatek wtdkien nanocelulozy istotnie
wptynat na urabialno$¢ i wtasciwosci fizyczne badanych mieszanek samozageszczalnych.

Stowa kluczowe: beton samozageszczalny, nanoceluloza, zréwnowazony rozwoj, mieszanka
betonowa.

* Adres do korespondengii: dr inz. Adam Ktak, Politechnika Swietokrzyska w Kielcach, Wydziat Budow-
nictwa i Architektury, Katedra Technologii i Organizacji Budownictwa, ul. Domaszowska 7, 25-314 Kiel-
ce, Polska, e-mail: adamklak@tu.kielce.pl.
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Gabriela ANGLART, Natalia WOZNIAK, Aleksandra MARCHEWKA

KOMPATYBILNOSC FLUKONAZOLU Z MIESZANINAMI DO ZYWIENIA
POZAJELITOWEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Analiza Lekow i Kosmetykéw™, Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu

Flukonazol to jeden z najczesciej stosowanych srodkéw przeciwgrzybiczych na swie-
cie. Rekomendowany jest do leczenia wielu rodzajow kandydoz m.in. ogdlnoustrojowych,
pochwy, jamy ustnej, drdg moczowych. Na zakazenia grzybicze szczegdlnie narazeni sg
pacjenci onkologiczni, z obnizong odpornoscig, zakazeni wirusem HIV oraz poddawani
transplantacjom. W$rdéd wspomnianych grup chorych wprowadzenie zywienia pozajelitowego
moze byc¢ koniecznoscig. W praktyce klinicznej, zwtaszcza na oddziatach intensywnej terapii, gdy
pacjent wymaga jednoczesnego stosowania kilku lekéw dozylnych, a liczba dostepéw naczynio-
wych jest niedostateczna, stosuje sie jednoczesne podawanie dwdéch lekéw w jednej linii naczy-
niowej przez fgcznik Y [1]. Jednakze podanie w ten sposoéb lekdw, co do ktérych nie ma informac;ji
0 zgodnosci, jest traktowane jako powazny btgd medyczny, ktéry moze zagraza¢ zdrowiu, a nawet
zyciu pacjenta. W dostepnej literaturze opisano jedynie zgodnos¢ flukonazolu z trzema komercyj-
nymi mieszaninami typu 3 w 1: dwoma pediatrycznymi i jedng stosowang u dzieci i dorostych [2].

Przeanalizowano kompatybilnos¢ flukonazolu (B. Braun) z szeScioma mieszaninami typu 3
w 1: Omegaflex Special, Lipoflex Special, Omegaflex Special bez elektrolitéw, Omegaflex Plus,
Omegaflex Peri iLipoflex Peri, ktore charakteryzowaly sie inng iloscig sktadnikéw odzywczych,
elektrolitdw oraz réznym typem emulsji ttuszczowej. Obliczono proporcje lek—mieszanina, ktére
odpowiadajg sytuacjom, gdy infuzje sg podawane z najwiekszg i najmniejszg szybkoscig zalecang
przez producentéw; tak, aby wyniki badan in vitro odpowiadaty wszystkim mozliwym sytuacjom
klinicznym. Poniewaz zywienie pozajelitowe stanowi uktad emulsyjny typu o/w, istotne sg obser-
wacje interakcji w fazie wodnej oraz olejowej. Dlatego tez zaraz po potgczeniu flukonazolu z mie-
szaning i po 4 godzinach przechowywania probek (temp. 23 +1°C) oceniono wizualnie ich wyglad,
zmierzono pH, osmolalnosé, potencijat zeta oraz okreslono wielkos¢é czastek emulsji ttuszczowej
metodg dynamicznego rozpraszania $wiatla (ustalono $rednig wielkos¢ czastek, MDD) i metodg
obskuracji swiatta (wyznaczono procent czgstek wiekszych niz 5 um, PFATS). Ponadto przygoto-
wano probki tych samych kombinacji lek—mieszanina, lecz pozbawionych tluszczu, aby ocenic
stopien zmetnienia (metodg nefelometryczng). Stwierdzono, ze dozylny roztwor flukonazolu jest
zgodny ze wszystkimi badanymi mieszaninami do zywienia pozajelitowego.

LITERATURA
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Hanna BAZAN, Hanna ZAITSAVA, Wiktoria FILIPOWSKA, Wiktoria LEWICKA

WIRTOPSJA — ALTERNATYWA DLA KLASYCZNEJ SEKCJI ZWLOK
CZY DODATKOWE BADANIE W MEDYCYNIE SADOWEJ?

Studenckie Koto Naukowe Medycyny Sadowej*, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slgskich
we Wroctawiu

Wirtopsja (autopsja wirtualna) to stosunkowo nowe narzedzie, ktére wykorzystuje zdo-
bycze wielu dyscyplin naukowych, opierajgc sie przy tym na bardzo dobrze do tej pory po-
znanych technikach obrazowania radiologicznego, przede wszystkim CT oraz MRI, w celu
pozyskania ze zwiok danych, ktére dotychczas mozna byto uzyskac jedynie w wyniku sekcji
zwtok [1, 2]. W poréwnaniu z klasyczng autopsjg wirtopsja jest jednak procedurg nieinwazyj-
ng, co umozliwia ustalenie przyczyny zgonu bez nieodwracalnego uszkadzania w znacznym
stopniu ciata denata [1]. Badanie to moze by¢ w miare potrzeb poszerzone o iniekcje kontra-
stu i angiografie, techniki obrazowania i modelowania 3D stuzgce do lokalizowania ciat ob-
cych w ranach oraz ufatwiajgce ocene obrazen, a takze pobieranie materiatu (biopsje pod
kontrolg USG) do badan dodatkowych. Czyni to wirtopsje obiecujgcym narzedziem uzupet-
niajgcym klasyczng sekcje zwiok, a czasem nawet alternatywa dla niej — zwtaszcza w przy-
padkach zdarzeh takich jak katastrofy masowe lub epidemie, podczas ktérych zwitoki ludzkie
mogg by¢ potencjalnym zrédtem zakazenia dla personelu medycznego [1].

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze wykonanie jedynie wirtopsji wyklucza dostep do
istotnych danych, ktére medyk sgdowy zbiera podczas wykonywania klasycznej sekcji zwtok
(zapachy, barwy, struktura tkanek w dotyku) [2], i nie stanowi ona petnego badania po-
Smiertnego. Warto zwréci¢ uwage réwniez na brak odpowiednich ustaw regulujgcych uzywa-
nie tej metody oraz dokfadnie opracowanych wytycznych.

Przeprowadzone badanie ma na celu krytyczny przeglad najnowszej literatury dotyczg-
cej tematu wirtopsji, podsumowanie jej zastosowan, poréwnanie najwazniejszych zalet oraz
ograniczen tej metody, a takze rozwazenie mozliwosci wprowadzenia wirtopsji jako techniki
powszechnie stosowanej w medycynie sgdowe;.
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Aleksandra BEDNARCZYK

OCENA WYBRANYCH WYROZNIKOW JAKOSCI PIECZYWA WZBOGACANEGO
LUSKA GRYCZANA

Studenckie Koto Naukowe Towaroznawczej Oceny Sensorycznej*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie

Coraz wieksza $wiadomos¢, zmieniajgce sie trendy zywieniowe oraz rozwdj kultury
zywienia powodujg, ze konsumenci chetnie wybierajg innowacyjne produkty, ktére nie tylko
sg atrakcyjne sensorycznie, ale takze majg podwyzszong zawartos¢ sktadnikéw prozdrowot-
nych. Przyktadem takich produktéw jest zywnos$¢ spozywana na co dzien, np. pieczywo
wzbogacone w skfadniki bioaktywne pochodzenia naturalnego. tuska gryczana to zewnetrz-
na warstwa nasion gryki, ktéra jest usuwana podczas produkcji kaszy gryczanej. Jest ona
bogata w zwigzki bioaktywne, ktére wykazujg korzystne dziatanie prozdrowotne. Charaktery-
zuje sie m.in. wysokg zawartoscig btonnika pokarmowego, rutyny, polifenoli oraz sktadnikéw
mineralnych

Celem badan byto opracowanie receptury i wypiek pieczywa petnoziarnistego z dodat-
kiem zmielonej tuski gryczanej, a nastepnie ocena sensoryczna metodg pieciopunktowg wy-
branych wyréznikéw. Materiat do badan stanowito pieczywo petnoziarniste bez dodatku tuski
(prébka kontrolna) oraz z dodatkiem 1,5% i 3% tuski gryczanej. Oceniano nastepujgce ce-
chy: barwe, smak, zapach, potgczenie miekiszu ze skoérkg, elastycznosé, porowatosé.

Zaobserwowano, ze dodatek tuski do pieczywa wyraznie zmienit jego barwe. Im wiekszy
dodatek tuski, tym ciemniejsze zabarwienie miekiszu. W chlebie wzbogaconym widoczne byty
drobiny tuski gryczanej, rozmieszczone rdwnomiernie w catym miekiszu. Smak i zapach pie-
czywa wzbogaconego pozostat przyjemny, aromatyczny, niepogorszony. Im wigkszy dodatek
tuski, tym mniej wyczuwalny byt smak i zapach charakterystyczny dla chleba petnoziarnistego,
natomiast bardziej wyczuwalny nietypowy posmak i zapach. Skérka pieczywa kontrolnego oraz
wzbogaconego byfa prawidtowo potgczona z miekiszem, przylegajgca na catej powierzchni.
Chleb z dodatkiem tuski gryczanej cechowat sie mniejszg sprezystoscig oraz miekkoscig niz
pieczywo kontrolne. Pieczywo wzbogacone bylo rownomiernie porowate, bardzo dobrze wyro-
Sniete, zachowalo wiasciwg forme, bez odksztatcen. Wyniki badan wstepnych wskazuja, ze
pieczywo wzbogacone tuskg zyskato nowe wiasciwosci sensoryczne, ktére mogg byc¢ atrakcyj-
ne dla konsumenta. Uzyskane wyniki zachecajg do podjecia dalszych badan nad oceng zawar-
tosci cennych dla zdrowia zwigzkow bioaktywnych we wzbogaconym pieczywie, np. sktadni-
kéw mineralnych czy zwigzkdéw o charakterze przeciwutleniajgcym.

* Adres do korespondencji: dr inz. Marta Czarnowska-Kujawska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, Katedra Towaroznawstwa i Badan Zywnosci, ul. Jana Hewe-
liusza 6, 10-724 Olsztyn, Polska, e-mail: marta.czarnowska@uwm.edu.pl.
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Klaudia BORKOWSKA, Marta BLASZCZAK

WPLYW KOLORU | FAKTURY POKRYCIA POWIERZCHNI PAZNOKCIA
NA PRZYCZEPNOSC BAKTERII

SKN Mikrobiologii Farmaceutycznej K186*, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Rece sg gtbwnym narzedziem pracy w ochronie zdrowia. Na dioniach przenoszonych
jest wiele drobnoustrojow, a pracownicy ochrony zdrowia stanowig wektor transmitujgcy pa-
togeny pomiedzy pacjentami. Jest to spowodowane przede wszystkim nieprawidiowg lub
niedostateczng dezynfekcjg rak. Jako jeden z czynnikéw utrudniajgcych wykonanie prawi-
dtowej dezynfekcji rak wskazuje sie pomalowane paznokcie, aczkolwiek w literaturze nie ma
zbyt wielu badan, ktére potwierdzajg te teze.

Celem projektu badawczego byta ocena przyczepnosci bakterii do powierzchni pa-
znokcia i okreslenie, czy pokrycie paznokcia lakierem oraz jego kolor i faktura wpltywajg na
zwiekszong adhezje bakterii.

W badaniach wykorzystano szczepy wzorcowe Pseudomonas aeruginosa ATCC
27853 oraz Staphylococcus aureus ATCC 33591. Uzyto zardwno syntetycznych, jak i natu-
ralnych paznokci. Do pokrycia paznokci wykorzystano klasyczne lakiery o roznej kolorystyce,
z dodatkiem drobinek brokatu oraz bez. Paznokcie zanurzano w zawiesinie drobnoustrojow
o gestosci 0,5 McF na 10 minut, wytrzgsano w saponinie i wykonywano posiewy ilosciowe.
Po 24-godzinnej inkubaciji zliczano wyroste kolonie.

Badania wykonywane z wykorzystaniem szczepu Staphylococcus aureus wykazaty, ze
najwiecej bakterii (1,07 min CFU) przytwierdza sie do lakieru w kolorze czerwonym z drobin-
kami, a najmniej do czerwonego, ktéry nie zawiera drobinek (200 tys. CFU). Szczep Pseu-
domonas aeruginosa najlepiej adherowat do lakieru w kolorze ciemnofioletowym z drobin-
kami (20,7 min CFU), a najstabiej do czerwonego bez drobinek (5 min CFU).

Opisane w pracy wyniki stanowig jedynie poczatkowy etap projektu, ktéry jest aktualnie
kontynuowany. Wstepne badania wskazujg na to, ze ani kolor, ani dodatek drobinek do lakie-
ru klasycznego nie powodujg réznicy w przyczepnosci badanych szczepow bakterii. S. aure-
us adherowat do paznokci zdecydowanie stabiej niz P. aeruginosa.

* Adres do korespondencji: mgr Karolina Dydak Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wro-
ctawiu, Wydziat Farmacji, Katedra i Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Parazytologii, ul. Borow-
ska 211a, 50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: karolina.dydak@umw.edu.pl.
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Jerzy BRZOZA, Marcin PIEPRZYCKI

MIEJMY OKO NA KREW. OBIECUJACE EFEKTY TERAPII KROPLAMI
AUTOLOGICZNYMI ZABURZEN FUNKCJI FILMU £LZOWEGO | STRUKTUR OKA

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologii Klinicznej*, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu

Fizjologiczna funkcja tez, polegajgca na nawilzaniu, nattuszczaniu oraz ochronie me-
chanicznej i przeciwbakteryjnej rogowki i spojowki, pozostaje jedng z najwazniejszych wia-
Sciwosci aparatu ochronnego oka. Regulowany homeostatycznie sktad chemiczny filmu tzo-
wego oraz jego objetos¢ mogg ulega¢ zmianie z powodu choréb autoimmunologicznych,
urazéw mechanicznych czy miesniowych zaburzeh czynnosciowych. Prowadzi to do odczu-
wania przez chorego subiektywnych objawdw niepozgdanych takich jak pieczenie, swedze-
nie czy podraznienie, zmniejszajgcych komfort zycia.

W celu substytucji naturalnych tez stosowane sg autologiczne krople do oczu, otrzy-
mywane z surowicy wiasnej pacjenta. Pozytywne efekty tej formy terapii znacznie przewaza-
ja nad powszechnym brakiem standaryzacji produkcji czy niepewnoscig co do wystepujgcych
powiktan. Z uwagi na lepsze od naturalnych tez wtasciwosci epilteliotroficzne surowicy moz-
liwe jest jej wykorzystanie nie tylko w zespole suchego oka, zespole Sjégrena czy niedomy-
kalnosci szpary powiekowej, ale takze w chorobach zwigzanych z ubytkiem nabtonka rogow-
ki, promujgc jego wzrost i regeneracje.

Pomimo wielu zalet leczenie autologicznymi kroplami do oczu pozostaje rzadko stoso-
wane w Polsce ze wzgledu na ograniczong dostepnosé. Istnieje niewiele osrodkéw swiad-
czacych ustugi produkciji kropli, sg to gtdwnie Regionalne Centra Krwiodawstwa i Krwiolecz-
nictwa oraz prywatne kliniki.

Celem pracy jest analiza efektow zastosowania autologicznych kropli do oczu oraz
rozpowszechnienie tej innowacyjnej terapii w srodowisku medycznym. W zwigzku z tym pod-
jeto sie badania ankietowego oceniajgcego subiektywne zmiany odczuwania objawdw nie-
pozgdanych przez pacjentow stosujgcych leczenie autologicznymi kroplami do oczu. Uzy-
skane odpowiedzi potwierdzajg ogolne zadowolenie efektami terapii, zmniejszenie nasilenia
objawéw choroby, a takze zaufanie pacjentéw korzystajgcych z tej metody.

Fakt wykorzystania jednego ze sktadowych homeostazy, jakim jest krew, do jej przy-
wrocenia i utrzymania na powierzchni oka oraz obiecujgce wyniki innych naukowcow wydajg
sie by¢ kluczowe i inspirujgce do dalszego udoskonalania tej metody leczenia.

* Adres do korespondencji: dr n. med. Katarzyna Jermakow, Katedra i Zaktad Mikrobiologii, Uniwersy-
tet im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu: ul. Tytusa Chatubinskiego 4, 50-368 Wroctaw, Polska, e-mail:
katarzyna.jermakow@umw.edu.pl.
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Wiktoria FILIPOWSKA, Michalina KOt OMYJEC

RZADKI PRZYPADEK UDUSZENIA GWALTOWNEGO WSKUTEK ZASYPANIA
CUKREM

Studenckie Koto Naukowe Medycyny Sadowej*, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slgskich
we Wroctawiu

Uduszenie gwattowne obejmuje réznorodne mechanizmy, w wyniku ktérych dochodzi
do krytycznego niedotlenienia tkanek — od zatkania drég oddechowych, poprzez zagardlenie,
do uduszenia chemicznego witgcznie [1]. Nalezy do niego rowniez tzw. zachty$niecie, czyli
zatkanie wewnetrznych drog oddechowych ciatem obcym. Nietypowy przypadek zgonu z tej
przyczyny jest tematem niniejszej pracy.

Zwtoki 47-letniego mezczyzny zostaty znalezione w cukrowni, w silosie wypetnionym
cukrem. Podczas sgdowo-lekarskiej sekcji zwtok opisano obrazenia w postaci rozsianych
licznych otar¢ naskérka, podraznienia i przekrwienia spojowek oraz ztamania zeber IV-VI po
stronie lewej. Wykazano ponadto obecnos¢ krysztatkdw cukru na catym ciele i w otworach
naturalnych glowy denata. W swietle drog oddechowych odnotowano wystepowanie lepkie-
go, ciggngcego sie syropu, ktéry powstat w wyniku rozpuszczenia cukru w kontakcie ze slu-
zem. Stwierdzono takze typowe dla $mierci wskutek uduszenia gwattownego przekrwienie
btony $luzowej drég oddechowych oraz cechy ostrego rozdecia ptuc i Smierci nagtej. Badanie
toksykologiczne wykazato 2,5%. alkoholu etylowego we krwi, co swiadczy o tym, ze denat
w chwili $mierci znajdowat sie w stanie nietrzezwosci. Za przyczyne zgonu uznano udusze-
nie gwattowne poprzez zatkanie drég oddechowych cialem obcym (cukrem).

Uduszenia gwattowne na skutek zatkania drég oddechowych substancjami o podobnej,
ti. sypkiej i drobnoziarnistej postaci (np. piaskiem, zwirem lub ziarnami zboza), nalezg do
rzadkosci, a zachtysniecie cukrem jest przypadkiem niespotykanym w literaturze [2]. Oprécz
okolicznosci zdarzenia (wpadniecie do silosa, stan nietrzezwosci) i zwigzanej z sypkoscig
i drobnoscig cukru tatwosci dostepu do drég oddechowych uwage zwraca zdolnos¢ cukru do
szybkiego tworzenia kleistego syropu, uniemozliwiajgcego skuteczne odkrztuszanie i utrud-
niajgcego potencjalng akcje ratunkowg. Analiza tego typu przypadkow jest kluczowa do
opracowania zarowno procedur ratunkowych, jak i form skutecznego zapobiegania podob-
nym wypadkom.

LITERATURA

[1] Trnka J., Gesicki M., Suslo R., Siuta J., Drobnik J., Pirogowicz |. Death as a result of violent asphyxia in
autopsy reports. Advances in Experimental Medicine and Biology 788 (2013), 413-416.
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a report of two cases. Annals of Agricultural and Environmental Medicine 16 (2009), 57—60.

* Adres do korespondenciji: dr Jedrzej Siuta, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wrocta-
wiu, Zaktad Medycyny Sadowej, ul. Jana Mikulicza-Radeckiego 4, 50-354 Wroctaw, Polska, e-mail:
skn.forensic.umed.wroc@gmail.com.
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Marcelina GAtKA, Ewelina KALDUN

WPLYW EKSTRAKTU Z ARTEMISIA ABSINTHIUM L. NA ZYWOTNOSC
| INDUKCJE APOPTOZY KOMOREK LINII LoVo Z RAKA JELITA
GRUBEGO ORAZ KOMOREK LINII HepG2 Z RAKA WATROBY

Studenckie Koto Naukowe ,,CancerX”™*, Uniwersytet Szczecinski

Artemisia absinthium L. (bylica pospolita) to ruderalna, pospolicie wystepujaca ro$lina
Z rodziny Asteraceae (astrowatych). Jako ro$lina lecznicza, jadalna i uzywkowa znana jest
od tysigcleci. W medycynie ludowej wykorzystywana byta jako srodek przeciwgorgczkowy,
przeciwpasozytniczy, zoiciopedny, przeciwreumatyczny oraz w leczeniu zapalenia watroby.
Celem prezentowanych badan byta ocena wptywu ekstraktu wodnego z bylicy piotun (A. ab-
sinthium) na zywotnos¢ i indukcje apoptozy komérek linii LoVo raka jelita grubego oraz linii
HepG2 z raka watroby.

Materiat roslinny zebrano ze stanowisk dzikich z obszaru wojewodztwa zachodniopo-
morskiego. Wysuszone pedy poddano ekstrakcji wodnej: 10 g suszu roslinnego w 100 mL
wody zagotowano, a nastepnie inkubowano przez 3 h w fazni wodnej o temp. 80°C. Wyciag
wodny po przefiltrowaniu poddano liofilizacji. Przeprowadzone analizy obejmowaty: badanie
aktywnosci cytotoksycznej ekstraktu z A. absinthium wobec komérek nowotworowych linii
LoVo z raka jelita grubego oraz komérek linii HepG2 raka watroby metodg MTT, a takze
ocene indukcji apoptozy na podstawie testu z aneksyng V.

W tescie MTT wykazano cytotoksyczny wplyw badanego ekstraktu wobec komaérek linii
LoVo i HepG2 — ICs (stezenie powodujgce 50-procentowe zahamowanie zywotnosci populacji
komorek w poréwnaniu grupg z kontrolng) wyniosto odpowiednio 4,3 mg/mL i 1,43 mg/mL.

W tescie z aneksyng V wykazano, ze inkubacja komérek LoVo i HepG2 z ekstraktem
Z A. absinthium powodowata zwiekszenie odsetka komorek znajdujgcych sie w apoptozie.
Indukcje apoptozy w badanych komérkach obserwowano juz po 24 h inkubacji z ekstraktem
o stezeniu odpowiadajgcym [Cso.

Wodny ekstrakt z A. absinthium wykazuje aktywnosé¢ cytotoksyczng wobec komoérek
LoVo z raka jelita grubego oraz HepG2 z raka watroby, przy czym komorki HepG2 sg bar-
dziej wrazliwe na dziatanie badanego ekstraktu. Ekstrakt ten wykazuje znaczgce dziatanie
proapoptotyczne wobec badanych komérek nowotworowych, co czyni go interesujgcym ma-
teriatem badawczym do dalszych analiz nad jego potencjatem fitoterapeutycznym.

* Adres do korespondenciji: dr Agnieszka Maruszewska, Uniwersytet Szczecinski, Instytut Biologii, Katedra Fizjolo-
gii i Biochemii, ul. Zygmunta Felczaka 3c, 71-412 Szczecin, Polska, e-mail: agnieszka.maruszewska@usz.edu.pl.
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Maria GOLDASZ, Stanistaw PIGON

WYKORZYSTANIE DRUKU 3D ORAZ KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH
PRZY PROTOTYPOWANIU WOZKA INWALIDZKIEGO DLA PSOW
Z NIEDOWLADEM RUCHOWYM KONCZYN TYLNYCH

Studenckie Koto Naukowe AGH ,Rapid Prototyping™, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

Protetyka zwierzat jest wcigz rzadko poruszanym tematem w kontekscie dyscypliny,
jaka jest inzynieria biomedyczna i biomechanika inzynierska. Wozek inwalidzki dla psa jest
rozwigzaniem utatwiajgcym funkcjonowanie tym pupilom, ktére uleglty wypadkom, ciezkim
kontuzjom, majg wrodzong niepetnosprawnosé ruchowg czy choroby kregostupa o podtozu
neurologicznym i ortopedycznym. Schorzenia te uniemozliwiajg im swobodne poruszanie sie
na czterech tapach. W poréwnaniu z wézkami dla ludzi wozki inwalidzkie dla pséw roznig sie
w zaleznosci od wielkosci i wagi psa, rodzaju schorzenia oraz petnionej funkcji. Naprzeciw
powyzszym i czesto unikatowym wymaganiom wychodzi druk 3D i mozliwos¢ spersonalizo-
wania wyrobu medycznego. W pracy przedstawiono przyktad wykorzystania druku 3D w rea-
lizacji projektu wdzka inwalidzkiego dla czworonogdéw z niedowtadem ruchowym tylnych tap.
Dodatkowo do projektu zostaty dodane rozwigzania z zakresu elektroniki i zintegrowanych
systeméw pomiarowych, aby jeszcze bardziej usprawni¢ funkcjonowanie niepetnosprawne-
mu zwierzeciu. Autorzy formutujg zatozenia konstrukcyjne, przedstawiajg koncepcje wézka
inwalidzkiego bazujgcego na parametryzacji geometrii dostosowanej pod anatomie i scho-
rzenia zwierzgt oraz prezentujg wyniki analizy wytrzymatosciowej wirtualnego prototypu woz-
ka. Prezentacja zawiera rowniez dogtebng analize poréwnawczg odnosnie do wyboru dane-
go materiatu i komponentéw elektronicznych. Prace dopetnia prezentacja wydrukowanego
prototypu oraz wykonane obliczenia metodg elementéw skonczonych.
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Rys. 1. Zdjecia psa z wozkiem inwalidzkim Rys. 2. Schemat uktadu kostnego psa
(bank zdje¢ Microsoft)

* Adres do korespondenciji: mgr inz. Jakub Bryta, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszi-
ca w Krakowie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Katedra Robotyki i Mechaniki, al. Mickiewi-
cza 30, 30-059 Krakéw, Polska, e-mail: jakbryla@agh.edu.pl, mariagoldasz@student.agh.edu.pl,
411320@student.agh.edu.pl.
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Natalia GURGACZ, Karolina WIDONIAK, Maksymilian MITROWSKI,
Marlena LANGNER, Paulina PLEWA

GROZNE | PRZYDATNE - POSZUKIWANIE BARWNIKOTWORCZYCH BAKTERII
NA KAPIELISKU MIEJSKIM W SZCZECINIE

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw i Immunologéw ,Antygen”™, Uniwersytet Szczecinski

Bakteria Pseudomonas aeruginosa jest oportunistycznym patogenem, odpowiedzial-
nym za zakazenia szpitalne, ktdére sg grozne szczegodlnie dla oséb z grup ryzyka, jak diabe-
tycy, pacjenci cierpigcy na mukowiscydoze i osoby w stanie immunosupresiji. Z tego wzgledu
bakterie te zostaly uznane za wskaznik sanitarnej jakosci wody. Z drugiej strony zdolnos¢
P. aeruginosa do wytwarzania barwnikéw (np. piocyjanina i piowerdyna) sprawia, ze jest to
drobnoustréj o szerokim zastosowaniu biotechnologicznym.

Celem pracy byto zweryfikowanie mozliwosci wystepowania P. aeruginosa na kagpieli-
sku miejskim w Szczecinie, zebranie kolekcji drobnoustrojow wystepujgcych w probkach wo-
dy i wymazach z przestrzeni basenowej oraz przepompowni, a takze dokonanie opisu wyizo-
lowanych bakterii z uwzglednieniem wytwarzania barwnikéw (piocyjaniny i piowerdyny),
a takze profilu antybiotykoodpornosci. Dodatkowym celem byto wyselekcjonowanie szczepu
o relatywnie najwyzszym potencjale biotechnologicznym.

Probki wody, gleby i wymazéw z kompleksu basenow przy kapielisku Arkonka
w Szczecinie pobierano 4-krotnie przez 4 miesigce. I1zolacji dokonano za pomocg posiewow
na podtozach statych oraz metodg filtracji membranowej wg normy PN-EN ISO 16266:2009.
Oceniano parametry fizjologiczne i biochemiczne szczepdéw, w tym morfologie kolonii i komo-
rek, zdolnos$¢ wytwarzania barwnikéw oraz antybiotykoopornosc.

W badaniach przeanalizowano 415 probek, z ktérych pozyskano 175 izolatéw bakte-
ryinych. Wsrdéd nich 28 charakteryzowato sie morfologig charakterystyczng dla bakterii
Z rodzaju Pseudomonas. 86 izolatow wykazywato zdolno$¢ produkciji barwnikow (takze fluo-
rescencyjnych).

Pateczki z rodzaju Pseudomonas mogg wystepowac¢ na kagpielisku miejskim. Mimo
braku izolatbw Pseudomonas spp. produkujgcych piocyjanine skolekcjonowano szczepy,
ktére byly zdolne do wytwarzania innych barwnikéw, w tym piowerdyny. Ponadto badania
pozwolity na stworzenie zréznicowane] kolekcji drobnoustrojow o potencjalnym znaczeniu
biotechnologicznym i klinicznym. Ochrona sanitarna obiektéw ptywackich powinna dotyczy¢
nie tylko probek wody, ale takze miejsc, w ktérych istnieje ryzyko powstawania biofilmoéow
bakteryjnych, w szczegodlnosci w przestrzeniach miedzyfazowych woda—powietrze.

* Adres do korespondenciji: dr inz.,Adrian Augustyniak, dr hab. Beata Tokarz-Deptuta, prof. US, Uniwer-
sytet Szczecinski, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Biologii, ul. Zygmunta Felczaka 3c,
71-412 Szczecin, Polska, e-mail: adrian.augustyniak@usz.edu.pl, beata.tokarz-deptula@usz.edu.pl.
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Patrycja LESINSKA

OCENA WYBRANYCH WYROZNIKOW JAKOSCI NAPAROW ZIOLOWYCH
FERMENTOWANYCH Z ZASTOSOWANIEM GRZYBKA HERBACIANEGO -
KOMBUCHA

Studenckie Koto Naukowe Towaroznawczej Oceny Sensorycznej*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie

Wraz ze wzrostem swiadomosci konsumentéw, ale takze ze wzgledu na zmieniajgce
sie trendy zywieniowe, rynek produktow spozywczych dynamicznie sie rozwija. Zaspokojenie
podstawowych potrzeb fizjologicznych nie jest juz najwazniejszym kryterium przy wyborze
danych produktéw spozywczych. Konsumenci coraz czesciej siegajg po produkty nowe, in-
nowacyjne, o podwyzszonej zawartosci cennych dla zdrowia sktadnikéw. Z tego wzgledu
coraz wiekszg popularnoscig cieszy sie kombucha, czyli napdj powstajacy z herbaty i cukru
podczas fermentacji dzieki obecnosci tzw. grzyba herbacianego (symbiotyczna kultura droz-
dzy i bakterii). Tradycyjnie kombucha powstaje na bazie czarnej lub zielonej herbaty, ale
grzybek wykazuje dziatanie fermentacyjne réwniez na innych podtozach, co moze by¢ wyko-
rzystane do tworzenia nowych produktéw. Co wazne, produkty fermentowane w ten sposéb
odznaczajg sie podwyzszong zawartoscig witamin z grupy B i C, sg bogatym zrédtem kwa-
sOw organicznych oraz zwigzkéw o charakterze przeciwutleniajgcym. Ze wzgledu na swoj
unikatowy skfad ich spozywanie moze wspomagac obnizenie cisnienia krwi czy tez zmniej-
szenie poziomu cholesterolu LDL.

W pracy opracowano recepture naparéw ziotowych fermentowanych z zastosowaniem
grzybka herbacianego. Materiat do badan stanowity fermentowane napary z miety. Zmierzo-
no pH uzyskanych naparéw oraz opisano wybrane wyrdzniki ich jakosci sensorycznej z uzy-
ciem prostej metody opisowej.

Dzieki fermentacji napar ziolowy z miety zyskat nowe, ciekawe i atrakcyjne cechy sen-
soryczne w porownaniu z naparem niepoddanym procesowi. Gotowy napodj charakteryzowat
sie bardziej intensywnym, z wyczuwalng nutg miety, przyjemnie kwasnym, orzezwiajgcym
smakiem oraz charakterystycznym zapachem, ktéry stanowit potgczenie miety oraz octu. Na
skutek fermentacji barwa naparu stata sie jasniejsza, w kierunku delikatnie stomkowej. Napdj
byt lekko gazowany i klarowny. Zmianie ulegto réwniez pH. Gotowy produkt po 7 dniach fer-
mentacji miat odczyn bardziej kwasny (pH = 2,5). Uzyskane wyniki oraz duze zainteresowa-
nie tym produktem skfaniajg do dalszych badan, m.in. nad zawartosci zwigzkéw bioaktyw-
nych, w celu wykorzystania potencjatu tego typu produktu.

* Adres do korespondencji: dr inz. Marta Czarnowska-Kujawska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, Katedra Towaroznawstwa i Badan Zywnosci, ul. Jana Hewe-
liusza 6, 10-724 Olsztyn, Polska, e-mail: marta.czarnowska@uwm.edu.pl.
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Adam MICHALISZYN

WPLYW EKSTRAKTU Z IMBIRU (ZINGIBER OFFICINALE ROSC.)
NA ZYWOTNOSC BLASTOCYSTIS SP.

Studenckie Koto Naukowe przy Zakfadzie Biologii i Parazytologii Medycznej PUM w Szczecinie*,
Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Blastocystis sp. jest obligatoryjnie beztlenowym pierwotniakiem przenoszonym drogg
fekalno-oralng, ktéry u cztowieka moze kolonizowac jelito grube. Szacuje sige, ze na catym
Swiecie ponad 1 mld oso6b jest zarazonych tym pasozytem. W Polsce prewalencja tego paso-
zyta wynosi <10%. Duzy wptyw na rozwdj i sktad mikrobiomu jelita grubego cztowieka ma die-
ta. Niektére substancje pochodzenia naturalnego hamujg rozwéj pewnych organizméw moga-
cych mie¢ wiasciwosci patogeniczne. Celem badan byta analiza wptywu ekstraktu z imbiru
(Zingiber officinale Rosc.) na zywotnos¢ szczepu Blastocystis sp. Do badan wykorzystano dwa
szczepy Blastocystis sp. o subtypach ST3 i ST7. Swiezo obrany korzen imbiru (5 g) zmieszano
ze 100 ml wody destylowanej i rozdrobniono w mikserze. Roztwor po 48 h przesaczono przez
filtr bibutowy i rozcienczono tak, aby otrzymac¢ ekstrakty o koncowych stezeniach: 0,01 i 0,05
mg/ml. Kazdy z dotkdw na plytce testowej zostat wypetniony 0,5 ml pozywki Jonesa zawieraja-
cych 100 000 postaci rozwojowych Blastocystis sp., ktére uprzednio policzono w komorze Bir-
kera. Pierwsza kolumna ptytki testowej stuzyta za grupe kontrolng i dodano do niej 0,5 ml po-
zywki Jonesa. Do kazdej nastepnej kolumny dotkdw na ptytce testowej dodano odpowiednio
0,5 ml ekstraktu z imbiru w stezeniu 0,01 mg/ml oraz 0,05 mg/ml. Po dodaniu szczepu i eks-
traktow, plytke zaklejono parafilmem i inkubowano w 37°C. Po 24 i 48 h, zywotnos¢ Blastocy-
stis sp. sprawdzano poprzez policzenie komdrek w komorze Blrkera po uprzednim zabarwie-
niu ich btekitem trypanu. Tak samo postepowano z drugim subtypem Blastocystis sp. Kazdg
analize powtdrzono trzykrotnie. Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Liczba komoérek Blastocystis sp. genotypu ST3 i ST7 po podaniu ekstraktu z korzenia imbiru
w stezeniach 0,01 oraz 0,05 mg/ml. W tabeli przedstawiono $rednig z trzech powtdrzen. ** Wyniki
istotne statystycznie

ST7 ST3
grupa 0,01 mg/ml 0,05 mg/ml Grupa 0,01 mg/ml 0,05 mg/ml
kontrolna ekstraktu ekstraktu kontrolna ekstraktu ekstraktu
Po24h 154 333*# 97 333* 88 667# 122 667*# 68 000* 58 000#
Po 48 h 182 000*# 64 000* 53 333% 175 333*# 66 667* 68 667

Wyniki badan jednoznacznie wskazujg na wptyw ekstraktu z korzenia imbiru na zywot-
nos$¢ Blastocystis sp. bez wzgledu na jego subtyp. Ponadto, wyniki badan sugerujg, ze nie
tylko antybiotyki mogg by¢ stosowane w leczeniu blastocystozy, ale réwniez wigczenie niekto-
rych roslin leczniczych do diety moze skutecznie prowadzi¢ do eradykaciji tego pierwotniaka.

* Adres do korespondencji: dr hab. Natalia tanocha-Arendarczyk, dr Karolina Kot, Pomorski Uniwersytet Me-
dyczny w Szczecinie, Wydziat Farmacii, Biotechnologii Medycznej i Medycyny Laboratoryjnej, Zaktad Biologii
i Parazytologii Medycznej, al. Powstancow Wikp. 72, Polska, e-mail: natalia.lanocha.arendarczyk@pum.edu.pl,
karolina.kot@pum.edu.pl.
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Marek MISIAK, Michalina DWORAK, tukasz NOWOTKA

RAKOWIAKOWA CHOROBA SERCA - DYLEMATY DIAGNOSTYCZNE
| TERAPEUTYCZNE

Koto Kardiologiczne przy Instytucie Kardiologii*, Klinika Nadcisnienia Tetniczego Instytutu Kardiologii
w Warszawie, Klinika Onkologii i Radioterapii Narodowego Instytutu Onkologii w Warszawie

Rakowiakowa choroba serca (ang. carcinoid heart disease, CHD) rozwija sie u ok. 10—
40% chorych z guzem neuroendokrynnym przewodu pokarmowego (GEP-NET) (najczesciej
jelita cienkiego) wydzielajgcych serotonine. W efekcie dziatania serotoniny na ptatkach za-
stawek, aparacie podzastawkowym, we wsierdziu komoér i w obrebie btony wewnetrznej tet-
nic ptucnych i aorty odkfadajg sie depozyty przypominajgce blaszki miazdzycowe. Gromadzag
sie przede wszystkim w prawej pofowie serca, uszkadzajgc zastawke trojdzielng i pnia ptuc-
nego, co prowadzi czesto do ich niedomykalnosci.

Przedstawiamy przypadek 51-letniej pacjentki po usunieciu GEP-NET jelita cienkiego
z licznymi przerzutami do watroby i weztéw chtonnych. 1,5 roku od rozpoznania pojawity sie
objawy prawokomorowej niewydolnosci serca. W badaniu TTE stwierdzono duzg niedomy-
kalnos¢ tréjdzielng i ptucng. Po dalszej diagnostyce chorg zakwalifikowano do wszczepienia
biologicznej protezy w ujscie trojdzielne i ptucne. W pooperacyjnym badaniu TTE stwierdzo-
no prawidtowg funkcje wszczepionych zastawek, poprawe kurczliwosci prawej komory.
W obserwaciji odlegtej wystgpit nawracajacy ptyn w prawej jamie optucnej wymagajacy wielo-
krotnego odbarczenia oraz ostatecznie pleurodezy. Chora zmarta 11 miesiecy po operacji
kardiochirurgicznej z powodu niewydolnosci oddechowe;j i progresji choroby nowotworowe;j.

Leczenie kardiochirurgiczne CHD obarczone jest zwiekszonym ryzykiem z powodu
czynnej choroby nowotworowej, zaawansowanej postaci CHD oraz mozliwych powiktan oko-
tooperacyjnych zwigzanych z aktywnoscig hormonalng GEP-NET (objawy przetomu rako-
wiaka). Leczenie kardiochirurgiczne mozna rozwazy¢ u chorych z objawowg niewydolnoscig
prawej komory z co najmniej 12-miesiecznym przewidywanym przezyciem w chorobie NET.
Po6zna smiertelno$é wynika na ogoét z progresji choroby nowotworowe.

* Adres do korespondengii: dr hab. n. med. Mariola Peczkowska, Agnieszka Kolasinska-Cwikta, Wy-
dziat Medyczny WMCM UKSW, Warszawa, Polska, e-mail: mpeczkowska@ikard.pl.
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tukasz Mt YNARSKI, Nikola HAUZER, Emilia KAMINSKA, Dawid JEZEWSKI

AKTYWNOSC CHEMOPREWENCYJNA EKSTRAKT(')W ROSLINNYCH
NA MODELU NOWOTWOROWYCH LINII KOMORKOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologii Weterynaryjnej ,Refectio™, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

Badanie zostato przeprowadzone celem oceny wptywu polifenoli zawartych w ekstrak-
tach z 5 r6znych roslin: pestek rézy, owocow aronii, skorki granatu, owocéw jagody kam-
czackiej i owocow pigwy na przezywalnos¢ wybranych linii komorkowych oraz ilos¢ nagro-
madzonych wewnatrzkomdrkowo produktow utleniania. Pomiary przeprowadzono, wykorzy-
stujgc rézne stezenia badanych ekstraktéw (1, 2, 5, 10, 50 pg/ml). Przezywalnos¢ komoérek
oceniano za pomocg testu MTT po 24 h inkubacji z badanymi ekstraktami. W badaniach
uwzgledniono 3 linie komérkowe: fibroblasty ptucne V79 oraz 2 linie komérkowe nowotworo-
we, a mianowicie A549 (rak ptuc) i LOVO (rak jelita grubego). Zawartos¢ produktéw utlenia-
nia wewngtrzkomorkowego oceniano za pomocg testu DCF-DA, przeprowadzajgc badania
na linii komorkowej V79 po 2 h inkubacji z badanymi ekstraktami. Eksperyment zostat wyko-
nany dwukrotnie — raz w normalnych warunkach i raz po wywotaniu stresu oksydacyjnego
Z uzyciem nadtlenku wodoru. Analiza wynikow badania wykazata, ze wszystkie uzyte eks-
trakty roslinne wykazywaty dziatanie przeciwnowotworowe, zmniejszajgc przezywalnos¢ linii
komérkowych A549 i LOVO. Linia komérkowa A549 okazata sie najbardziej wrazliwa na eks-
trakt z pestek rézy, podczas gdy LOVO reagowata najbardziej na ekstrakt ze skorki granatu.
Polifenole zawarte w badanych ekstraktach wykazywaty takze dziatanie cytotoksyczne na
prawidtowe komorki fibroblastéw ptucnych V79, z wyjatkiem ekstraktu z jagody kamczackiej,
ktéry w stezeniach 1-10 pg/ml zwiekszyt przezywalnosc tych komorek. W tescie z uzyciem
DCF-DA najmniejszg ilos¢ wolnych rodnikéw wykazano w komérkach inkubowanych z eks-
traktem z jagody kamczackiej, zaréwno bez uzycia, jak i z uzyciem roztworu nadtlenku wodo-
ru. W przypadku testu z uzyciem H,0; ilos¢ produktow utleniania zmniejszyta sie w kazdym
badanym stezeniu. Wyniki wyzej wymienionych préb skfaniajg wiec do zatozenia, ze wiek-
szo$¢ polifenolowych zwigzkéw obecnych w badanych ekstraktach hamuje proliferacje ko-
morek, zarowno prawidtowych, jak i nowotworowych. Badane ekstrakty roslinne wykazujg
takze silne wlasciwosci przeciwutleniajgce w przypadku wystawienia komoérek na stres oksy-
dacyjny. Zauwazono rowniez niewielki wzrost ilosci wolnych rodnikéw w niepobudzonych
komodrkach, co sugeruje zwiekszong intensywnos¢ przeprowadzania reakcji zwigzanych
Z metabolizmem wewnatrzkomérkowym. Inhibicja przez badane ekstrakty proliferacji komoér-
kowej moze mie¢ obiecujgce znaczenie w kontekscie chemoprewencji neoplastycznych
zmian komérek nabtonkowych jelita grubego oraz ptuc.

* Adres do korespondencji: dr Tomasz Gebarowski, UPWr, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Katedra Biostruktury i Fizjologii Zwierzat, Zaktad Anatomii Zwierzat
ul. Kozuchowska 5, 51-631 Wroctaw, Polska, e-mail: tomasz.gebarowski@upwr.edu.pl.
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Patrycia OLSZEWSKA, Dominika MILEK, Artur CZAJKOWSKI

PRZECIW GRONKOWCOWA TERAPIA BAKTERIOFAGOWA W MODELU KRWI
LUDZKIEJ. EWALUACJA EFEKTYWNOSCI | INTERAKCJI Z UKLADEM
IMMUNOLOGICZNYM

Studenckie Koto Naukowe ,uPHAGE™, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Opornos¢ bakterii na antybiotyki jest rosngcym problemem, wymuszajgcym poszuki-
wanie nowych terapii pozwalajgcych na skuteczne zwalczenie patogenéw. Obecnie coraz
wiekszg popularnos¢ zyskuje odkryta ponad 100 lat temu terapia bakteriofagowa, ktéra wy-
korzystuje wirusy specyficznie infekujgce bakterie. Podczas terapii fagowej uktad immunolo-
giczny gospodarza jest dodatkowym czynnikiem wptywajgcym na jej efektywnosé, poniewaz
ma zdolnos¢ do usuwania szkodliwych mikroorganizméw. Niestety wcigz istnieje ograniczo-
na wiedza na temat reakcji systemu odpornosciowego podczas terapii fagowej. Dlatego tez
niniejsza praca miata na celu oceni¢ skutecznosé terapii bakteriofagowej na modelu krwi
ludzkiej z wykorzystaniem gronkowca ztocistego (Staphylococcus aureus) oraz zbadac pod-
stawowg odpowiedz immunologiczng w czasie 6 h od podania bakteriofagdw.

Do analizy wykorzystano krew pobrang z zyty ramiennej przy uzyciu S-Monovette
z dodatkiem K;:EDTA. Aby oceni¢ skutecznosc terapii oraz wptyw uktadu na stabilnos¢ bakte-
riofagow, préby inkubowano w temperaturze 37°C i okreslano liczbe bakterii i bakteriofagow.
Dodatkowo zbadano zdolnos¢ niszczenia biofilmu S. aureus przez bakteriofagi w warunkach
osocza. W tym celu badane modele zostaly wybarwione z wykorzystaniem resazuryny (okre-
Slenie zywotnosci) oraz fioletu krystalicznego (analiza biomasy). W kolejnym etapie, po prze-
prowadzeniu eksperymentalnej terapii fagowej na modelu krwi petnej, na wypreparowanym
osoczu wykonano testy ELISA w celu wychwycenia zmian odpowiedzi przeciwzapalnej ukta-
du odpornosciowego.

Otrzymane wyniki wykazaty, ze zarébwno w osoczu, jak i osoczu inaktywowanym ter-
micznie obserwuje sie prawidtowg infekcje zakonczong replikacjg fagow. Ponadto w obu
zastosowanych modelach nie zaobserwowano redukgji ilosci aktywnych wiriondw oraz zosta-
ta zachowana ich wysoka aktywnosé. W przypadku modelu biofilmu, po zastosowaniu oso-
cza i fagow, zaobserwowano znaczgce zmniejszenie biomasy oraz zywotnosci biofilmu. Jed-
nakze termiczne zniszczenie sktadnikbw osocza spowodowato wzrost biomasy biofilmu.
W badaniach z wykorzystaniem krwi petnej zaobserwowano efektywng redukcje gronkowca
Ztocistego, co skutkowato szybkim usunieciem go z krwi oraz zmiang odpowiedzi przeciwza-
palnej uktadu odpornosciowego.

Zachowanie wysokiej infekcyjnosci oraz skutecznosci bakteriofagdbw w modelowych
uktadach sugeruje, ze interakcje pomiedzy bakteriofagami a uktadem immunologicznym
wskazujg na potencjat terapeutyczny terapii fagowej jako przysztej alternatywy dla
antybiotykoterapii. Zastosowana terapia pozostaje efektywna nie tylko w przypadku forum
platonicznych S. aureus, ale rowniez wobec biofilmu bakteryjnego.

* Adres do korespondencji: dr n. med. inz. Barttomiej Grygorcewicz, Pomorski Uniwersytet Medyczny
w Szczecinie, Wydziat Farmaciji, Biotechnologii Medycznej i Medycyny Laboratoryjnej, Zaktad Genetyki i Pa-
tomorfologii, ul. Unii Lubelskiej 1, 71-252 Szczecin. Polska, e-mail: bartlomiej.grygorcewicz@ pum.edu.pl.
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Klaudia SNOPEK

OCENA WRAZLIWOSCI GRZYBOW Z RODZAJU CANDIDA SPP. W FORMIE
PLANKTONICZNEJ | BIOFILMOWEJ NA SUBSTANCJE O DZIALANIU
PRZECIWGRZYBICZYM

Studenckie Koto Naukowe ,BioReaktor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Candida albicans jest polimorficznym grzybem nalezgcym do rodzaju Candida. Jest on
najlepiej zbadanym i najpowszechniej wystepujgcym patogenem pochodzenia grzybicznego
u ludzi. W wiekszo$ci przypadkéw C. albicans wystepuje jako nieszkodliwy komensal w jeli-
cie, ukfadzie moczowo-ptciowym i na skérze. Jednak w okre$lonych warunkach moze stac¢
sie patogenem oportunistycznym, powodujgcym infekcje, ktére mogg mie¢ rézne nasilenie —
od powierzchownych infekcji skory po zagrazajgce zyciu infekcje uktadowe.

Infekcje wywotane przez C. albicans sg coraz czesciej zwigzane z wysokim wskazni-
kiem $miertelnosci [1], zwlaszcza w przypadku infekcji uktadowych. Odporno$¢ na leki prze-
ciwgrzybicze staje sie coraz powszechniejszym zjawiskiem i stanowi powazne wyzwanie
terapeutyczne oraz moze prowadzi¢ do niepowodzeh w leczeniu, wydtuzonego czasu hospi-
talizacji i wiekszego obcigzenia ekonomicznego. Niestety, mimo narastajgcego zagrozenia
temat odpornosci na leki przeciwgrzybicze czesto nie otrzymuje odpowiedniej uwagi tak jak
w przypadku oporno$¢ na antybiotyki bakterii.

Celem badania byta ocena wrazliwosci grzybow z rodzaju Candida spp. na substancje
o dziataniu przeciwgrzybiczym.

W badaniach wykorzystano szczep referencyjny ATCC 10231 oraz 9 szczepéw kli-
nicznych zaklasyfikowanych do rodzaju C. albicans. Wrazliwos¢ wyzej wymienionych szcze-
pow testowano wzgledem 3 antyseptykdw (prontosan, braunol i octanisept) oraz 2 antybioty-
kéw (flukonazol i mikonazol). Wrazliwos$¢ szczepdw testowano, stosujgc metody rekomen-
dowane przez EUCAST i CLSI. Dla wszystkich szczepéw wyznaczono minimalne stezenie
hamujgce wzrost mikroorganizmu (MIC) oraz najnizsze stezenie substancji zachowujgce
dziatanie bakteriobdjcze (MBC). Dodatkowo zastosowano test fluorescencyjny MTT, ktory
jest uzywany do oceny zywotnosci komérek i pomiaru aktywnosci metaboliczne;.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze szczepy kliniczne wykazujg mniej-
szg wrazliwos¢ na wszystkie badane substancje, antyseptyki i antybiotyki, w poréwnaniu ze
szczepem referencyjnym. Podobne wyniki otrzymano zaréwno w przypadku testowania ko-
morek w formie biofilmowej, jak i planktonicznej. Tego typu zjawisko moze stanowi¢ duzy
problem w leczeniu choréb wywotanych przez grzyby z rodzaju Candida i powinno by¢ stale
monitorowane. W nastepnym etapie planuje sie zbadanie opornosci badanych szczepoéw na
nanoczgsteczki srebra oraz miedzi, ktére charakteryzujg sie wtasciwosciami grzybobojczymi.

LITERATURA
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Wiktoria SWIEBODA, Nikola KABALA

OPTYMALIZACJA PROCESU IMMOBILIZACJI BAKTERIOFAGA T4
NA NOSNIKU NA BAZIE Z CELULOZY BAKTERYJNEJ

Studenckie Koto Naukowe ,BioReaktor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Bakteriofagi (fagi) to wirusy, ktore sg zdolne do infekowania komorek bakteryjnych danego
gatunku (a czasem nawet tylko szczepu) [1]. W ostatnim czasie, ze wzgledu na rosnacy problem
antybiotykoopornosci bakterii, bakteriofagoterapia zyskuje coraz wieksze zainteresowanie wsrod
naukowcdw i przedstawicieli przemystu farmaceutycznego. Interesujgcym przyktadem mozliwo-
Sci ich zastosowania jest immobilizacja na opatrunkach na bazie celulozy bakteryjnej (CB). Mate-
riat ten cechuje wysoki stopien uwodnienia, biokompatybilnosé, elastyczno$¢ i wytrzymatosé
mechaniczna [2]. Wykorzystanie tego typu opatrunkéw zawierajgcych zimmobilizowane fagi po-
tencjalnie mogtoby przyspieszy¢ proces leczenia trudno gojgcych sie ran, szczegodlnie w przy-
padkach gdy czynnikiem etiologicznym zakazenia sg szczepy antybiotykooporne czy zdolne do
tworzenia biofilmu. Celem badan byta optymalizacja procesu immobilizacji bakteriofaga T4 na
nosniku na bazie CB. Do immobilizacji wykorzystano bakteriofaga T4, ktéry infekuje komorki
Escherichia coli. W celu immobilizacji, do 12-dotkowych piytek dodano 2 ml zawiesiny czgstek
faga T4 w buforze SM (2x108 PFU/ml) oraz wczes$niej oczyszczone krgzki CB. Plytki inkubowa-
no przez 24 h w temp. 21°C lub 37°C w warunkach wytrzgsanych lub stacjonarnych. Po inkuba-
cji oceniono efektywnos¢ immobilizacji, wykorzystujgc w tym celu dwie metody. W metodzie dy-
fuzyjno-krgzkowej po immobilizacji krgzki CB zostaty umieszczone na agarowym podtozu LB
zawierajgcym gospodarza. Strefe zahamowania wzrostu obserwowano po 24 h inkubacii
w 37°C. W metodzie dynamicznej po procesie immobilizacji probki CB byty intensywnie wortek-
sowane w celu uwolnienia fagow z nosnika. Nastepnie wykonano serie rozcienczen dziesietnych
uzyskanej zawiesiny. Ptytki inkubowano przez 24 h w 37°C. Po tym czasie na podiozu obserwo-
wano tysinki w miejscach, gdzie bakteriofagi dokonaty lizy komaorek bakteryjnych.

Badania wykazaty, ze zaréwno forma CB (mokra i sucha), jak i czas immobilizacji oraz
metoda immobilizacji miaty wptyw na efektywnos¢ immobilizacji. Najlepsze rezultaty uzyska-
no w przypadku zastosowania mokrej CB, gdzie proces immobilizacji przebiegat w 37°C
w warunkach stacjonarnych. W dalszym etapie planuje sie wykorzystanie fagéw infekujacych
bakterie wywotujgce zakazenia skory jak Pseudomonas spp., oraz sprawdzenie skutecznosci
opatrunkéw zawierajgcych zimmobilozowane fagi na modelu in vitro. Opatrunki zawierajgce
immobilizowane fagi mogg stanowi¢ alternatywe dla antybiotykéw w leczeniu ciezkich zaka-
zen wywotanych bakteriami.

LITERATURA

[1] Romero-Calle D., Guimaraes Benevides R., Gdes-Neto A., Billington C. Bacteriophages as alternatives to
antibiotics in clinical care. Antibiotics (Basel). 8(3) (2019) 138-144.

[2] Lin SP., Loira Calvar I, Catchmark J.M. Biosynthesis, production and applications of bacterial cellulose.
Cellulose. 20 (2013) 2191-2219.

* Adres do korespondenciji: dr inz. Anna Zywicka, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzgt, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, al. Pia-
stow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: anna.zywicka@zut.edu.pl.

47



IX Ogdlnopolska Sesja Studenckich Két Naukowych Sekcja Biomedyczna

Joanna WALCZYNSKA, Klaudia MELKIS, Oliwia MIELCZAREK

SKLAD FITOCHEMICZNY ORAZ WLASC}IWOSCI ANTYOKSYDACYJNE
ZYWYCH OCTOW Z POLSKICH OWOCOW JAGODOWYCH

Il Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Zywienia Cztowieka i Metabolomiki®, Pomorski
Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Owoce jagodowe, w tym aronia oraz porzeczki, to uprawiane w Polsce superfoods.
Stanowig skarbnice witamin, sktadnikbw mineralnych i substancji bioaktywnych, w tym poli-
fenoli. WSrod najczesciej wystepujgcych w nich zwigzkéw antyoksydacyjnych mozna wymie-
ni¢ kwas elagowy oraz flawonoidy: antocjany, katechiny, kwercetyne i kemferol.

,Zywy” powstaje na drodze dwuetapowego procesu fermentacji substratu cukrowego,
ktéry nie zostat poddany filtracji ani pasteryzacji, Dzieki temu zachowuje wszystkie skfadniki
odzywcze oraz aktywne biologicznie mikroorganizmy, przez co jest produktem o warto$ciowym
sktadzie i korzystnych wiasciwosciach. Wsrdd skfadnikow octu liczng grupe stanowig zwigzki
polifenolowe, wykazujgce silne wtasciwosci antyoksydacyjne. Tradycyjnie do produkcji octow
wykorzystuje sie ryz, winogrona, jabtka, stéd, midéd oraz ziemniaki, wraz ze wzrostem ich popu-
larno$ci zastosowanie znajdujg réwniez inne surowce, stanowigce zrodio weglowodandw, np.
owoce jagodowe. Dlatego tez celem niniejszej pracy byta analiza sktadu fitochemicznego
oraz wiasciwosci przeciwutleniajgcych zywych octéw z polskich owocow jagodowych.

Materiat w badaniu stanowity 3 zywe (naturalnie metne, niefiltrowane, niepasteryzowane)
octy owocowe pochodzgce od producenta zywnosci ekologicznej: z czerwonej porzeczki, z czar-
nej porzeczki oraz z aronii. Oznaczenie catkowitej zawartosci polifenoli (TPC) przeprowadzono
zgodnie z ISO 14502-1 i metodg Singleton VL, Rossi JA z uzyciem odczynnika Folina—Ciocalteu.
Absorbancje zmierzono przy 765 nm (Agilent 8453UV). Wyniki przedstawiono w mg/L kwasu
galusowego. Oznaczenie catkowitej zawartosci flawonoidoéw (TFC) wykonano wedtug metod
Pekala i Pyrzynskiej oraz Hu. Do wykreslenia standardowej krzywej kalibracyjnej wykorzystano
rézne stezenia rutyny. Absorbancje zmierzona przy diugosci fali wynoszgcej 510 nm (Agilent
8453UV). Wyniki przedstawiono w mg ekwiwalentu rutyny na 11 octu. Do pomiaru zdolnosci
antyoksydacyjnej wykorzystano metode spektrofotometryczng z zastosowaniem odczynnika
ABTS. Do kolby wprowadzono przesgcz proby badanej iroztwor ABTS. Kolbe zamknieto
i wstrzgsano, a nastepnie inkubowano w ciemnym pomieszczeniu przez 6 mi. Po inkubowaniu
probe wymieszano i zmierzono w spektrofotometrze przy dtugosci fali 750 nm. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w 3 powtoérzeniach w 3 osobnych eksperymentach, uzyskujgc 9 powtorzen.

Najwyzszg zawartos¢ polifenoli (345,49 mg GAE/L) wykazat ocet z czarnej porzeczki.
Najwiecej flawonoidéw (1493,52 mg RE/L) zawierat ocet z aronii. Wartoscig najwyzszag
w pomiarze potencjatu antyoksydacyjnego metodg ABTS (84,817%) charakteryzowat sie
ocet z czerwonej porzeczki. Otrzymane wyniki wskazujg, ze wszystkie badane octy sg do-
brym Zrodtem antyoksydantdw, a tym samym mogg stanowi¢ produkty o wysokiej zdolnosci
do przeciwdziatania szkodliwym skutkom wolnych rodnikow.

* Adres do korespondenciji: dr hab. n. med. i zdr. inz. Karolina Jakubczyk, Pomorski Uniwersytet Me-
dyczny, Wydziat Nauk o Zdrowiu, ul. Wtadystawa Broniewskiego 24, 71-460 Szczecin, Polska, e-mail:
karolina.jakubczyk@pum.edu.pl.
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Aleksandra ZIMINSKA, Anna DRASZANOWSKA, Magdalena A. OLSZEWSKA

EKSTRAKT Z TARNINY JAKO NATURALNY FOTOUCZULACZ W INAKTYWACJI
FOTODYNAMICZNEJ LISTERIA MONOCYTOGENES

Naukowe Koto Mikrobiologii Zywnoéci ,KOCURIA™, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Tarnina (tac. Prunus spinosa) jest krzewem nalezacym do rodziny rézowatych, wyste-
pujacym w Europie, Afryce oraz Azji, stosowanym w zielarstwie i ziotolecznictwie. Wiasciwo-
Sci prozdrowotne i przeciwdrobnoustrojowe wykazujg owoce tarniny, kidre zbierane sg po
przymrozkach, aczkolwiek ich wtasciwosci fotouczulajgce na patogeny zywnosci nie sg po-
znane. Celem badan byta ocena potencjatu fotouczulajgcego ekstraktu z tarniny na Listeria
monocytogenes (L. monocytogenes) poddanej naswietlaniu czerwonym Swiattem.

W badaniach wykorzystano ekstrakt ze skorki owocow tarniny w stezeniu 1,1 mg/ml.
Zbadano wptyw ekstraktu na szczep referencyjny L. monocytogenes ATCC 15313. Zawiesi-
ne komorek tego szczep poddano przez 15 i 30 min naswietlaniu swiattem czerwonym LED
(630 nm i 660 nm) dostarczajgcym im dawki 35 i 70 J/cm?2. W celu zbadania efektywnosci
inaktywaciji fotodynamicznej zastosowano metode posiewdw powierzchniowych na podtoze
TSA (agar tryptonowo-sojowy). Wykorzystano takze cytometrie przeptywowg do oceny po-
ziomu uszkodzenia komoérek wybarwionych CFDA/PI (dioctan karboksyfluoresceiny/jodek
propidyny).

Otrzymane wyniki wskazujg na znaczng redukcje liczby komérek L. monocytogenes ze
sredniej liczby poczatkowej wynoszacej 8,4 10,3 log jtk/ml do nawet 3,8 +0,2 log jtk/ml po
30 min naswietlaniu w obecnosci tarniny. Wykazano istotne statystycznie réznice (p < 0,05)
pomiedzy prébkami bez naswietlania, jak i z naswietlaniem swiattem czerwonym bez dodat-
ku ekstraktu, a prébkami poddanymi dziataniu obydwu czynnikow w czasie 15 i 30 min, ktére
statystycznie réwniez réznig sie znaczgco miedzy sobg. Po dokonaniu pomiaréw cytome-
trycznych na wybarwionych komérkach zaobserwowano znaczny wzrost poziomu ich uszko-
dzenia z ok. 4% do 30% (35 J/cm?) i 40% (70 J/icm?).

Wyniki badan wskazujg na dobre wiasciwosci fotouczulajgce ekstraktu z tarniny, ktory
moze znalez¢ zastosowanie w zwiekszaniu efektywnosci zabiegdéw fotodynamicznych prze-
ciwko L. monocytogenes, w tym jako nietermiczna metoda utrwalania zywnosci.

Niniejsze badania zostaly w catosci sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki,
numer projektu: 2022/45/B/NZ9/00299 (OPUS-23).

* Adres do korespondencji: dr inz. Wioleta Chajecka - Wierzchowska, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, 1Katedra Mikrobiologii Zywnosci, Technologii
i Chemii Miesa, 2Katedra Zywienia Czlowieka, Plac Cieszynski 1, 10-726 Olsztyn, Polska, e-mail:
wioleta.chajecka@uwm.edu.pl.
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Anna BIALOUS

SELEKCJA DROBNOUSTRQJ()W WZGLEDEM SYNTEZY BIOSUR’FAKTANTC')W
| PROBA ICH SYNTEZY Z UZYCIEM NATURALNYCH SUBSTRATOW

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologdéw Zywnosci’, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Surfaktanty mogg by¢ syntezowane zaréwno w procesach chemicznych, jak i biolo-
gicznych, jednak nadmierne stosowanie srodkéw powierzchniowo czynnych otrzymywanych
metodami chemicznymi jest szkodliwe dla srodowiska. Biosurfaktanty sg syntezowane przez
bakterie, grzyby, drozdze i glony jako wtérne metabolity, ktére sg zwykle substancjami ze-
wnatrzkomérkowymi lub zwigzanymi z powierzchnig komorek [1]. Biosurfaktanty mogg byc¢
stosowane jako zamienniki chemicznych $rodkéw powierzchniowo czynnych, poniewaz sg
przyjazne dla srodowiska, mniej toksyczne, ulegajg biodegradacji w srodowisku, majg wiek-
sze zdolnosci pianotwdrcze | mniejszg warto§¢ CMC niz produkty chemiczne. Biosurfaktanty
wykazujg wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, przeciwnowotworowe i przeciwutleniajgce,
dodatkowo wspomagajg badz utrudniajg tworzenie biofilmu.

Celem doswiadczen byto okreslenie mozliwosci syntezy biosurfaktantéw przez szczepy
drozdzy wyizolowane z elementéw roboczych zmywarki do naczyn [2] oraz preferowane do
syntezy biosurfaktantéw Candida lipolytica i Candida antarctica [3].

Charakteryzowano synteze zewngtrzkomérkowych biosurfaktantéw w warunkach ho-
dowli wgtebnej wstrzgsanej w temperaturze 30°C przez 96 h. Z uzyciem testu z barwnikiem
Victoria Pure Blue BO (VPBO) [4] wybrano szczepy syntezujgce biosurfaktanty, ktore synte-
zowaty takze karotenoidy. W kolejnym etapie uzyto je do syntezy biosurfaktantéw w podto-
zach sktadajgcych sie z tanich, odpadowych substratow hydrofilowych lub hydrofobowych.
Podczas hodowli oznaczano parametry ptynu pohodowlanego, wartos¢ wspotczynnika na-
piecia powierzchniowego oraz cechy funkcjonalne biosurfaktantow.
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Agata BOZEK, Hubert PIETRUSZKA

ZASTOSOWANIE POWLOK SERWATKOWYCH W PRODUKCJI SEROW
PODPUSZCZKOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Technologii Mleczarskiej ,Milk ResTech™, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Sery podpuszczkowe w czasie dojrzewania i przechowywania sg narazone na nieko-
rzystne zmiany, ktére sg nastepstwem rozwoju plesni, nadmiernego wysychania, a takze
uszkodzeh zewnetrznej struktury seréw podczas etapu ich obracania. Jedng z metod zabez-
pieczania serdw jest stosowanie powiok ochronnych. W pracy do ochrony seréw podpuszcz-
kowych dojrzewajgcych wykorzystano powtoki jadalne otrzymane z serwatki owczej. Celem
pracy byta ocena cech jakosciowych wyprodukowanych serow z powtokami z biatek serwat-
kowych w okresie dojrzewania. Sery doswiadczalne z mleka krowiego otrzymano w hali
technologicznej Escola Superior Agraria (Politechnika w Coimbrze, Portugalia). Byly to sery
podpuszczkowe, pottwarde uformowane w ksztatcie walca o masie ok. 250 g. Bezposrednio
po produkcji sery podzielono na 3 partie, z czego pierwsza stanowita prébe kontrolng — bez
powtoki (C). Kolejne 2 partie serow (WF i WFO) zostaty zabezpieczone powtokg ochronng
otrzymang z liofilizowanego koncentratu biatek serwatkowych z mleka owczego, przy czym
do ostatniej partii WFO dodatkowo dodano 0,5% olejku z oregano. Sery dojrzewaty przez
okres 28 dni w temp. 10 £2°C i byly badane w odstepach tygodniowych (po 1., 7., 14., 21.
i 28. dniu). W prébach doswiadczalnych oznaczono: zawarto$¢ wody w %; aktywnos¢ wody
(aw); pH i kwasowos$¢ miareczkowg wyrazong jako zawartos¢é kwasu mlekowego (g/100 g
sera). Ponadto badano barwe seréw w systemie CIELab i oznaczono parametry L, a* oraz
b*. Przeprowadzono réwniez analize profilu tekstury (TPA). W celu okreslenia jakosci mikro-
biologicznej w prébkach sera oznaczono ilos¢ drozdzy i plesni na podtozu Y/M agar. Uzy-
skane wyniki opracowano statystycznie. Stosowane w badaniach powtoki pozytywnie wpty-
nety na jakos$¢ seréw w odniesieniu do préby kontrolnej. Analiza mikrobiologiczna w okresie
3 pierwszych tygodni dojrzewania wykazata istotnie nizszy poziom komoérek drozdzy i plesni
w serach z powlokami niz w serze bez powloki. Ponadto w okresie dojrzewania sery WF
i WFO charakteryzowaly sie istotnie nizszg twardoscig niz ser C. Barwa na powierzchni
wszystkich analizowanych seréw zmieniata sie podczas procesu dojrzewania, co przetozyto
sie na spadek jasnosci (L), wartosci parametru a* i wzrost wartosci parametru b*. Sery z po-
witokami ochronnymi przez wiekszos¢ analizowanego okresu nie roznity sie istotnie od sera
kontrolnego pod wzgledem zawartosci suchej masy, aktywnosci wody i pH, jednakze sery
WF i WFO mialy istotnie nizszg zawartos¢ kwasu mlekowego niz ser C. Podsumowujac, za-
stosowanie powlok serwatkowych jest bardzo dobrg metodg zabezpieczania serow pod-
puszczkowych. Badania zrealizowano na Politechnice w Coimbrze (Portugalia) pod opiekg
profesora Carlosa Dias Pereira.

* Adres do korespondencji: dr hab. inz. Anna Mituniewicz-Matek, prof. ZUT, dr inz. Katarzyna Szkolnic-
ka, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa,
Katedra Toksykologii, Technologii Mleczarskiej i Przechowalnictwa Zywnosci, ul. Papieza Pawia VI 3, 71-459
Szczecin, Polska, e-mail: anna.mituniewicz-malek@zut.edu.pl, katarzyna.szkolnicka@zut.edu.pl.
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Maciej CZYZ
BADANIA ROWNOWAGOWE DLA ADSORPCJI PARY WODNEJ NA SILIKAZELU

Koto Naukowe Inzynierii Chemicznej i Procesowej’, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

W czeéci doswiadczalnej niniejszej pracy wykonano badania rownowagi procesu ad-
sorpcji pary wodnej na silikazelu waskoporowatym z indykatorem wilgotnosci i bez indykato-
ra wilgotnosci oraz okreslono, jaki jest wptyw indykatora wilgotnosci na rownowage tego pro-
cesu. Dodatkowo wyznaczono state w réwnaniu Freundlicha opisujgcym rownowage adsorp-
cyjng dla obu rodzajéw silikazelu. W przeprowadzonych badaniach zastosowano metode
eksykatorowg pomiaru ilosci wody zaadsorbowanej na silikazelu. W rezultacie przeprowa-
dzonych eksperymentéw, stwierdzono, ze wraz ze wzrostem wilgotnosci wzglednej powie-
trza kontaktujgcego sie z ziarnami silikazelu waskoporowatego rosnie zawarto$¢ wody
w ziarnach silikazelu zaréwno dla silikazelu bez indykatora wilgotnosci, jak i dla silikazelu
z indykatorem wilgotno$ci. Poréwnujgc zawartos¢ wody w ziarnach Zelu krzemionkowego
z indykatorem wilgotnosci oraz bez indykatora wilgotnosci dla takiej samej wilgotnosci
wzglednej powietrza, sformutowano wniosek, ze obecnos¢ indykatora wilgotnosci nie wptywa
znaczgco na ustalenie sie rownowagi procesu adsorpcji. W niemal wszystkich eksykatorach,
w ktérych prowadzono doswiadczenie, stan rownowagi dla obu rodzajéw silikazelu ustalit sie
przy zblizonej zawartosci wody w ziarnach. Indykator pogarszat zdolnosci adsorpcyjne silika-
zelu o 7-14%, przy czym jego ujemny wptyw zaobserwowano tylko dla wysokich wilgotnosci
powietrza kontaktowanego z ziarnami. Mozna zatem stwierdzi¢, ze indykator wilgotnosci
w formie mieszaniny chlorku miedzi oraz szesciowodnego chlorku magnezu moze by¢ z po-
wodzeniem stosowany w procesach adsorpcji wody na silikazelu.

* Adres do korespondencji: dr inz. Monika Gwadera, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wy-
dziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej, ul. Warszawska 24,
31-153 Krakow, Polska, e-mail: monika.gwadera@ pk.edu.pl.
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Kacper DYBIZBANSKI*, Adam TRUSZCZYNSKI*, Guilherme SOARES?

PROJEKT | BUDOWA MIKROREAKTORA MAGNETYCZNEGO
DO PROWADZENIA PROCESOW BIOKATALITYCZNYCH

1 Studenckie Koto Naukowe Enzymologéw*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, 2 Uniwersytet Federalny w Ouro Preto, Brazylia

Nosniki o wtasciwosciach magnetycznych do immobilizacji enzymow stanowig obecnie
przedmiot zainteresowania wielu gatezi przemystu wykorzystujgcych na co dzien réznego
rodzaju biokatalizatory. Tego rodzaju nosniki pozwalajg na wydajne kontrolowanie aktywno-
$ci enzymow w trakcie procesu technologicznego, co zwigksza jego wydajnos¢. Gtéwng za-
letg takich rozwigzan jest fatwosé oddzielania enzymow od mieszaniny reakcyjnej za pomocg
pola magnetycznego, co utatwia proces oczyszczania produktow i odzyskiwania enzymow,
zwiekszajgc ich trwatos¢ i potencjalnie obnizajgc koszty produkcji. Nosniki magnetyczne po-
zwalajg réwniez na wielokrotne wykorzystanie unieruchomionych na ich powierzchni enzy-
mow, co przyczynia sie do zréwnowazonej produkcji i redukcji ilosci odpadéw. Kluczem do
efektywnego wykorzystania takich rozwigzan jest dostepnos¢ reaktoréw wspieranych polem
magnetycznym, ktére umozliwiajg wykorzystanie unikatowych wtasciwosci nosnikéw magne-
tycznych, nie tylko do tatwej separacji ze srodowiska reakcji unieruchomionych na nich en-
zyméw, ale takze do zwiekszenia efektywnosci i kontroli mieszania bez koniecznosci stoso-
wania tradycyjnych mieszadet mechanicznych.

Celem przeprowadzonych badan byto opracowanie wielopolowego mikroreaktora ma-
gnetycznego do prowadzenia procesow katalizowanych przez enzymy unieruchomione na
nosnikach o wtasciwosciach magnetycznych.

W wyniku przeprowadzonych badan powstat prototyp mikroreaktora do prowadzenia
reakcji enzymatycznych z wykorzystaniem biokatalizatorow unieruchomionych na nosnikach
magnetycznych. Mikroreaktor umozliwia dostosowanie czestotliwo$ci mieszania oraz warto-
Sci indukcji magnetycznej w zaleznosci od podatnosci magnetycznej nosnika, co jest jednym
z kluczowych parametréow w optymalizacji proceséw biokatalizy prowadzonych z wykorzy-
staniem enzymow unieruchomionych na nosnikach o wiasciwosciach magnetycznych.

* Adres do korespondencji: dr inz. Radostaw Drozd, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzgt, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, al. Pia-
stow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: rdrozd@zut.edu.pl.
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Patryk KEPINSKI, Krzysztof SYCH

SYNTEZA MANGANIANOW(Il) CEZU METODA REAKCJI
WYSOKOTEMPERATUROWYCH W ATMOSFERZE POWIETRZA
ORAZ ARGONU

Studenckie Koto Naukowe ,Faza™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Aktualne badania nad zwigzkami cezu i manganu zostaty opisane jedynie w kilkunastu
publikacjach [1-2]. Opisane w nich syntezy opierajg sie na wielogodzinnych, wysokotempe-
raturowych reakcjach azotanu(V) cezu, azydku cezu z tlenkiem manganu(lll) pod ciggtym
przeptywem argonu [1-2].

Nasze wstepne badania majg na celu znalezienie alternatywnej, bardziej ekonomicznej
metody syntezy Cs,MnQO;, Cs;Mn203 i CsaMnOs. Polegajg na wysokotemperaturowych reak-
cjach jednowodnego wodoroweglanu cezu z weglanem manganu(ll) w atmosferze powietrza
oraz argonu. Reakcje przebiegajg w fazie statej.

Substraty zhomogenizowano, a nastepnie ogrzewano w zakresie temperatur od 150°C
do 500°C w piecu rurowym. Skfady 5 probek odpowiadaty stechiometrii zwigzkéw (manga-
nianéw(ll) sodu) opisanych w literaturze [3]. Stosunki jednowodnego wodoroweglanu cezu
do weglanu manganu(ll) wynosity odpowiednio: 1:1, 1:2, 2:1.

Otrzymane produkty reakcji poddano badaniom metodami: dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego (XRD), spektroskopii w podczerwieni (IR), spektroskopii w zakresie swiatta
widzialnego i ultrafioletu (UV-VIS-DRS), réznicowej analizy termicznej (DTA), spektrometrii
dyfrakcji wigzki laserowej (LDS) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM). Na tym
etapie badan nie mozna wykluczyé, ze otrzymano nastepujgce zwigzki: Cs,MnO;
i Cs2Mn,0s. Badania sg kontynuowane w celu okreslenia ich wiasciwosci fizykochemicznych.

LITERATURA

[1] Jirgen Nuss, Maria A. Senaris-Rodriguez, Prasad L.V.K. Dasari, Moritz Stahl, and Martin Jansen, Synthesis,
Crystal Structure and Magnetic Properties of the New One-Dimensional Manganate CszMn;0.. Journal of the
American Chemical Society, 2012, 134, 11734-11739

[2] Steffen Pfeiffer, Jirgen Nuss, and Martin Jansen, The Chain Manganates K;yMni70z4, Rb11MngOs6, and
Cs4Mn306: @ New Family of Mixed-valent One-dimensional Transition Metallates. Zeitschrift fur Anorganische
und Allgemeine Chemie, 2010, 636, 23-29.

[3] Z. Gontarz, R. Grzybowska and R. Sabalitiski, SOLID PHASE REACTIVITY OF SODIUM OXOSALTS OF
MANGANESE. Journal of Thermal Analysis, Vol. 45 (1995) 1125-1133.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy dr inz. Mateusz Piz, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Chemii Nieorga-
nicznej i Analitycznej, al. Piastow 42, 71-065 Szczecin, Polska, e-mail: mpiz@zut.edu.pl.
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Marek KOWALSKI

PROJEKTOWANIE | SYNTEZA POCHODNYCH FTALIMIDOW
O POTENCJALNYM DZIALANIU PRZECIWZAPALNYM

Studenckie Koto Naukowe Chemii Lekéw*, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Pochodne ftalimidow cieszg sie sporym zainteresowaniem wsréd naukowcow, jak
przyktad chocby talidomid, ktéry niegdys okryty zig stawg, obecnie przezywa drugg mtodosc.
Od czasu odkrycia talidomidu uptyneto juz 70 lat, od tego czasu naukowcy ciggle odkrywajg
nowe pochodne ftalimidéw, ktére wykazujg gtéwnie aktywno$é¢ przeciwzapalng, analgetycz-
ng, przeciwnowotworowg oraz hamujgcg objawy choroby Alzheimera. Reakcja zapalna, choé
stanowigca fizjologiczng odpowiedz na zakazenia czy uszkodzenie tkanek, gdy nie zostanie
wygaszona, moze przerodzi¢ sie w przewlekly stan zapalny, ktéry stanowi patogeneze wielu
choréb. Jednym z gtéwnych mechanizmdw inicjacji i propagacji stanu zapalnego jest nasilo-
na aktywno$¢ PDE-4B?, ktéra m.in. indukuje wtasciwosci cytotoksyczne limfocytow, aktywuje
monocyty i makrofagi, oraz indukowana aktywnos$¢ COX-22, ktorej ekspresja jest wywotywa-
na w tkankach objetych stanem zapalnym — powoduje ona nasilenie syntezy prekursoréw dla
zwigzkow prozapalnych wywotujgcych objawy stanu zapalnego. Inhibitory PDE-4B oraz
COX-2 stanowig podstawe hamowania powstawania i rozprzestrzeniania stanu zapalnego.
Badajgc wigzanie sie pochodnych ftalimidéow, zaprojektowatem nowe pochodne N-((4-
fenylopiperazyn-1-ylo)(fenylo)metylo) ftalimidéw przedstawione wzorem ogélnym (rys. 1,

tabela 1), nastepnie zadokowatem zwigzki w COX-2 oraz PDE-4B i zsyntetyzowalem je.
-

Rys.1. Wzér strukturalny badanych pochodnych ftalimidow

Tabela 1.Ugrupowania R i R’ przyktadowych pochodnych ftalimidow

Zwigzek Ugrupowanie R Ugrupowanie R’
la -OH H

1b -OH m-CFs

1c -OH p-CFs

2a -CF3 H

2b -CF3 m-CFs

2c -CFs p-CFs

1Ang. Phosphodiesterase 4B — fosfodiesteraza 4B
2Ang. Cyclooxygenase 2 — cyklooksogenaza 2

* Adres do korespondencii: dr n. farm. tukasz Szczukowski, Uniwersytet medyczny im. Piastéw Slg-
skich we Wroctawiu, Wydziat farmaceutyczny, Katedra i Zaktad Chemii Lekéw, ul. Borowska 211,
50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: lukasz.szczukowski@umw.edu.pl.
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Katarzyna MASIOWSKA

PROJEKTOWANIE | SYNTEZA NOWYCH POCHODNYCH OKSADIAZOLOWYCH
IZOTIAZOLO[5,4-b]PIRYDYNY O POTENCJALNEJ AKTYWNOSCI
PRZECIWNOWOTWOROWEJ

Studenckie Koto Naukowe Chemii Lekéw*, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Nowotwory to jedno z najczesciej wystepujgcych schorzen XXI wieku. Majgc do dyspo-
zycji wiele istniejgcych juz lekdw hamujacych rozwdj i rozprzestrzenianie sie¢ nhowotworu, mo-
zemy skutecznie poprawi¢ rokowania oraz obniza¢ liczbe zgondéw pacjentéw nowotworo-
wych. Istniejgce leki cytostatyczne wykazujg wiele dziatan niepozgdanych spowodowanych
brakiem selektywnosci wobec komdérek nowotworowych. Bazujgc na badaniach prowadzo-
nych w Katedrze i Zaktadzie Chemii Lekéw Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu, rozpo-
czetam prace nad nowg serig zwigzkow, ktorej celem molekularnym ma by¢ receptor
VEGFR-2. Bierze on udziat w procesie angiogenezy, wigzac kinazy tyrozynowe oraz VEGF,
czynnik wzrostu srédbtonka naczyniowego. Ograniczenie angiogenezy w procesie nowotwo-
rzenia ma istotne znaczenie w ograniczeniu przerzutéw na inne uktfady. Celem projektu jest
synteza nowych pochodnych izotiazolo[5,4-b]pirydyny zawierajgcych w tancuchu bocznym
pierscien 1,3,4-oksadiazolu, przedstawionych wzorem ogélnym ponizej (rys. 1)

Rys. 1. Wzér strukturalny pochodnych izotiocyjanianowych uktadu izotiazolo[5,4-b]pirydyny
i oksadiazolu. Podstawnik R! stanowig aryle m.in. 4-nitrofenyl

Zaplanowana synteza jest kontynuacjg prac prowadzonych w Katedrze i Zaktadzie
Chemii Lekoéw Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu nad pochodnymi izotiazolo
[5,4-blpirydyny o potencjalnej aktywnosci przeciwnowotworowej. Pierwszy etap zaktada
otrzymanie kluczowej pochodnej 2-amino-1,3,4-oksadiazolu. Nastepnie w reakcji kondensa-
Cji pierwszorzedowej grupy aminowej oksadiazolu z réznie podstawionymi arylowymi po-
chodnymi izotiocyjanianu otrzymane zostang finalne zwigzki. Wigzanie tiomocznikowe za-
pewni dokowanie zwigzku w kieszeni wigzgcej receptora przy aminokwasie Asp 1046 oraz
Leu 889, a dodatkowo ma ono wzmagac dziatanie antyproliferacyjne.

* Adres do korespondencii: dr n. farm. tukasz Szczukowski, Uniwersytet medyczny im. Piastéw Slg-
skich we Wroctawiu, Wydziat farmaceutyczny, Katedra i Zaktad Chemii Lekéw, ul. Borowska 211,
50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: lukasz.szczukowski@umw.edu.pl.
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tukasz MIGDAt, Piotr ZAREBA

BADANIA NAD ZASTOSOWANIEM KOMPOZYTOWYCH GRANULEK
NA BAZIE ALGINIANU WAPNIA MODYFIKOWANEGO TLENKIEM GRAFENU
DO USUWANIA METALI CIEZKICH

Studenckie Koto Naukowe ,pol-IM-er”, Uniwersytet Bielsko-Bialski

Tlenek grafenu (GO) cechuje sie wtadciwosciami sorpcyjnymi wzgledem jondéw réznych
metali. W potgczeniu z biopolimerem, jakim jest alginian wapnia (Alg), moze znalez¢ poten-
cjalne zastosowanie w usuwaniu metali ciezkich. W pracy zaprezentowano badania nad za-
stosowaniem biodegradowalnych kompozytowych granulek na bazie alginianu wapnia mody-
fikowanych tlenkiem grafenu (GO/Alg) w usuwaniu wytypowanych metali ciezkich
z roztworow wodnych: CuCly; Co(NOs)2; Ni(NOs),, badajac kinetyke absorpcji poszczegdl-
nych jonow (rys. 1).

Wykres sorpcji kulek suchych GO/Alg dla CuCI2 koagulowanych 5 minut
07
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Rys. 1. Przyktadowy wykres krzywej absorpcji CuClz na granulkach suchych

Wykonano réwniez zdjecia za pomocg elektronowego mikroskopu skaningowego
(SEM), obserwujgc, w jaki sposéb jony metali gromadzg sie na powierzchni czy na przeto-
mach badanych granulek (rys. 2).

Rys. 2. Przyktadowe zdjecie SEM granulek kompozytowych GO/Alg

* Adres do korespondencji: dr hab. inz. Beata Fryczkowska, prof. UBB, Uniwersytet Bielsko-Bialski,
Wydziat Inzynierii Materiatéw, Budownictwa i Srodowiska, Katedra Ochrony i Inzynierii Srodowiska,
ul. Willowa 2, 43-309 Bielsko-Biata, Polska, e-mail: bfryczkowska@ubb.edu.pl.
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Dominika MIt EK, Artur CZAJKOWSKI, Patrycja OLSZEWSKA

OCENA ZMIENNOSCI UKLADU DWUGATUNKOWEGO POD WPLYWEM PRESJI
BAKTERIOFAGOWEJ

Studenckie Koto Naukowe ,uPHAGE™, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

W zwigzku z rosngcymi trudnosciami w leczeniu antybiotykoodpornych infekcji bakte-
ryjnych coraz wiekszg popularnoscig cieszg sie badania nad skutecznymi alternatywnymi
metodami terapeutycznymi. W ostatnich latach intensywnie bada sie terapie z wykorzysta-
niem bakteriofagéw. Jednym z najczestszych czynnikéw etiologicznych infekcji sg antybioty-
koodporne bakterie z gatunku Staphylococcus aureus i Pseudomonas aeruginosa. Bakterie
te majg zdolnos¢ do wytwarzania biofilmu ze skupisk komérek bakteryjnych oraz macierzy
miedzykomorkowej. Dzieki niemu stajg sie one wielokrotnie bardziej oporne na obecnie zna-
ne metody leczenia oraz mogg z wysokg skutecznoscig unika¢ odpowiedzi immunologiczne;j
gospodarza.

Celem pracy byto okreslenie zmian dynamiki populacji w dwugatunkowym uktadzie
ztozonym z bakterii P. aeruginosa i S. aureus z uwzglednieniem modeli wzrostu zaréwno
w formie planktonicznej, jak i biofilmu.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem P. aeruginosa i S. aureus w uktadach umoz-
liwiajgcych okreslenie interakcji pomiedzy wszystkimi badanymi czynnikami: bakteriami P. ae-
ruginosa i S. aureus oraz infekujgcymi je fagami. Do scharakteryzowania biofilmu zastosowano
metody barwienia z uzyciem resazuryny i fioletu krystalicznego. W celu okre$lenia wptywu pre-
sji fagow na zmiany w strukturze populacji przeprowadzono analize sktadowych metodami
hodowlanymi na przeznaczonych do tego podiozach. Zmiany w potencjale litycznym w kultu-
rach ptynnych okreslono z wykorzystaniem pomiaréw gestosci optycznej hodowli.

Brak presji bakteriofagowej powodowat znaczgcy wzrost populacji P. aeruginosa, co
prowadzito do przejecia niszy ekologicznej zgodnie z zasadg wypierania. Jednakze
w przypadku aktywnosci hodowli bakteriofaga infekujgcego P. aeruginosa sktad populaciji
zmienia sie na korzysc¢ liczby wystepujacych S. aureus. Wyniki wskazujg na wysokg efek-
tywnos$¢ redukcji biofilmu bakteryjnego wytwarzanego w dwugatunkowym uktadzie P. aeru-
ginosa i S. aureus. Zaobserwowano, ze wykorzystanie faga infekujgcego P. aeruginosa do-
prowadza do pojawienia sie mutantdéw opornych na infekcje bakteriofagowg (BIM), charakte-
ryzujgcych sie innymi cechami fenotypowymi.

Uzyskane wyniki pokazujg, ze stosowanie terapii fagowej sktadajgcej sie z jednego fa-
ga, w modelu o nieznanej petnej etiologii infekcyjnej, moze prowadzi¢ do przejecia kontroli
przez inng bakterie. Ponadto bakterie, ktére uodpornig sie na infekcje fagowg, moga wyka-
zywac inne wiasciwosci fenotypowe. Zastosowanie terapii fagowej w postaci ,koktajli fago-
wych”, w ktorych sktad wchodzg mieszaniny bakteriofagéw infekujgcych zaréwno formy na-
tywne, jak i BIM oraz doktadna znajomos¢ sktadu mikrobiologicznego infekcji mogg znacznie
zwiekszy¢ skutecznos¢ zastosowanej terapii bakteriofagowe;.

* Adres do korespondenciji: dr n. med., inz. Barttomiej Grygorcewicz, Pomorski Uniwersytet Medyczny
w Szczecinie, Wydziat Farmacji, Biotechnologii Medycznej i Medycyny Laboratoryjnej, Zaklad Genetyki
i Patomorfologii, ul. Unii Lubelskiej 1, 71-252 Szczecin, Polska, e-mail: bartlomiej.grygorcewicz@pum.edu.pl.
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Oliwia PASTWA

METAANALIZA WYBRANYCH CZYNNIKOW SRODOWISKOWYCH
| SUBSTANCJI ANTROPOGENNYCH NA MIKROBIOM CZLOWIEKA

Studenckie Koto Naukowe ,Mikrokosmos™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W celu uzyskania homeostazy organizmu czlowieka istotne jest zachowanie odpo-
wiednich stosunkéw liczebnosciowych i jakosciowych mikroorganizmow, a zwtaszcza bakte-
rii, ktére wchodzg w sktad mikrobioty cztowieka. Brak ich rownowagi, nazywany dysbakterio-
zg, zwieksza ryzyko zachorowania na rézne choroby, w tym réwniez te nowotworowe.

Celem pracy jest zbadanie dowodéw naukowych na wptyw wybranych czynnikéw $ro-
dowiskowych i substancji antropogennych na mikrobiom cztowieka.

Substancjami antropogennymi nazywamy substancje, ktére zostaty stworzone przez
cztowieka, np. antybiotyki, pestycydy. Wielu autorow wskazuje na zmiany w mikrobiomie
jelitowym po antybiotykoterapii, takie jak znaczne obnizenie liczebnosci bakterii z rodzaju
Lactobacillus, Bifidobacterium i Bacteroides, a wzrost Clostridium difficile oraz drozdzy Can-
dida albicans (Wdéjtowicz 2014; Dzierzanowska 2009; Krakowiak i in 2015; Gawecki i in.
2016). Przyczynia sie to do bdli brzucha, wzdeé i biegunek poantybiotykowych, ktére sg wy-
wotywane przez Clostridium difficile, oraz zaburzen metabolizmu i zmniejszenia wchianiania
witamin (Wotkowicz i in 2014). Wykazano, ze permetryna, substancja zawarta w wielu insek-
tycydach, powoduje zwiekszenie liczebnosci Enterobacteriaceae i Lactobacillus oraz zmniej-
szenie liczebnosci Porphyromonas (Zhiyuan i in. 2020), jak réwniez Bacteroides i Prevotella
(Natsuni i in. 2014). Takie zmiany w mikrobiomie jelitowym moga przyczynia¢ sie do neuro-
toksycznosci (Natsuni i in. 2014). W przypadku metali ciezki odkryto, ze arsen powoduje ob-
nizenie liczebnosci bakterii z rodzaju Firmicutes oraz wzrost Bacteroidetes, jak réwniez pro-
wadzi do zmiany profilu metabolicznego mikrobiomu jelitowego (Lu i in. 2014). Kadm powo-
duje takie same zmiany liczebnosci bakterii jak arsen oraz dodatkowo obniza ilos¢ bakterii
Z rodzaju y — Proteobacteria (Zang i in. 2014). Te zmiany byty potgczone z zapaleniem wa-
troby oraz z rozregulowaniem metabolizmu energetycznego (Zhang i in. 2015).

Wedtug wskazanych wyzej wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze wybrane czynniki
srodowiskowe i substancje antropogenne prowadzg do istotnych, negatywnych zmian skfadu
mikrobiomu cztowieka, ktére mogg mie¢ powazne konsekwencje zdrowotne. Dlatego tak
wazny jest np. dobdor odpowiednich srodkéw ochrony roslin, ktérych resztki mogg zalegac
w glebie oraz w ptodach rolnych, powodujgc skazenia zywnosci.

* Adres do korespondenciji: prof. dr hab. inz. Krystyna Cybulska, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uni-
wer-sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra Bioin-
zynierii, ul. Juliusza Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail: krystyna.cybulska@zut.edu.pl.
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Kamil RASZKA, Stefan HORODENSKI

BADANIA PROMIENIOTWORCZOSCI KRIOSFERY ISLANDII

Studenckie Koto Naukowe Ffizyki ,Bozon™, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

Srodowisko arktyczne to unikatowy teren na naszej planecie. Lodowce majg zdolno$é
akumulowania informacji (w postaci pierwiastkow, zwigzkéw chemicznych, mikroorgani-
zmow) dotyczgcych procesow, jakim ulegaly na przestrzeni lat, co pozwala poznac¢ historie
zmian klimatu. Co wiecej, dziegki niewielkiej biosferze informacje te sg dostepne i czytelne.
Przez te i inne powody (jak np. zjawisko czernienia lodowcéw w wyniku obecnosci pytdw
w atmosferze) kriosfera stanowi doskonaty wskaznik globalnych zmian klimatéw, ktérych
doktadny monitoring jest tak istotny w dzisiejszym swiecie. Wymaga to jednak olbrzymiej
ilosci danych, by zasili¢ modele numeryczne, a takze samego poznania srodowiska arktycz-
nego, ktére jak dotagd nadal pozostaje niezbadane w wielu aspektach. Aby zebra¢ dane na
temat lodowcdéw, Studenckie Koto Naukowe Bozon realizuje grant 2022/2023/IDUB (dziata-
nie 12) ,Badania kriosfery Islandii i wptywu energetyki geotermalnej’, w ramach ktérego od-
byt sie wyjazd na Islandie m.in. celem badania tamtejszej kriosfery (stanowit on kontynuacije
poprzedniego grantu 2022/IDUB). Teren ten zostat wybrany z uwagi na wzglednie fatwy do-
step do lodowcéw, co pozwala wykonaé duzo pomiaréw w krétkim czasie przy tych samych
warunkach, a takze dlatego, ze obfituje w niestandardowg materie ze wzgledu na procesy
geologiczne (np. szkto bazaltowe). Podczas wyjazdéw zebrano wiele réznych prébek, z cze-
go do najwazniejszych nalezg prébki osadéw lodowcowych i wéd, a takze kriokonitow i my-
szy lodowcowych. Osady oraz woda stuzg do podstawowej analizy pierwiastkowej otoczenia.
Istotniejsze jednak jest badanie charakterystyki radionuklidéw (ktéra na Islandii jest mato
znana), gdyz dostarcza informacji o procesach czysto antropogenicznych (np. wystepowanie
izotopow uwolnionych podczas prob jadrowych). Kriokonity, czyli niewielkie kratery wystepu-
jace na powierzchni lodowcéw, majg duzg zdolnos¢ akumulowania izotopéw. Podobnie doty-
czy to myszy lodowcowych, czyli niewielkich sferycznych ktebek mchow obrastajgcych mate-
rie, posiadajgcych zdolnos¢ do przemieszczania sie. Materialy te sg egzotyczne, takze
oprocz zawartosci radionuklidéw jest badane samo ich zachowanie. Niniejszy referat zawiera
wyniki analizy pierwiastkowej wspomnianych materiatéw, pomiaréw z wykorzystaniem termo-
luminescencji (w przypadku prébek skat), a takze spektroskopii masowej kriokonitéw oraz
myszy islandzkich zebranych w ciggu roku podczas dwéch wyjazdow.

* Adres do korespondencji: dr Beata Ostachowicz, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Sta-
szica w Krakowie, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Katedra Fizyki Medycznej i Biofizyki,
ul. Wiadystawa Reymonta 19, 30-059 Krakow, Polska, e-mail: sknfbozon@gmail.com.
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Lila SAJDAK

ANALIZA WPLYWU CELULAZY POCHODZENIA MIKROBIOLOGICZNEGO
NA PROCES SYNTEZY CELULOZY BAKTERYJNEJ

Studenckie Koto Naukowe Enzymologdw’, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celuloza bakteryjna (CB) jest biopolimerem majgcym wiele unikatowych wtasciwosci,
w tym biodegradowalnosé, biokompatybilno$¢ i wysokg wytrzymatos¢. Dzieki tym cechom
jest wykorzystywana w wielu dziedzinach, od medycyny po produkcje m.in. r6znego rodzaju
materiatdw o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej. Jednakze pomimo wielu lat badan roz-
szerzenie obszaru zastosowan CB jest ograniczone przez wysokie koszty produkcji tego
biopolimeru. Z tego tez powodu ciggle poszukuje sie nowych sposobdw na zwiekszanie efek-
tywnosci procesu syntezy CB.

Celem przeprowadzonych badanh byta analiza mozliwoéci zastosowania celulazy po-
chodzenia mikrobiologicznego, do modyfikacji procesu syntezy celulozy bakteryjnej.

Wyniki badan wykazaty, ze w celulaza moze istotnie wptywac¢ na proces syntezy celu-
lozy bakteryjnej oraz niektore wtasciwosci otrzymywanego biopolimeru. Efekt ten byt zalezny
od iloéci celulazy dodawanej do medium hodowlanego. Przeprowadzone badania mogg po-
moc w opracowaniu nowych metod produkciji celulozy bakteryjnej, co ma duze znaczenie
zaréwno dla przemystu, jak i zrownowazonej produkcji tego biopolimeru. Wyniki przeprowa-
dzonych badan mogg znalez¢ zastosowanie w technologiach zwigzanych z biotechnologig
i inzynierig materiatowa, prowadzgc do opracowania tak pozgdanych bardziej efektywnych
metod produkcji celulozy bakteryjnej.

* Adres do korespondencji: dr inz. Radostaw Drozd, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzgt, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, al. Pia-
stow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: rdrozd@zut.edu.pl.
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Julia SMOTER, Barttomiej MOJ

BADANIA NAD OTRZYMYWANIEM KOMPOZYTOWYCH GRANULEK NA BAZIE
ALGINIANU WAPNIA MODYFIKOWANEGO TLENKIEM GRAFENU

Studenckie Koto Naukowe ,pol-IM-er”, Uniwersytet Bielsko-Bialski

Alginian wapnia znajduje szerokie zastosowanie w réoznych dziedzinach ludzkiego zy-
cia. Stanowi on baze w technologii nowoczesnych materiatow opatrunkowych, a takze znaj-
duje zastosowanie w przemysle spozywczym i kosmetycznym. Natomiast tlenek grafenu
(GO) cechuje sie wtasciwosciami biobojczymi oraz sorpcyjnymi wzgledem jonéw réznych
metali. W pracy zaprezentowano badania nad otrzymywaniem biodegradowalnych kompozy-
towych granulek na bazie alginianu wapnia modyfikowanych tlenkiem grafenu. Granulki for-
mowano z mieszaniny 2-procentowego wodnego roztworu alginianu sodu, zawierajgcego
odpowiednig ilos¢ GO, ktéry wyttaczano do wodnego roztworu chlorku wapnia. Otrzymane
granulki poddano badaniom wybranych wtasciwosci fizykochemicznych, ktére zamieszczono
w tabeli 1.

Tabela 1. Wtasciwosci fizykochemiczne otrzymanych granulek (przyktad)

. Skfad . o
- A0 96,32 5,37 1,600
0,18% Al 95,85 5,12 1,330
0,33% A2 96,85 5,64 1,770
Mokre 0,66% A3 96,38 5,50 1,560
1,33% A4 97,02 5,67 1,870
2,84% A5 96,03 5,79 1,680
5,62% A6 96,52 5,94 2,220
- a0 - 1,65 0,059
0,18% al - 1,56 0,055
0,33% a2 - 1,24 0,056
Suche 0,66% a3 - 1,35 0,058
1,33% a4 - 1,36 0,056
2,84% a5 - 1,35 0,068
5,62% a6 - 1,31 0,077

* Adres do korespondencji: dr hab. inz. Beata Fryczkowska, prof. UBB, Uniwersytet Bielsko-Bialski,
Wydziat Inzynierii Materiatéw, Budownictwa i Srodowiska, Katedra Ochrony i Inzynierii Srodowiska,
ul. Willowa 2, 43-309 Bielsko-Biata, Polska, e-mail: bfryczkowska@ubb.edu.pl.
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Agata SUT, Martyna FABISZAK

JAKOSC WOD WODOCIAGOWYCH | PREFERENCJE KONSUMENTOW

Studenckie Koto Naukowe ,EKOsfera™, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Niepokojgce zjawisko zanieczyszczania wdd i rosngca skala tego procederu spowo-
dowana jest rozwojem przemystu, dziatalnoscig rolniczg oraz statym wzrostem zaludnienia
na swiecie. Najwieksza ilo$¢ substancji zanieczyszczajgcych dostaje sie do wod razem ze
$ciekami. W Polsce stopien zanieczyszczenia wéd jest alarmujgco wysoki. Zrédto wody wo-
dociggowej w naszym kraju stanowig wody podziemne, ktérym zagraza wiele czynnikdéw (np.
pestycydy, Scieki) [1]. Spozywanie wody prosto z kranu moze wywotywac niepozgdane skut-
ki zdrowotne — w wodzie takiej mogg wystepowac rézne bakterie (np. Legionella) i pasozyty,
ale takze metale ciezkie, mikroplastik i wiele innych substancji [2]. ,Kranéwe”, cho¢ po-
wszechnie dostepng, ocenia sie jako zanieczyszczong, zawierajgcg zbyt duzo fluoru lub nie-
posiadajgcg odpowiednich waloréw konsumenckich (barwy, zapachu i smaku) [3]. Eliminacja
wymienionych zanieczyszczen w zaciszu domowym mozliwa jest dzieki zastosowaniu
dzbankow filtrujgcych.

Celem badan byla ocena jakosci wéd wodociggowych poddanych oczyszczeniu za
pomocg wybranych dzbankéw filtrujgcych oraz przeprowadzenie badania srodowiskowego
w postaci ankiety dotyczacej preferenciji konsumentéw w wyborze wody pitne;.

Analizie poddano prébki wody pochodzacej z dzielnicy Pigtkowo w Poznaniu. Badano
wode biezgcg oraz przefiltrowang. Do oczyszczania/poprawy jakosci wody zastosowano
dzbanki filtracyjne najpopularniejszych marek obecnych na rynku polskim, czyli Dafi, Brita
i Aquaphor. Dla dzbanka Dafi zastosowano wktad filtracyjny z dodatkiem magnezu. Wzboga-
cony o magnez filtr wedlug producenta przy regularnym spozywaniu ma pokrywac¢ ponad
20% dziennego zapotrzebowania cztowieka na ten pierwiastek.

W pracy dokonano analizy zawartosci wybranych skfadnikow mineralnych — magnezu
i wapnia. Wykonane doswiadczenia obejmowaty takze badanie mikrobiologiczne wody pod
wzgledem obecnosci bakterii. Przeprowadzono réwniez analize preferencji konsumentéw
dotyczgcg oceny wody pitnej.

LITERATURA

[1] https://www.darnatury.pl/zanieczyszczenia-wod-rodzaje-i-przyczyny/ [08.10.2023].

[2] https://kotly.pl/zanieczyszczenia-w-wodzie-co-moze-zawierac-woda-z-kranu/ [08.10.2023].

[3] Ktos L. (2015), THE QUALITY OF DRINKING WATER IN POLAND (in Polish) Jako$¢ wody pitnej w Polsce
Acta Universitatis Lodziensis Folia oeconomica 2(313):195-205, DOI:10.18778/0208-6018.313.13.

* Adres do korespondenciji: dr hab. inz. Katarzyna Wybieralska, prof. UEP, Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu, Katedra Technologii i Analizy Instrumentalnej, al. Niepodlegtosci 10, 61-875 Poznan, Pol-
ska, e-mail: katarzyna.wybieralska@ue.poznan.pl.
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Paulina TKACZYK

ANALIZA LEKOWRAZLIWOSCI SZCZEPOW PSEUDOMONAS AERUGINOSA
WYIZOLOWANYCH Z WODY

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Pateczki Pseudomonas aeruginosa wystepujg w srodowisku naturalnym i zasiedlajg
glebe, wode, Scieki i powietrze. Jako patogeny mogg by¢ czynnikami etiologicznymi roznych
choréb. Co wiecej, ze wzgledu na wiele cech patogennosci oraz oporno$¢ na antybiotyki
bakterie te mogg stanowi¢ problem kliniczny i terapeutyczny.

Materiat do badan stanowity 43 szczepy Pseudomonas aeruginosa wyizolowane z wo-
dy pochodzacej z réznych zrédet (woda do spozycia, baseny kapielowe, jacuzzi). Pobrane
préby posiewano na podioze tryptic soy agar (TSA). Hodowle inkubowano przez 24-48 h,
w temperaturze 28°C w atmosferze tlenowe;j.

Przynaleznos¢ rodzajowa oraz identyfikacje gatunkowg bakterii z wykorzysta-
niem metod fenotypowych oraz reakcji multipleks PCR zgodnie z metodykg zaproponowang
przez de Vos i in. (1997).

Wrazliwos¢ izolatow P. aeruginosa na antybiotyki i chemioterapeutyki oceniano metodag
dyfuzyjno-krgzkowa, zgodnie z zaleceniami Europejskiego Komitetu ds. Oznaczania Leko-
wrazliwosci (EUCAST). Analizowano wrazliwo$¢ szczepdw na 11 preparatéw: piperacyline,
pipercyline z tazobaktamem, tykarcyline, tykarcyline z kwasem klawulanowym, ceftazydym,
cefepim, imipenem, meropenem, amikacyjne, tobramycyne oraz na cyprofloksacyne.

We wszystkich izolatach P. aeruginosa odnotowano oporno$¢ na dziatanie przynajm-
niej jednego leku przeciwdrobnoustrojowego. Wykazano opornos¢ tych bakterii na 1 (19%
izolatéw), 2 (42% izolaty), 3 (16% izolatéw), 4 (16% izolatow), 5 (4,7% izolatow) lub nawet 6
(2,4% izolatow) z 11 testowanych preparatéw. Najwiecej szczepdw (74,55%) cechowato sie
opornoscig na tykarcyline. Ponadto stwierdzono wrazliwos¢ wszystkich izolatdéw na ceftazy-
dym oraz wiekszosci z nich na cefepim (98% izolatow) i piperacyling (92% izolatow).

Reasumujgc, szczepy Pseudomonas aeruginosa izolowane z wody mogg cechowac sie
opornoscig na rekomendowane antybiotyki i chemioterapeutyki, w tym wielolekoopornoscia.

* Adres do korespondencji: dr hab. Jolanta Kochel-Karakulska, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Mikrobiologii
i Biotechnologii, al. Piastow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: jolanta.kochel-karakulska@zut.edu.pl.
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Katarzyna WALCZAK, Wiktoria BOROWICZ

WPLYW SKLADU RECEPTUROWEGO NA CECHY JAKOSCIOWE LODOW
WEGANSKICH

Studenckie Koto Naukowe Technologii Mleczarskiej ,Milk ResTech™, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Zywno$¢ weganska to produkty na bazie roslin, czesto bedgce odpowiednikami pro-
duktéw miesnych oraz mleczarskich. Jedng z grup produktdéw weganskich sg weganskie
desery mrozone, bedgce odpowiednikami lodéw. Celem pracy byto opracowanie receptury
i ocena cech jakosciowych lodéw weganskich na bazie napojéw roslinnych.

Surowcem do produkcji lodow weganskich byt napdj oraz ,jogurt” owsiany (lody LO),
sojowy (lody LS) oraz kokosowy (lody LK). W sktad receptury wszystkich lodéw weganskich
wchodzito masto z orzechéw arachidowych, cukier oraz ekstrakt waniliowy. Lody weganskie
otrzymano w warunkach laboratoryjnych. Sktadniki mieszanki lodziarskiej poddano homoge-
nizacji, a nastepnie procesowi dojrzewania (temp. 4 +1°C/ 1h). Kolejno w maszynce do pro-
dukcji lodow z kompresorem zamrazajgcym przeprowadzono proces zamrazania i hapowie-
trzania. Gotowe lody hartowano do uzyskania temp. —18°C. Produkty do$wiadczalne poréw-
nano z weganskimi lodami waniliowymi zakupionymi w handlu detalicznym (lody LG). We
wszystkich lodach weganskich oznaczono: pH, kwasowos¢ miareczkowg w °SH, procentowg
zawartos¢ ttuszczu, biatka i wody, topliwosé (%), puszysto$¢ (%), parametry barwy (L, a*
i b*), a takze parametry tekstury: twardos¢ (g) oraz przylepnosc¢ (g.sec). Ponadto 6-osobowy
zespot panelistow przeprowadzit ocene sensoryczng lodéw (konsystencja, smak, zapach,
wyglad, barwa) metodg punktowg w 5-stopniowej skali (1 pkt — ocena bardzo zta, 5 pkt —
ocena bardzo dobra).

Kwasowo$¢ czynna analizowanych lodéw weganskich miescita sie w zakresie pH
5,76—6,04, a w przypadku lodéw z handlu wyniosta 6,24. Kwasowos$¢ miareczkowa zakupio-
nego produktu (3,9°SH) byta istotnie nizsza niz opracowanych lodéw weganskich (11,9—
15,3°SH). Wyprodukowane lody weganskie charakteryzowaty sie istotnie nizszg zawartoscig
wody (48,09-53,66%) oraz istotnie wyzszg zawarto$cig tluszczu (16,08—-16,58%) i biatka
(9,18-9,42%) niz zakupione lody (odpowiednio 55,19%, 14,91% i 1,90%). Ponadto otrzyma-
ne lody weganskie miaty istotnie wyzsze wartosci twardosci i przylepnosci niz lody z handlu
(LG). Pod wzgledem odpornosci na topnienie najlepsze okazaty sie lody weganskie LG i LK,
a pod wzgledem puszystosci — LG i LO. Najnizszg ogdélng akceptowalno$¢ sensoryczng
(3,9 pkt) uzyskaty lody z handlu, a najbardziej pozadane cechy sensoryczne miaty LK
(4,9 pkt). Zgromadzone wyniki pozwolity stwierdzi¢, ze opracowane lody weganskie charak-
teryzowaly sie bardzo dobrymi cechami jakosciowymi, ktére byty uwarunkowane sktadem
recepturowym. Lody weganskie roznity sie istotnie pod wzgledem wiekszosci analizowanych
parametrow od lodow zakupionych w handlu, a ponadto charakteryzowaty sie bardziej pozg-
danymi walorami sensorycznymi.

* Adres do korespondencji: dr hab. inz. Anna Mituniewicz-Matek, prof. ZUT, dr inz. Katarzyna Szkolnic-
ka, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybac-twa,
Katedra Toksykologii, Technologii Mleczarskiej i Przechowalnictwa Zywnosci, ul. Papieza Pawta VI 3,
71-459 Szczecin, Polska, e-mail: anna.mituniewicz-malek@zut.edu.pl, katarzy-na.szkolnicka@zut.edu.pl.

66



SEKCJA
EKONOMICZNO-PRAWNA



IX Ogdlnopolska Sesja Studenckich Két Naukowych Sekcja Ekonomiczno-Prawna

Natalia BRELIK

»,LOS OKUPAS” A PRAWO HISZPANSKIE

Studenckie Koto Naukowe Hispanistow ,Puerta del Sol”, Uniwersytet Szczecinski

W Hiszpanii 2022 roku padt rekord na rynku nieruchomosci. Liczba transakcji kupna
byta najwyzsza od 15 lat. Wedtug badan handlujgcej nieruchomosciami firmy Sonneil Homes
odnotowany wzrost zakupu nieruchomosci w Hiszpanii przez Polakéw wynosit az 161% [1].
Zwiekszone zainteresowanie Polakéw nieruchomosciami w Hiszpanii ewokuje potrzebe
przyjrzenia sie zjawisku ,okupas” w swietle prawa hiszpanskiego.

Problematyka referatu traktuje o prawnym oraz spotecznym aspekcie zjawiska ,,o0ku-
pas”. W pracy przedstawiono administracyjno-prawne oraz spoteczne aspekty zgtebianego
tematu w Swietle prawa hiszpanskiego, najbardziej narazone na dziatania ,okupas” regiony
Hiszpanii, inne kraje, w ktérych réwniez wystepuje problem ,okupas”, krétki rys historyczny,
etymologie pojecia ,okupas” oraz prébe wysnucia wnioskoéw, z czego wynika¢ moze wyste-
powanie badanego zjawiska. W referacie przedstawione zostang takze sposoby zabezpie-
czania sie wtadcicieli nieruchomosci przed niepozgdanymi ,okupas”. Zawarte zostajg przy-
ktady sytuacji z udziatem opisywanego zjawiska, niejednokrotnie okupione stresem i tragedig
ze strony wiascicieli nieruchomosci.

Badania kierujg uwage obywateli Polski, ktdérzy zainteresowani sg zakupem nierucho-
mosci w Hiszpanii, na zjawisko ,okupas”. Przybliza jego tematyke, spojrzenie ze strony pra-
wa hiszpanskiego oraz prezentuje metody zapobiegawcze i zaradcze w kontekscie danego
problemu.
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[1] Papiernik W., Polacy chetniej kupujg nieruchomosci w Hiszpanii. "Srednio za 600 tys. euro"
https://nieruchomosci.dziennik.pl/news/artykuly/8703959, hiszpania-cudzoziemcy-nieruchomosci-polska.html,
dostep: 23 kwietnia 2023, 17:22.
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Alicla CENDROWSKA

ANALIZA SYTUACJI PRAWNEJ DZIECI, KTORYCH WIZERUNEK JEST
PUBLIKOWANY W INTERNECIE

Studenckie Koto Naukowe Prawa Administracyjnego ,Ad Vocem™, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie

W dzisiejszych czasach szeroko pojety Internet oraz wszelkiego rodzaju portale spo-
teczno$ciowe odgrywajg znaczgcg role w zyciu cziowieka. Niektérzy jedynie przegladajg
zamieszczone treéci, jednak coraz wiecej osob decyduje sie na publikacje wizerunku w me-
diach spotecznosciowych. W ostatnim czasie niezwykle popularne stato sie udostepnianie
wizerunku dzieci i tworzenie na tym contentu stuzgcego zarabianiu pieniedzy.

Celem niniejszego artykutu jest analiza sytuacji prawnej dzieci, ktérych wizerunek jest
publikowany w Internecie. Zrealizowanie przedstawionego celu nastgpi poprzez zbadanie
aktoéw prawnych skupionych wokot prezentowanej tematyki. W szczegdlnosci artykut poruszy
zagadnienie dobr osobistych (art. 23 oraz art. 24 Ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks
cywilny, t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1610 z pdzn. zm.), wtadzy rodzicielskiej (oddziat 2, Ustawy
z dnia 25 lutego 1964 r. Kodeks rodzinny i opiekuniczy, t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1359 z pdzn.
zm.), wizerunku (art. 81 Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach po-
krewnych, t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2509), europejskiej konwencji praw cztowieka (Konwencja
o ochronie praw cztowieka i podstawowych wolnosci sporzgdzona w Rzymie dnia 4 listopada
1950 r., zmieniona nastepnie protokotami nr 3, 5 i 8 oraz uzupetniona protokotem nr 2, Dz. U.
z 1993 r. Nr 61, poz. 284 z pdzn. zm.) czy konwencji o prawach dziecka (Konwencja o pra-
wach dziecka przyjeta przez Zgromadzenie Ogoélne Narodéw Zjednoczonych dnia 20 listo-
pada 1989 r., Dz. U. z 1991 r. Nr 120, poz. 526 z pézn. zm.).

Prezentowane zjawisko charakteryzuje sie zasiegiem globalnym. Jednak w ponizszym
artykule rozwazania zostang skupione wokét problemu wystepujgcego w sferze polskiego In-
ternetu, gdzie wspomniany proceder rozwingt sie na szerokg skale w ciggu ostatniej dekady.

* Adres do korespondencji: dr Monika Ziniewicz, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wy-
dziat Prawa i Administracji, Katedra Prawa Administracyjnego i Nauk o Bezpieczenstwie, ul. Benedykta
Dybowskiego 13, 10-723 Olsztyn, Polska, e-mail: ziniewicz.m@uwm.edu.pl.
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Alicja FIRLIT, Zofia WIECZOREK

TRANSPORT KOLEJOWY W SYSTEMIE LOGISTYCZNYM

Studenckie Koto Naukowe ,InnTrans™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Podstawowym zadaniem logistyki jest usprawnienie proceséw przeptywu tadunkow
i 0s6b. Wspierajg to systemy logistyczne, ktére majg na celu optymalizacje dziatan w catym
tancuchu dostaw [1]. W referacie przedstawiono analize rozwoju gatezi transportu kolejowe-
go oraz otaczajgcych jg systemow logistycznych. Na poczatku pracy uwage skupiono na
0golnej charakterystyce i klasyfikacji pojazdéow kolejowych, pokrotce omawiajgc role trans-
portu kolejowego w przewozach. Nastepnie scharakteryzowano i podzielono pojazdy na
trakcyjne i doczepne [2]. Szczegblna uwaga poswiecona zostata opisowi dziatania zespotow
trakcyjnych oraz ich technicznych i technologicznych parametrow. Przedstawiono techniczne
i konstrukcyjne zmiany projektowe elektrycznych zespotow trakcyjnych (EZT). Skupiono sie
na wskazaniu zmian, ktére obejmujg ich projektowanie z myslg o rozwoju i jak najwiekszym
bezpieczenstwie i komforcie pasazera.

Analizujgc dostepng baze Zzrodiowa, dostrzezono znaczgcy wzrost nowoczesnych
i ekologicznych rozwigzan w dziedzinie pojazdow i systeméw kolejowych. Na ich podstawie
zostat wyznaczony trend zmian. Przedstawia on m.in. innowacyjny akumulatorowy sposéb
zasilania pociggoéw [3] oraz wprowadzanie nowoczesnych i automatycznych systeméw ste-
rowania jazdg w kabinach maszynistéw [4]. Opisane rozwigzania wskazuja, ze w najblizszym
czasie zostanie wprowadzonych wiele rewolucyjnych zmian zapowiadajgcych lepszg przy-
sztos¢ transportu kolejowego.
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[1] Jaworska K., Nowacki G., Transport kolejowy w systemie logistycznym Polski., TTS Technika Transportu
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* Adres do korespondencji: dr Anna Wiktorowska-Jasik, Zachodniopomorski Uniwersytet Technolo-
giczny w Szczecinie, Wydziat Techniki Morskiej i Transportu, Katedra Logistyki i Ekonomiki Transportu,
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Monika Julia GORNIACZ YK, Julia Katarzyna SOBIERAJ

POLITYKA RODZINNO-OBYCZAJOWA W PRAWODAWSTWIE DYNASTII
JULIJSKO-KLAUDYJSKIEJ

Studenckie Koto Naukowe Prawa Rzymskiego ,Actio™, Uniwersytet Szczecinski

Problemem badawczym podjetym w wystgpieniu jest préba odtworzenia z tresci aktow
prawodawczych uchwalanych za panowania przedstawicieli dynastii julijsko-klaudyjskiej
pewnych celéw i wartoéci sktadajgcych sie prowadzong przez poszczegdlnych wtadcéw poli-
tyke rodzinng oraz obyczajowg. Autorki poddajg analizie leges oraz senatus consulta uchwa-
lone z inicjatywny lub z udziatem kolejnych princepséw z rodu Juliuszy i Klaudiuszy: Okta-
wiana, Tyberiusza, Kaliguli, Klaudiusza oraz Nerona. Kryteria analizy powyzszych aktow
prawodawczych stanowig: regulacja stosunkéw z zakresu zycia matzenskiego, rodzinnego
i opiekunczego, réznicowanie sytuacji publicznoprawnej i prywatnoprawnej podmiotow ze
wzgledu na ich sytuacje rodzinng, penalizacja badz depenalizacja okreslonych czynow
z zakresu stosunkéw matzenskich, rodzinnych i obyczajowych oraz regulacja wymiaru sank-
cji karnych za popetnienie okreslonych przestepstw przeciw obyczajnosci. Autorki starajg sie
rozpatrzy¢ odrebnie sytuacje prawng mezczyzn oraz kobiet, gdyz uwazajg, ze zmiany
uprawnienh i obowigzkdédw przystugujacych obywatelom kazdej z pici stanowig wazny aspekt
przyblizenia polityki rodzinno-obyczajowej. Autorki, postugujgc sie metoda historycznopraw-
ng, opierajg sie na analizie krytycznej zrédet oraz interpretacjach: socjologicznej oraz psy-
chologicznej faktéw historycznych. Czasoprzestrzen badan stanowi Cesarstwo Rzymskie
w latach: 27 p.n.e.—68 n.e.
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Lidia Maria GROCHOWSKA

SYTUACJA SPOLECZNO-GOSPODARCZA SZCZECINA W SWIETLE ZMIAN
DEMOGRAFICZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Ekonomii ,Aktywni Studenci” AS®, Uniwersytet Szczecinski

Praca obejmuje szczegbétowg analize sytuacji spoteczno-gospodarczej Szczecina
w Swietle nastepujgcych zmian demograficznych. Sytuacja spoteczna prezentowana jest
przez konkretne podmioty oraz odpowiadajgce im narzedzia polityki spotecznej. Dziatania
w ramach tej polityki stanowig realizacje celéw i zadan szczecinskiego systemu pomocy spo-
tecznej — opierajgcego sie na jednostkach prowadzgcych dziatalnos¢ pozytku publicznego.
Analiza szczecinskich przedsiewzie¢ z zakresu pomocy spotecznej umozliwia weryfikacje
obecnych oraz zdefiniowanie przysztych form wsparcia obywateli. Przeanalizowanie sytuacji
gospodarczej Szczecina stanowi obligatoryjny element w uzyskaniu catkowitego obrazu uwa-
runkowan spotfeczno-gospodarczych miasta. Analiza ta polega na wykorzystaniu okreslonych
miernikdw, stanowigcych pomiar dobrobytu i efektow pracy spotecznosci w Szczecinie
w badanym okresie. Charakterystyka sytuacji gospodarczej pozwala na sformutowanie
i wdrozenie kierunkéw dziatan w celu uzyskania poprawy badanej sytuacji. Przeprowadzenie
badan demograficznych z wykorzystaniem danych o stanie i strukturze ludnos$ci przyczynia
sie do kompleksowego zidentyfikowania procesdw ludnosciowych. Nadrzedny element poje-
cia demograficznego stanowig dane dotyczgce ruchu naturalnego ludnosci na danym obsza-
rze w badanym okresie. Na ruch naturalny skfadajg sie poszczegdlne procesy ludnosciowe,
ktérych opracowanie odbywa sie przy wykorzystaniu okreslonych miernikow. Analiza proce-
séw demograficznych pozwala na wdrozenie odpowiednich dziatah, ktoérych realizacja od-
dziatuje w sposdb bezposredni lub posredni na ogding sytuacje spoteczno-gospodarczg mia-
sta. Ostatnim aspektem pracy naukowej jest badanie ruchu wedréwkowego ludnosci
w Szczecinie. Zgromadzenie danych dotyczacych migracji na pobyt staty ludnosci pozwala
na dokonanie szczegdlowej analizy ruchu wedréwkowego dla wybranego obszaru
w badanym okresie. Analiza ruchu wedrowkowego ludnosci w Szczecinie umozliwia pozy-
skanie niezbednych informacji wykorzystywanych do rozwoju spotecznego i gospodarczego
miasta. Uzyskane wyniki dotyczgce sytuacji spoteczno-gospodarczej Szczecina w Swietle
zmian demograficznych umozliwiajg okreslenie kierunkéw dziatan, ktére przyczynig sie do
zintensyfikowania korzystnych elementéw badanego zjawiska przy jednoczesnym zniwelo-
waniu lub zahamowaniu tych negatywnych.

* Adres do korespondenc;ji: dr Agnieszka topatka, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Ekonomii, Finan-
sOw i Zarzgdzania Uniwersytetu Szczecinskiego, Instytut Ekonomii i Finanséw, ul. Adama Mickiewi-
cza 64, 71-101 Szczecin, Polska, e-mail: agnieszka.lopatka@usz.edu.pl.
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Maja JAWORSKA, Korneliusz SLAZ

ZROWNOWAZONA PRODUKCJA | KONSUMPCJA JAKO ELEMENT
STRATEGII CSR

Studenckie Koto Naukowe Rachunkowosci ,Storno™, Uniwersytet Szczecinski

Zrébwnowazona produkcja i konsumpcja stanowig kluczowy element strategii CSR dla
wielu organizacji, ktére coraz mocniej stawiajg nacisk na kwestie zwigzane ze spoteczng
odpowiedzialnoscig biznesu. CSR to podejscie biznesowe, ktére zaktada, ze organizacje
majg moralng i spoteczng odpowiedzialnos¢ za swoje dziatania i wptyw na spoteczenstwo
oraz Srodowisko naturalne. Zrownowazona produkcja i konsumpcja to czesto gtéwne obsza-
ry, na ktérych skupiajg sie organizacje w ramach swoich dziatan CSR. W ostatnich latach
firmy takie jak np. Raben Logistics Polska, InPost czy Carrefour potozyty nacisk na dziatania
nakierowane na zrownowazong produkcje i konsumpcje, wsrdéd ktérych znalazty sie m.in.
aspekty takie jak stworzenie obiegu zamknietego w catym cyklu eksploatacji, uruchomienie
darmowej ustugi ,elektrozwroty”, dzieki ktérej mozna zwrdcié niepotrzebny sprzet elektro-
niczny, czy odbior od klientéw butelek zwrotnych bez paragonu. Dziatania te sg niewatpliwie
zwigzane z rosngcg $wiadomoscig konsumentéw, pracownikéw oraz catych spoteczenstw.
Ewolucja CSR na przestrzeni lat przebiegata od filantropii do bardziej ztozonych podejsé,
uwzgledniajgcych spoteczng odpowiedzialnos¢, srodowisko naturalne i etyke biznesu. Od-
zwierciedla ona zmieniajgce sie oczekiwania spoteczenstwa i coraz wiekszg swiadomosé
wptywu firm na swiat. Ponadto pojecie zréwnowazonej produkciji i konsumpciji jest blisko
zwigzane z koncepcjg gospodarki o obiegu zamknietym, czyli podejsciem do zarzadzania
zasobami i produkcja, ktére ma na celu minimalizowanie marnotrawstwa i maksymalne wy-
korzystanie zasobow w cyklu zamknietym zamiast wyrzucania ich na skfadowiska. W celu
analizy efektywnoséci i zrbwnowazenia w zakresie wykorzystania materiatbw w gospodarce
zbadano zmiane wskaznika wykorzystania materiatbw w obiegu zamknietym
w poszczegolnych krajach Unii Europejskiej w latach 2015-2021. Analiza wykazata, ze naj-
wyzsze srednie wartosci wskaznika zanotowano w Holandii, Belgii i Francji. Wysoka wartosé
wskaznika CMR oznacza, ze gospodarka bardziej efektywnie wykorzystuje surowce poprzez
recykling, odzyskiwanie i minimalizowanie marnotrawstwa materiatéw. Bardzo niskie warto-
Sci wskaznika zanotowano natomiast w Rumunii i Portugalii. Najwiekszy spadek wskaznika
w badanym okresie zanotowano w Luksemburgu, jednak wiekszos¢ panstw Unii Europejskiej
podtrzymuje wzrost wartosci wskaznika, co wskazuje na poprawe wykorzystania surowcow.
W celu poszerzenia analizy za pomocg przeprowadzonej przez autorow w sierpniu 2023
roku ankiety na probie 82 oséb zbadano postawy konsumentéw wobec stosowania przez
korporacje CSR lub braku dziatah z zakresu spotecznej odpowiedzialnosci biznesu. Na pod-
stawie ankiety wysunieto wniosek, ze konsumenci zdecydowanie przychylniej korzystajg
z produktéw przedsiebiorstw stawiajgcych na spofeczng odpowiedzialnos¢ biznesu.

* Adres do korespondenciji: dr Magdalena Janowicz, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Ekonomii, Fi-
nansow i Zarzadzania, Katedra Rachunkowosci, ul. Adama Mickiewicza 64, 70-383 Szczecin, Polska,
e-mail: knr.storno@gmail.com.
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Piotr KACZMARCZYK

WYBRANE ASPEKTY FINANSOWE FUNKCJONOWANIA KLUBOW
PILKARSKICH

Studenckie Koto Naukowe ,Bankowiec XXI™, Politechnika Czestochowska

Celem artykutu jest ocena finansowych aspektow funkcjonowania klubow pitkarskich ze
szczegblnym uwzglednieniem polskiej specyfiki. Analizie objeta gtowne zrédta przychodow
klubow pitkarskich na przyktadzie europejskich klubéw. Ponadto poddano ocenie zZrodia fi-
nansowania klubéw pitkarskich oraz ich wynik finansowy. Z tego wzgledu oceniono poziom
zadluzenia w najwiekszych klubach pitkarskich na tle ich polityki transferowej. Wykazano, ze
przedsiebiorstwa nalezgce do grupy kluby sportowe sg w stanie kontynuowac¢ dziatalnosé,
nawet jesli generujg ujemne wyniki finansowe. Ich kondycja ekonomiczna jest determinowa-
na nie tylko wynikami finansowymi, ale w bardzo wysokim stopniu wynikami sportowymi oraz
rozpoznawalnos$cig marki. Osiggane wyniki sportowe wymagajg realizacji wtasciwej strategii
oraz determinujg poziom i wielko$¢ przychodow.

* Adres do korespondencji: dr hab. inz. Agnieszka Wojcik-Mazur, prof. PCz, Politechnika Czestochow-
ska, Wydziat Zarzgdzania, Katedra Finanséw, Bankowosci i Rachunkowo$ci, ul. Armii Krajowej 19 B,
42-200 Czestochowa, Polska, e-mail: a.wojcik-mazur@pcz.pl.
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Rafat KITA

ZARZADZANIE INWESTYCJAMI LOKALNYMI MIAST NA PRAWACH POWIATU
WOJEWODZTWA SLASKIEGO PRZY WYKORZYSTANIU BUDZETU
PARTYCYPACYJNEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Analityk Samorzgdowy™, Politechnika Czestochowska

Koncepcja budzetu partycypacyjnego, zwanego potocznie budzetem obywatelskim, cho¢
zapoczatkowana w Brazylii w latach 90., przezywa w ostatnich latach swoj renesans w ramach
realizowania budzetow samorzgdow lokalnych w Polsce. Po raz pierwszy budzet partycypacyjny
zrealizowany zostat w 2011 roku w Sopocie, ktéry stat sie prekursorem dla innych jednostek sa-
morzadu terytorialnego (JST) w kwestii bezposredniego decydowania mieszkancow
0 wydatkach okreslonej puli srodkow. Celem wystgpienia jest przyblizenie problematyki zarzg-
dzania budzetem partycypacyjnym w miastach na prawach powiatu wojewddztwa sSlaskiego.
Rozwazania teoretyczne pozwolity na przyblizenie koncepcji budzetu partycypacyjnego oraz
omowienie podstawowych jego zatozen. W czesci empirycznej skupiono sie na badaniach bu-
dzetu poszczegdlnych jednostek w latach 2022—-2024, przeprowadzonych za pomocg metody
desk research. Analizie poréwnawczej poddano 19 miast na prawach powiatu w wojewddztwie
Slgskim. Materiat zrodtowy prowadzonych pomiaréw stanowity materiaty informacyjne ze stron
internetowych miast oraz sprawozdania budzetowe jednostek. Wykazano, ze budzet partycypa-
cyjny wcigz nie jest ustandaryzowanym narzedziem w skali kraju, przez co miasta na prawach
powiatu wykazywaty r6zne podejscia w kwestii jego implementacji. Pierwsze réznice dostrzegal-
ne byty juz w ilosci poszczegdlnych etapéw realizacji budzetéw (rys. 1).

POROWNANIE ETAPOW PROCESU BUDZETOWANIA PARTYCYPACYJNEGO W WYBRANYCH MIASTACH NA PRAWACH
POWIATU WOJEWODZTGWA SLASKIEGO

D, OWA
GORNICZA

KROK 1

KROK 2
KROK 3
KRDK4
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Rys. 1. Etapy procedury budzetéw obywatelskich miast na prawach powiatu wojewddztwa slgskiego

Ustalenie kwoty budzetu partycypacyjnego wskazato roznice w podejsciu do jej wytonienia
— cze$¢ jednostek ustalato co roku tg samg wartosé, zas czes¢ z nich przeznaczato procentowy
udziat wydatkow na potrzeby budzetu obywatelskiego. Wybrane w ramach gtosowania projekty
pozwolity na wskazanie tendencji spotecznosci do realizacji projektéw okreslonego typu oraz
lokowania dostepnych srodkéw w inwestycjach dla konkretnego regionu.

* Adres do korespondencji: dr Justyna tukomska-Szarek, Politechnika Czestochowska, Wydziat Za-
rzgdzania, Katedra Finansow, Bankowosci i Rachunkowosci, al. Armii Krajowej 19 B, 42-201 Czesto-
chowa, Polska, e-mail: j.lukomska-szarek@pcz.pl.
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Magdalena KROL

ZRZECZENIE SIE SPADKU NA KORZYSC INNEJ OSOBY

Studenckie Koto Naukowe ,CaUSa™, Uniwersytet Szczecinski

Zgodnie z art. 1012 Kodeksu Cywilnego osoba powotana do spadku moze go przyjac
(z dobrodziejstwem inwentarza lub wprost) albo odrzuci¢. W spoteczenstwie funkcjonuje jed-
nak przekonanie, ze mozna spadku réwniez sie zrzec na korzys¢ innej osoby, np. gdy dzie-
dziczy zona i dzieci, zstepni chcg zrzec sie tego spadku na rzecz matki. W obecnym stanie
prawnym mozna taki skutek osiggng¢ na dwa sposoby.

Pierwszym z nich jest przyjecie spadku przez wszystkich spadkobiercéw, zgtoszenie
nabycia tego spadku do Urzedu Skarbowego, a nastepnie dokonanie dziatu spadku, w kto-
rym postanowig oni, ze caty spadek nabywa wskazana osoba. Jest to jednak postepowanie
diugotrwate, poniewaz wymaga trzech odrebnych postepowan i poniesienia dodatkowych
kosztow. Nawet ztozenie do sgdu wniosku od razu o przeprowadzenie dziatu spadku, zgod-
nie z art. 681 Kodeksu Postepowania Cywilnego, spowoduje, ze sad i tak bedzie musiat
przeprowadzi¢ osobne postepowanie o stwierdzenie nabycia spadku, a zatem procedura
zostanie zachowana.

Drugim sposobem, ktory zostat doprecyzowany jedng z ostatnich nowelizacji Kodeksu
Cywilnego, jest mozliwo$¢ zawarcia umowy 0 zrzeczenie sie dziedziczenia na korzysc innej
osoby pod warunkiem, ze ta osoba bedzie rowniez spadkobiercg. O ile sama umowa o zrze-
czenie sie dziedziczenia jest obecna od poczatku obowigzywania obecnego Kodeksu Cywilne-
go, o tyle dopiero teraz doprecyzowano ten przepis o aspekty, ktére budzity watpliwosci, w tym
0 zrzeczenie sie na korzys¢ innej osoby, o ktérym mowa w niniejszym wystgpieniu. Umowa
0 zrzeczenie sie dziedziczenia, w tym na korzys¢ innej osoby, niesie jednak za sobg dodatko-
we konsekwencje zwigzane np. z prawem do zachowku oraz dziedziczeniem przez zstepnych
zrzekajgcego sie. Ponadto musi by¢ ona zawarta za zycia przysztego spadkobiercy.

W moim wystgpieniu chciatabym przedstawi¢ postulat de lege ferenda dotyczgcy moz-
liwosci zrzeczenia sie dziedziczenia na korzys¢ innej osoby rowniez bez uprzedniego zawar-
cia umowy za zycia przysztego spadkodawcy oraz koniecznosci przeprowadzenia wieloeta-
powego postepowania.

* Adres do korespondencji: dr Krzysztof Grzesiowski, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Prawa i Admi-
nistracji, ul. Gabriela Narutowicza 17A, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail: kontakt@kncausa.pl.
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Roksana MAZUR, Sarah WIJATKOWSKA, Sofiia OSTRUK

ZLODZIEJ NA WOLNOSCI: GAPOWICZ W PULAPCE WYBORU

Studenckie Koto Naukowe: ,Inwestor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W teorii gier znanym i fascynujgcym problemem jest model powszechnie zwany ,dyle-
matem wieznia”. Gra ma charakter niekooperacyjny, a suma wygranych jest wieksza niz ze-
ro. Model dobitnie ilustruje trudnoéci wynikajgce z wybordéw, jakie podejmujg dwie strony,
dazgc do maksymalizacji swoich indywidualnych, czesto egoistycznych intereséw. Rdownie
istotny zagadnieniem, chociaz mniej znanym, jest efekt gapowicza, ktéry moze by¢ wykorzy-
stywany do ilustracji zarzgdzania wspélnym dobrem (wspolnymi zasobami). Efekt wspotpra-
cy jest zagrozony przez zachowania polegajgce na racjonalnym dgzeniu do wiasnych korzy-
Sci, co moze prowadzi¢ do wynikow niekorzystnych dla zainteresowanej grupy, a nawet ca-
tego spoteczenstwa.

W naszej pracy przeanalizowaliSmy, jak dana osoba (potencjalny gapowicz), uwieziona
w labiryncie konfliktu moralnego i osobistego interesu, podejmuje kluczowe decyzje, ktdre
majg wptyw na losy jej i wspodlnoty. Chcgc zobrazowaé istote problemu, wykorzystaliSmy
eksperyment z udziatem studentdéw kierunku zarzadzanie.

Dylemat wieznia to klasyczny problem teorii gier, ktéry ilustruje sytuacje, w ktérej dwie
osoby podejmujg decyzje, majgc na uwadze swoje wilasne interesy, i muszg zdecydowac,
czy wspotpracowac, czy rywalizowac. Rozwazanie tego problemu prowadzi do refleksji nad
koncepcjami teorii gier, takimi jak rownowaga Nasha, wspétpraca i konflikt interesow.

Gapowicz, inaczej zwany ,free-riderem”, jest czesto uzywany w naukach spotecznych,
w tym teorii ekonomii, aby opisa¢ osobe lub jednostke korzystajgca z dobr publicznych, nie
ponoszac odpowiednich kosztéw lub wkiadu w ich utrzymanie lub tworzenie. Walka z efek-
tem gapowicza jest czesto wyzwaniem w zarzgdzaniu dobrami publicznymi (rowniez wspél-
nymi zasobami) w polityce publiczne;j.

Podsumowujgc, zaréwno dylemat wieznia, jak i problem zarzgdzania dobrami wspadl-
nymi obrazuja, ze dziatania jednostek, oparte na egoistycznych interesach, mogg prowadzi¢
do wynikéw mozliwie najlepszych lub negatywnych dla ogétu spoteczehstwa. Rozwigzania
w obu przypadkach mogg wymagaé¢ wspoipracy, regulacji lub mechanizméw koordynacji
oddolnych (nieuchronnos¢ kary), aby osiggnac¢ bardziej korzystne wyniki dla wszystkich.

* Adres do korespondencji: dr hab. Janusz Myszczyszyn, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zotierska 47, 71-210 Szczecin, Polska,
e-mail: jmyszczyszyn@zut.edu.pl.
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Julia PABISIA[(, Kasper WYSOCKI, Julia KOSMALA, Julia OSOWSKA,
Bartosz SOKOt

REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE SZTUCZNEJ INTELIGENCJI W ZYCIU
CODZIENNYM

Studenckie Koto Naukowe Prawa Cywilnego ,CauSa™, Uniwersytet Szczecinski

W zatozeniu Al ma poprawié¢ bezpieczenstwo i efektywnos¢ w niektorych dziedzinach
zycia. W praktyce powoduje liczne problemy prawne, na ktére polski ustawodawca nie jest
jeszcze przygotowany. W ponizszym referacie przedstawimy trzy takie obszary.

Pojazdy autonomiczne — wykorzystujg sztuczng inteligencje lub zaawansowany pro-
gram komputerowy (algorytm) do samodzielnego poruszania sig, np. Tesla. Pozytywy, wyni-
kajgce z zastosowania takich rozwigzan, zdajg sie ,maskowaé” kwestie, bedgce integralng
czescig takiej rzeczywistosci, m.in. odpowiedzialnos¢ za bitgd doprowadzajgcy do wypadku.
W ustawie Prawo o ruchu drogowym z 1.06.2023 r. ustawodawca wprowadza mozliwosc
prowadzenia prac badawczych nad tego typu pojazdami. W naszej opinii jest to zdecydowa-
nie za mato. ChcielibySmy przedstawi¢ rozwigzania przyjete przez kraje Europy Zachodniej,
akty prawne ONZ i UE oraz przedstawi¢ rozwigzania funkcjonujgce u pioniera w tej dziedzi-
nie, tj. USA.

Autopilot jest waznym elementem awioniki w dzisiejszych samolotach. W kontekscie
prawa istniejg pewne zasady i regulacje dotyczace korzystania z autopilota w samolocie.
Jest to np. poziom autonomicznego lotu. System ten jest narzedziem, ktére moze znacznie
poprawi¢ bezpieczehstwo i efektywnos¢ lotow. Pozostaje istotna kwestia odpowiedzialnosci
prawnej w polskim systemie prawnym, w sytuacji btedu systemu odpowiedzialnego za auto-
pilota w samolocie. Postaramy sie to przyblizy¢ na podstawie ustawy z dnia 3 lipca 2002
roku o prawie lotniczym.

W medycynie sztuczng inteligencje uznaje sie za doktadniejszg od profesjonalnych le-
karzy, np. robot Da Vinci lub robot Brainomix. Problematyczna jest kwestia odpowiedzialno-
Sci prawnej za btedy medyczne popetniane w procedurach z uzyciem sztucznej inteligenciji.
Istotnym elementem w przypadku smierci pacjenta spowodowanej uzyciem sztucznej inteli-
gencji jest ustalenie znamion czynu zabronionego, w tym okreslenie czynnosci sprawczej
i odpowiedzialnosci lekarza. Na podstawie obecnej doktryny oraz materiatdw naukowych
przedstawimy to zagadnienie i postaramy sie odpowiedzie¢ na to, kto i w jaki sposdb odpo-
wiada za taki btad.

W prezentacji podejmiemy probe przedstawienia nowatorskich wnioskéw na podstawie
analizy wtasnej, publikacji naukowych oraz orzecznictwa z zakresu wybranej problematyki.

* Adres do korespondenciji: dr Krzysztof Grzesiowski, Wydziat Prawa i Administracji Uniwersytetu
Szczecinskiego, ul. Gabriela Narutowicza 17A, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail: kontakt@kncausa.pl.
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Wojciech PILECKI, Wiktor JASZCZ, Krzysztof KOMOROWSKI, Konrad JABE ONSKI

PROBLEMATYKA PRAWNA REGULARNEGO TESTOWANIA URZADZEN
ROZNICOWOPRADOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Stowarzyszenia Elektrykow Polskich®, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Urzadzenia réznicowoprgdowe stanowig jeden ze s$rodkdédw ochrony uzupetniajgcej
przed porazeniem prgdem elektrycznym oraz ochrony przed pozarem. Sg one powszechnie
stosowane niemal we wszystkich wspoétczesnych instalacjach elektrycznych.

Ich sposob dziatania polega na detekcji roznicy pomiedzy pradem wptywajgcym i wy-
ptywajgcym z obwodu i przerywaniu przeptywu prgdu w momencie, gdy réznica ta przekro-
czy dopuszczalny zakres. Przekroczenie takie moze nastgpi¢ np. podczas razenia cztiowieka
pradem — sprawny wytgcznik réznicowoprgdowy w takiej sytuacji wytgczy obwéd w odpo-
wiednim czasie.

W zachowaniu poprawnosci dziatania urzgdzenia réznicowoprgdowego pomaga doko-
nywanie regularnych testéw za pomocg wbudowanego urzadzenia testowego. Jest to jednak
problematyczne ze wzgledu na brak jednoznacznej podstawy prawnej, ktéra naktadataby na
wiasciciela/zarzadce obiektu przeprowadzanie takich testow w terminach okreslonych przez
producenta.

Autorzy referatu dokonali przegladu aktow prawnych regulujgcych instalacje elektrycz-
ne i stosowanie urzadzen réznicowopradowych oraz aktéw normatywnych regulujgcych kwe-
stie techniczne ich budowy i eksploatacii.

* Adres do korespondencji: dr hab. inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Maszyn i Napedoéw Elektrycznych,
ul. Wiadystawa Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail: marwar@zut.edu.pl.
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Pawet ROZEStANSKI

CENA LOKALI MIESZKALNYCH NA RYNKU PIERWOTNYM | WTORNYM
W LATACH 2017-2022

Studenckie Koto Naukowe Nieruchomosci’, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celem referatu jest przedstawienie zmian cen lokali mieszkalnych na rynku pierwotnym
i wtornym w latach 2017-2022, ukazanie réznic pomiedzy tymi wartosciami w poszczegol-
nych miastach i latach oraz wyciggniecie wnioskéw z zebranych danych. Ogdlna analiza.

* Adres do korespondenciji: dr Aneta Zaremba, adiunkt, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologicz-
ny w Szczecinie, Wydziat Ekonomii, Katedra Nieruchomosci, ul. Zotnierska 47, 71-210 Szczecin, Pol-

ska, e-mail: aneta.zaremba@zut.edu.pl.
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Piotr SIKORA, Lidia KOttATAJ, Wiktor PIWNICKI, Bfazej DZIAGWA, Kacper PARZY

SZTUCZNA INTELIGENCJA A PRAWO CYWILNE: WYZWANIA | ROZWAZANIA

Studenckie Koto Naukowe Prawa Cywilnego ,CauSa™, Uniwersytet Szczecinski

Sztuczna inteligencja (Al) stata sie integralng cze$cig wspodiczesnego spoteczenhstwa
i gospodarki. Jej wptyw na rézne dziedziny zycia, w tym na prawo cywilne, staje sie coraz
bardziej widoczny. Referat ten ma na celu omoéwienie, w jaki sposob rozwijajgce sie techno-
logie Al wptywajg na prawo cywilne oraz jakie wyzwania stawiajg przed systemem prawnym.

Technologie Al, takie jak systemy informatyczne wspomagajgce prawnikéw, mogag
znaczgco wptyngé¢ na praktyke prawniczg. Automatyzacja przetwarzania dokumentéow praw-
nych i analizy przypadkéw moze zmienia¢ prace prawnikdéw. Jakie wyzwania i korzysci niesie
to dla branzy prawniczej?

W miare jak technologia Al sie rozwija, coraz bardziej potrzebne sg nowe przepisy
prawne i regulacje, ktdre uwzglednig te nowe wyzwania. Wiele krajow wprowadza juz przepi-
sy dotyczace przetwarzania danych i odpowiedzialnosci za systemy Al. Jednak globalne
regulacje rowniez stajg sie wazne w erze internetu. Jednym z kluczowych probleméw jest
identyfikacja witasciciela utworu wygenerowanego przez Al. Tradycyjnie prawo autorskie
przypisuje prawa do utworu twércy, ale co sie dzieje, gdy twdrca jest program komputerowy?
Czy tworca jest autor algorytmu czy operator maszyny, ktéry uruchomit proces generac;ji? To
pytanie pozostaje otwarte i moze rézni¢ sie w zaleznosci od jurysdykciji. Kolejnym aspektem
jest to, czy tworcy utwordw wygenerowanych przez Al powinni mie¢ prawo do przerdobek
i wykorzystywania tych dziet. W tradycyjnym modelu twérca ma kontrole nad swoim dzietem
i moze decydowag, jak bedzie ono wykorzystywane. W przypadku Al, gdzie proces tworzenia
jest bardziej zautomatyzowany, twércy mogg nie miec petnej kontroli nad tym, co dzieje sie
z ich dzietem.

Sztuczna inteligencja ma zdolno$¢ generowania uméw i kontraktow. Jak traktowac
umowy, ktére nie byty wynikiem tradycyjnych negocjacji miedzy stronami, ale zostaty stwo-
rzone przez algorytmy? Czy takie umowy sg prawnie wigzace, a jesli tak, to kto ponosi od-
powiedzialnos¢ za ich tresc¢?

W miare jak pojawiajg sie coraz bardziej zaawansowane technologie Al, wiele krajow
pracuje nad odpowiednimi regulacjami i prawem w celu uregulowania kwestii wtasnosci inte-
lektualnej w kontekscie Al. Niektére z tych regulacji mogg przyznawac prawa do utworéw wy-
generowanych przez Al twoércom algorytmow, inni proponujg bardziej zroznicowane podejscia.

Sztuczna inteligencja jest wyzwaniem dla prawa cywilnego na wielu poziomach. Wy-
maga uwzglednienia odpowiedzialnosci za dziatania Al, ochrony danych osobowych, a takze
dostosowania praktyk prawniczych do zmieniajgcej sie rzeczywistosci. Rozwazane sg liczne
przypadki i wyzwania, ktdre pozostajg do rozwigzania. Jednak zrozumienie tych problemow
i opracowanie odpowiednich regulacji moze przyczynic¢ sie do skutecznego i sprawiedliwego
funkcjonowania spoteczenstwa w erze sztucznej inteligenciji.

* Adres do korespondenciji: dr Krzysztof Grzesiowski, Wydziat Prawa i Administracji Uniwersytetu
Szczecinskiego, ul. Gabriela Narutowicza 17A, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail: kontakt@kncausa.pl.
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Jakub SIWY, Paule KRUPA, Daria ROJEK

WYDATKI GOSPODARSTW DOMOWYCH NA REKREACJE | KULTURE -
ANALIZA STATYSTYCZNA

Studenckie Koto Naukowe ,Analityk™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Udziat wydatkéw na rekreacje i kulture systematycznie wzrasta. Pandemia COVID-19
miata jednak wplyw na ich poziom oraz spowodowata zmiane struktury wydatkow
w budzetach gospodarstw domowych. Gtéwnym celem pracy jest analiza wydatkéw gospo-
darstw domowych w Polsce na rekreacje i kulture, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu
pandemii wirusa COVID-19. W tym celu wykorzystano dane pochodzace z badania budze-
tow gospodarstw domowych prowadzonych przez GUS oraz z bazy danych Eurostat. Wyko-
rzystano metody analizy statystycznej oraz modelowania ekonometrycznego.
Z przeprowadzonych analiz wynika, ze pandemia COVID-19 w negatywny sposéb wptyneta
na poziom wydatkéw gospodarstw domowych. W badaniach postuzono sie pakietem staty-
stycznym Statistica oraz MS Office.

* Adres do korespondencji: dr Maciej Oesterreich, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, Katedra Zastosowan Matematyki w Ekonomii, ul. Klemensa Ja-
nickiego 31, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: moesterreich@zut.edu.pl.
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Zuzanna STARZEWSKA

PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI NA RYNKU
NIERUCHOMOSCI

Studenckie Koto Naukowe Gospodarki Nieruchomosciami i Metod llosciowych®, Uniwersytet
Szczecinski

Przez ostatnig dekade sztuczna inteligencja przeszta znaczacg transformacje, umozli-
wiajgcg maszynom mys$lenie i dziatanie w sposéb zblizony do ludzkiego. Przyciggneta
szczegolne zainteresowanie firm technologicznych na catym swiecie, a obecnie takze przed-
siebiorstw z roznych sektorow, ktére wykorzystujgc sztuczng inteligencje i technologie z nig
powigzane, probujg zbudowaé istotng przewage konkurencyjng, a wiec generowac wieksze
zyski przy nizszych kosztach funkcjonowania. Powyzej opisany trend powoli dociera takze do
sektora nieruchomosci i budownictwa.

Gtéwnym celem niniejszego referatu jest dokonanie analizy zastosowania sztucznej in-
teligencji w poszczegolnych procesach majgcych miejsce na rynku nieruchomos$ci — rozpo-
czynajgc od poszukiwania nieruchomosci, kornczac na eksploataciji i wynajmie. W ramach
referatu zostang zaprezentowane aktualne oraz mozliwe rozwigzania wykorzystujgce
sztuczng inteligencje, ktére sg przeznaczone dla sektora nieruchomos$ci oraz scisle z nim
zwigzanego sektora budowlanego. Nalezy podkresli¢, ze wiele z zaprezentowanych rozwia-
zan ma na celu zautomatyzowa¢, a wiec usprawnié¢ procesy zwigzane z rynkiem nierucho-
mosci, jednak ich wdrozenie w biznesach nieruchomosciowych w wiekszosci opisanych
przyktadow nadal pozostaje zwigzane z wysokimi kosztami. Jednym z celéw szczegdtowych
pracy jest zaprezentowanie ograniczen i wad sztucznej inteligenciji, ktére obecnie swiadcza
0 niemozliwosci petnego zastgpienia pracy ludzkiej. Gtdwnymi barierami, ktére uniemozliwia-
ja sztucznej inteligencji zastgpienie cztowieka sg obecnie brak zdrowego rozsadku, brak kre-
atywnosci, a takze brak emocji. Kolejnym celem szczegdétowym jest przedstawienie zmian,
jakie zajdg na rynku nieruchomosci w pracy ludzkiej, w wyniku zastosowania sztucznej inteli-
gencji, a takze zaprezentowanie dalszych mozliwych kierunkéw rozwoju.

* Adres do korespondencji: dr Ewa Putek-Szelgg, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Ekonomii, Finan-
sOw i Zarzgdzania, Katedra Ekonometrii i Statystyki, ul. Adama Mickiewicza 64, 71-101 Szczecin,
Polska, e-mail: ewa.putek-szelag@usz.edu.pl.
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Michalina WASILEWICZ, Karolina SZCZUBIAL

CYFRYZACJA W RACHUNKOWOSCI A KOMPETENCJE MIEKKIE | POSTAWA
ETYCZNA KSIEGOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Rachunkowosci ,,FIFO™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Wykonywanie zawodu ksiegowego bazuje na specjalistycznej wiedzy ekonomiczno-
prawnej, znajomosci zasad oraz schematéw dziatania wiasciwych dla rachunkowosci. Po-
mimo Ze rachunkowos$¢ jest wymagajgcg dziedzing, ktdra wigze sie z wykonywaniem trud-
nych zadah zawodowych, w pracy ksiegowych niezbedne jest posiadanie réwniez odpo-
wiednich kompetencji migkkich oraz prawidtowej postawy etycznej.

W dobie cyfryzacji wiele czynnosci zawodowych jest upraszczanych lub automatyzo-
wanych. Dzieki technologii najtrudniejsze zdaniem mitodych ludzi zawody wydajg sie byc¢
tatwiejsze. W rachunkowo$ci cyfryzacja ma ogromne znaczenie przy przetwarzaniu, prze-
chowywaniu oraz zarzgdzaniu dokumentacjg ksiegowa. Wplywa tez istotnie na sposéb pre-
zentacji i komunikacji informacji z rachunkowosci. Zastgpienie ksiegowych robotami czy
sztuczng inteligencjg nie jest jednak w petni mozliwe. Robotyzacja czynnosci zwigzanych
z przetwarzaniem dokumentow FK i ich ewidencjg ksiegowg usprawnia prace ksiegowych
i umozliwia sprawniejsze wykorzystanie zasobdw, jednak réwnie waznych w pracy ksiego-
wych zdolno$ci komunikacyjnych, umiejetnosci przewidywania zdarzeh gospodarczych, do-
stosowania zasad ogdinych do specyfiki przedsiebiorstwa, umiejetnosci pracy w grupie i de-
legowania zadan czy odpowiedniej postawy etycznej roboty ani sztuczna inteligencja nie
posiadajg. Nie mozna zatem jednoznacznie stwierdzi¢, ze cziowiek jako specjalista z zakre-
su rachunkowosci zostanie w przysziosci zastgpiony przez maszyne.

Celem referatu jest przedstawienie opinii adeptow rachunkowosci i ksiegowych na te-
mat wyzwan i problemoéw zwigzanych z cyfryzacjg w rachunkowosci i warunkami zastepo-
wania pracy ludzkiej pracg maszynowg w kontekscie kompetencji miekkich i etyki zawodowej
ksiegowych. Opinie w przedmiotowym zakresie zostaly pozyskane w trakcie badan reaktyw-
nych przeprowadzonych w formie badah ankietowych oraz wywiadéw w grupie studentéw
Wydzialu Ekonomicznego Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szcze-
cinie, nauczycieli akademickich ksztatcgcych w zakresie rachunkowos$ci oraz praktykow ra-
chunkowosci — oséb prowadzgcych biura rachunkowe. Badania ankietowe i wywiady po-
przedzono studium literatury tematu.

* Adres do korespondencji: dr Marzena Rydzewska, Zachodniopomorski Uniwersytet Technolo-
giczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zotnierska 47, 71-210 Szczecin, Polska, e-mail:
marzena.rydzewska@zut.edu.pl.
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Joanna BARTON, Magdalena OGONOWSKA

EGZOTYCZNE ROSLINY DONICZKOWE JAKO HOT SPOT DLA ROZWOJU
PATOGENOW

Studenckie Koto Naukowe Medykéw Ro$lin ,Armillaria™, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Rosliny klimatu tropikalnego w ostatnich latach zyskaty duzg popularnosé jako rosliny do-
niczkowe czy ozdobne. Obserwowane zmiany klimatyczne mogg determinowa¢ zmiane stref
wpltywu patogendw, co stanowi potencjalne zagrozenie dla uprawianych roslin. Takie zjawisko
moze zapoczatkowaé spillover, czyli przejscie obcego patogenu na gatunek rodzimy, oraz spill
back, czyli namnazanie sie rodzimego gatunku patogenu w obcym gatunku rosliny. W przypadku
roslin istotng role odgrywa kontrola fitosanitarna. Ma ona na celu ograniczenie naptywu obcych
gatunkéw patogendw bgdz szkodnikéw, kitdre nie wystepujg jeszcze powszechnie na terenie
kraju. Rosliny doniczkowe wraz z podtozem stanowig potencjalne zrédto infekcji. Choroby mogg
rozwijac sie na zywicielu w sposob bezobjawowy, porazone rosliny przeznaczone do sprzedazy
mogg by¢ we wczesnym stadium rozwoju choroby, co utrudnia identyfikacje czynnika sprawcze-
go i szybkie dziatania zapobiegajgce rozprzestrzenianiu sie zagrozenia.

Nasze Studenckie Koto Naukowe czesto przyglada sie roslinom doniczkowym ze skle-
pow i w czasie naszych poszukiwan czesto trafiamy na rosliny porazone zaréwno obcymi ga-
tunkami grzybow, jak i powszechnymi patogenami. Bardzo czesto obserwowanym przez nas
gatunkiem byta Graphiola phoenicis Moug., bedaca obligatoryjnym patogenem. Czynnik
sprawczy infekujgcy rosliny z rodzaju Phoenix spp. L. wywotuje objawy etiologiczne w postacie
drobnych, brunatnych soruséw widocznych na lisciach zywiciela. Choroba nazywana jest po-
tocznie ,pseudo-rdzg” (ang. false rust). W Polsce jak dotgd gatunek ten zaobserwowany byt
przez badaczy jedynie na Phoenix dactylifera L. Natomiast nasze obserwacje pokazaty, ze
poraza znaczng ilos¢ palm kanaryjskich (Phoenix canariensis Chabaud.) dostepnych
w sprzedazy. Kolejnym bardzo czesto izolowanym gatunkiem z chorych roslin doniczkowych
byt Fusarium oxysporum Schitdl. Patogen ten jest powszechnie wystepujgcym gatunkiem
grzyba w wielu krajach i w prawie wszystkich strefach klimatycznych. F. oxysporum Schitdl.
infekuje rosliny uprawne takie jak: bawetna, warzywa, owoce i zboza, a takze rosliny ozdobne.
Zajmuje 5. miejsce na liscie najgrozniejszych patogenéw grzybowych. Podczas naszych badan
F. oxysporum Schltdl. zostat wyizolowany z nastepujgcych roslin ozdobnych: Monstera delicio-
sa Liebm. 'Thai constellation', kaktusa Echinocactus grusonii Hildm. oraz dwukrotnie z bana-
nowca ozdobnego (Musa acuminata Colla). Powodowat on zasychanie i wiedniecie roslin
w wyniku porazenia systemicznego, ktérego zrodto infekciji znajdowato sie w podtozu.

Celem pracy byto poznanie patogendw mogacych stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla
roslin doniczkowych i ozdobnych. Otrzymane wyniki poszerzono o doniesienia literaturowe,
obejmujgce informacje na temat innych zagrozen chorobowych na badanych gatunkach roslin.

* Adres do korespondencji: dr inz. Katarzyna Patejuk, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wy-
dziat Przyrodniczo-Technologiczny, Katedra Ochrony Roslin, pl. Grunwaldzki 24A, 50-363 Wroctaw,
Polska, e-mail: katarzyna.patejul.upwr.edu.pl.
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Maja JAWORSKA, Korneliusz SLAZ

ROLA CSR W PROMOWANIU ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU | OCHRONY
SRODOWISKA NATURALNEGO

Koto Naukowe Rachunkowosci ,Storno™, Uniwersytet Szczecinski

Rola spotecznej odpowiedzialnosci biznesu (ang. corporate social responsibility, CSR)
w promowaniu zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska naturalnego jest kluczowa
dla dzisiejszych organizacji i spoteczenstwa jako catosci. CSR to podejscie, ktore zaktada, ze
firmy powinny dziataé w sposoéb, ktdéry uwzglednia srodowisko i interesy spoteczne, a nie
tylko maksymalizuje zyski dla akcjonariuszy. Kluczowe obszary, w ktérych CSR odgrywa
istotng role w dziedzinie zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska, to m.in. zrbwnowa-
zona produkcja i konsumpcja, wsparcie spotecznosci lokalnych czy wspétpraca miedzysekto-
rowa. Wraz ze wzrostem swiadomosci konsumentéw oraz przedsiebiorcow rola CSR w pro-
mowaniu zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska zaczeta sie pogtebiac¢. Coraz wiek-
sza liczba firm i organizacji kladzie nacisk na zagadnienia zwigzane z ochrong zasobow na-
turalnych. Firmy takie jak np. YOPE, Alior Bank, Poczta Polska, Lajkonik wprowadzity do
swojej dziatalnosci dziatania takie jak wsparcie finansowe ochrony dzikich zwierzat, zwiek-
szenie swiadomosci ekologicznej wsrdd dzieci, sadzenie przez pracownikdéw drzew na tere-
nach Laséw Panstwowych czy sadzenie roslin w strefie ekotonu. Dziatania CSR, takie jak
edukacja i kampanie informacyjne, pomagajg zwieksza¢ swiadomos¢ spoteczenstwa na te-
mat problemoéw $rodowiskowych i zrbwnowazonego rozwoju. Ponadto firmy zaangazowane
w CSR dazg do tworzenia produktéw i ustug, ktére majg mniejszy wptyw na srodowisko. Co
wiecej, dziatania CSR skupiajg sie czesto na redukcji emisji gazéw cieplarnianych i zwiek-
szeniu efektywnosci energetycznej. Firmy pracujg nad ograniczeniem ilosci odpadow i pro-
mujg recykling oraz utylizacje w sposéb przyjazny dla srodowiska, a takze mogg angazowac
sie w projekty ochrony zasobdw naturalnych, takie jak zalesianie, odbudowa siedlisk lub pro-
gramy ochrony gatunkéw zagrozonych. Zainteresowanie matych, srednich oraz duzych kor-
poracji stanowi duzg szanse na poprawe ochrony srodowiska naturalnego przed czynnikami,
ktére powodujg w nim spustoszenie. W celu klarownego przedstawienia praktyk, ktére duze
korporacje mogtyby wdrozy¢, aby minimalizowa¢ negatywny wplyw na srodowisko naturalne,
autorzy niniejszego opracowania zaproponowali model zréwnowazonej korporacyjnej prakty-
ki srodowiskowej. Ponadto w celu analizy odczu¢ réznych grup spotecznych na role CSR
w kontekscie zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska naturalnego w sierpniu 2023 r.
przeprowadzono na probie 93 osob badanie ankietowe. Na podstawie badania autorzy ni-
niejszego opracowania wysuneli wniosek, ze rosnie swiadomosc¢ respondentéw na temat
pozytywnego wplywu dziatan CSR na ochrone srodowiska naturalnego, widoczny jest row-
niez potencjat do dalszej rozbudowy dziatann CSR w tej dziedzinie, poniewaz zaangazowanie
firm wptywa na wybor konsumentow.

* Adres do korespondenciji: dr Magdalena Janowicz, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Ekonomii, Fi-
nansow i Zarzadzania, Katedra Rachunkowosci, ul. Adama Mickiewicza 64, 70-383 Szczecin, Polska,
e-mail: knr.storno@gmail.com.
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Aleksander KLIMCZAK, Joanna BRONISZEWSKA, Kacper BARTCZAK

ELEKTROWNIA WODNA PRZYJAZNA SRODOWISKU

Studenckie Koto Naukowe ,Odnawialni”, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie

Elektrownie wodne zapewniajg dostep do czystej i w miare taniej energii. Ich lokaliza-
cja wynika gtéwnie z dostepnego potencjatu energetycznego rzek. Dopiero na drugim miej-
scu brane sg pod uwage czynniki rodowiskowe, co niejednokrotnie przyczynia sie do nisz-
czenia jednych z najcenniejszych zasobow zycia na Ziemi: ekosystemow stodkowodnych,
ktére zapewniajg ludziom bezcenne dobra (czystg wode i pozywienie), przeciwdziatajg suszy
i sg takze waznym elementem gospodarki i turystyki. Niestety, niektére elektrownie wodne
zlokalizowane na przeptywach rzek majg negatywny wptyw na migracje ryb, powodujgc utra-
te ich siedlisk.

Na szczescie istniejg rozwigzania techniczne pozwalajgce na osiggniecie zgdanego
efektu energetycznego przy zapewnieniu wystarczajgcej ochrony ekosystemow wodnych
rzek. Turbina wodna, ktérej elementem roboczym jest sruba Archimedesa, pozwala na mini-
malizacje zaktécen w ekosystemie wodnym, co przyczynia sie do utrzymania naturalnego
mikroklimatu dla miejscowej flory i fauny. Dzieki matej inwazyjnosci ta forma wytwarzania
energii odnawialnej nie stanowi przeszkody dla migracji ryb pomiedzy r6znymi obszarami
rzeki. Ryby mogg swobodnie przemieszczac sie pomiedzy zbiornikiem gérnym i dolnym, za-
chowujgc swoje naturalne szlaki migracyjne. To rozwigzanie nie tylko zapewnia zréownowa-
zone wykorzystanie energii wodnej, ale takze chroni lokalne ekosystemy, zachowujgc ich
integralnos¢ i zachecajgc do zachowania réznorodnosci gatunkow w lokalnym mikroklimacie.

Celem pracy byto zaprojektowanie i zbudowanie modelu elektrowni wodnej wyposazo-
nej w spirale Archimedesa. Spirale turbiny zaprojektowano w taki sposob, aby zapewnic jej
maksymalng sprawnos¢ energetyczng i zachowac przestrzenie pomiedzy elementami robo-
czymi wystarczajgce do przemieszczania sie ryb. Projekt turbiny oraz sam model wykonano
przy wykorzystaniu technik projektowania komputerowego i wydruku 3D. Konstrukcje pozo-
statych elementéw modelu wykonano z ogélnodostepnych materiatow.

Jednym z wazniejszych aspektéw pracy na modelach fizycznych jest ich skalowalnosé.
Dlatego tez w niniejszej pracy, postugujgc sie metodami analizy wymiarowej i teorii podo-
bienstwa, dobrano wymiary elementéw i obliczono parametry robocze elektrowni dostoso-
wane do rozmiarow naturalnych rzek i ciekow wodnych.

W efekcie otrzymano model fizyczny stuzgcy zaréwno do badan samej turbiny, jak i do
doskonalenia procesu dydaktycznego w zakresie matej energetyki wodnej. Model ten, dzieki
wbudowanemu systemowi regulacji parametrow roboczych, pozwala na symulacje praktycz-
nie dowolnych warunkéw hydrotechnicznych, co znacznie poszerza mozliwosci oceny poten-
cjatu i wykorzystania rzeki przy zachowaniu rownowagi ekosystemu wodnego.

* Adres do korespondenciji: dr hab. Matgorzata Hawrot-Paw, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra Inzynierii Systeméw Agrotech-
nicznych, ul. Papieza Pawta VI 1, 71-459 Szczecin, Polska, e-mail: malgorzata.hawrot-paw@zut.edu.pl.
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Ewa KULCZYK-MAL YSA

WPLYW WARUNKOW PRZECHOWYWANIA NA JAKOSC MIKROBIOLOGICZNA
PASZY DLA DROBIU

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologii i Biotechnologii Stosowanej’, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Kontrola jakosci paszy jest istotnym elementem umozliwiajgcym zapewnienie bezpie-
czenstwa w tancuchu zywnosciowym. Wystgpienie jakichkolwiek uchybieh wywiera wptyw na
zdrowie zwierzat, a w zwigzku z tym réwniez na konsumentéw spozywajgcych produkty po-
chodzenia zwierzecego. Obecnie wraz ze wzrostem swiadomosci na temat zagrozen mikro-
biologicznych prowadzi sie¢ badania laboratoryjne umozliwiajgce ich wykrycie.

Na jakos¢ mikrobiologiczng paszy wplywa wiele czynnikow, od zanieczyszczonych su-
rowcow, przez nieprawidtowe czynnosci na etapie produkcji, po przechowywanie pasz. Pra-
widtowe warunki przechowywania pasz skutecznie ograniczajg kontaminacje mikroorgani-
zmami pochodzgcymi z powietrza, pylu czy gleby. Utrzymanie odpowiedniej higieny po-
mieszczen inwentarskich wraz z eliminacjg dostepu zwierzat zapobiega skazeniu paszy
przez drobnoustroje, ktérych rezerwuarem jest drob. Obecnie coraz czesciej spotyka sie ma-
te gospodarstwa przydomowe umozliwiajgce produkcje wtasnych wyrobéw. Kontrola warun-
kéw przechowywania i jakosci paszy umozliwi wskazanie nieprawidtowych praktyk sprzyjaja-
cych jej kontaminacji. W zwigzku z tym celem pracy byto zbadanie wptywu warunkéw prze-
chowywania paszy na jej jakos¢ mikrobiologiczng.

Pasze przeznaczong dla drobiu pobierano w 3 okresach przypadajgcych na zime, lato
oraz jesien z 4 gospodarstw przydomowych. Jednoczesnie zwracano uwage na pomiesz-
czenia, w ktérych magazynowano pasze, oceniajgc je pod wzgledem temperatury
i wilgotnosci powietrza, czystosci oraz jakosci mikrobiologicznej powietrza. W ramach analiz
przeprowadzono identyfikacje rodzaju/gatunku najczesciej wystepujgcych drobnoustrojéw
obecnych w paszy oraz powietrzu.

Badania wykazaty wptyw wymienionych czynnikdw na jako$¢ mikrobiologiczng paszy
i powietrza. Wskazano na transmisje zanieczyszczenia pochodzgcego z powietrza do pasz,
ktére nie zostaly prawidiowo zabezpieczone. Potwierdzono istotny wpltyw warunkéw obiek-
téw inwentarskich na zanieczyszczenie powietrza oraz pasz, wskazujgc zmiany stopnia kon-
taminacji w zalezno$ci od pory roku.

* Adres do korespondenciji: dr inz. Alicja Dtubata, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Katedra Mikrobiologii Stosowane;j i Fizjologii Zy-
wienia Cztowieka, ul. Papieza Pawta VI 3, 71-459 Szczecin, Polska, e-mail: alicja.dlubala@zut.edu.pl.
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Elzbieta LICHWIARSKA, Klaudia SNOPEK

CELULOZA BAKTERYJNA IMPREGNOWANA RC')Z'NYMI RODZAJAMI WOSKOW
JAKO EKOLOGICZNE OPAKOWANIE DO ZYWNOSCI

Studenckie Koto Naukowe ,BioReaktor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Plastik jest jednym z najwiekszych probleméw wspoétczesnego $wiata. Jego produkcja
doprowadzita do zanieczyszczenia wielu ekosysteméw. Jednym z podjetych przez spote-
czenstwo przedsiewzie¢ jest ograniczenie zuzycia jednorazowych opakowan do zywnosci.
Od kilku lat duzg popularnoscig cieszg sie tzw. woskowijki (ang. beeswax food wrap) — natu-
ralne opakowania spozywcze wykonane z bawetny i wosku pszczelego. Opakowania tego
typu moga by¢ uzywane wielokrotnie, jednak ich cena i dostepnos¢ uniemozliwiajg po-
wszechne stosowanie. Najwiekszg wadg woskowijek jest podatnos¢ na plesh, co negatywnie
wptywa na $wiezos¢ produktow. Przemyst tekstylny takze wywiera negatywny wptyw na sro-
dowisko naturalne. Uprawa i obrébka baweiny konwencjonalnej, czyli najczesciej stosowane;j
w przemysle odziezowym, jest jednym z najwiekszych zagrozen ekologicznych na swiecie
gtéwnie ze wzgledu na ogromne zuzycie wody i chemikaliéw [1]. Alternatywg dla bawetny
moze by¢ celuloza bakteryjna (CB), ktérej produkcja jest tatwa, bezpieczna i ekologiczna. Jej
biodegradowalnosé wpisuje sie w aktualne trendy no waste. Wiele badan wykazato, ze ten
biopolimer jest bezpieczny w stosowaniu w przemysle spozywczym. Dodatkowo CB moze
by¢ tatwo impregnowana substancjami przeciwdrobnoustrojowymi, co moze korzystanie
wptyngé na trwato$¢ zywnosci [2]. Celem pracy byto przygotowanie ekologicznych opakowan
do zywnosci na bazie CB impregnowanych réznymi typami woskow pszczelich i roslinnych.

Do produkcji CB wykorzystano referencyjne szczepy z rodzaju Komagataeibacter xylinus.
Po procesie biosyntezy membrany poddano oczyszczaniu z wykorzystaniem NaOH i suszeniu
w celu uzyskania folii o réznej grubosci. Celulozowe folie pokryto réznymi typami woskow roslin-
nych i pszczelich. Kolejnym etapem byla analiza wiasciwosci bakteriostatycznych i bakteriobdj-
czych pod wzgledem powszechnie wystepujgcych patogendw, np. Salmonella spp., Escherichia
coli. Oceniono takze wytrzymatos¢ otrzymanych folii oraz ich wptyw na trwatosé przechowywanej
zywnosci w poréwnaniu z innymi materiatami powszechnie stosowanymi w tym celu. Otrzymane
materiaty na bazie CB wykazywaly wilasciwosci bakteriostatyczne i bakteriobdjcze wzgledem
patogenéw zywnosci. Folie na bazie CB miaty dobrg wytrzymato$¢ mechaniczng. Zastosowanie
CB impregnowanej woskiem jako opakowania do zywnosci nie wptywato na jej walory smakowe.
Natomiast pozytywnie wplywato na czas przechowywania produktow spozywczych w porowna-
niu z innymi stosowanymi materiatami. Uzyskane folie z CB impregnowane réznymi rodzajami
woskow mogg okazac sie ekologiczng alternatywa dla plastikowych opakowan do zywnosci.

LITERATURA

[1] ETC/CE Report 2023/5 The role of bio-based textile fibres in a circular and sustainable textiles system.

[2] Dourado F., Gama M., Rodrigues A. C. A Review on the toxicology and dietetic role of bacterial cellulose.
Toxicol. Rep. 4 (2017) 543-553.

* Adres do korespondenciji: dr inz. Anna Zywicka, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii,
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Natalia OCHAB, Maciej LISIECKI, Szymon SYRYJSKI-GIRO, Andrzej BOGACKI,
Nadia KONWINSKA

WEDKARSTWO A SRODOWISKO. OCENA PRESJI WEDKARSKIEJ
NA PODSTAWIE ANALIZY ANKIET

Studenckie Koto Naukowe Badan Wedkarskich ,Black Fury™, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Wedkarstwo to hobby majgce wiele specjalistycznych dziedzin, ktére pomimo dtugolet-
niej tradycji nie tracg w naszym kraju na popularnosci, a wiele z nich dzieki nowym technolo-
giom nieustannie rozwija sie. W dalszym ciggu jednak marginalizowany jest wptyw dziatalno-
8ci wedkarzy na ichtiofaune i srodowisko wodne. Oddziatywanie wedkarzy na ekosystemy
wodne jest trudne do precyzyjnej oceny, poniewaz zalezne jest od wielu czynnikdéw, m.in.
takich jak: liczby wedkarzy i czas, jaki po$wiecajg na potéow, stosowane metody, selektyw-
nos¢ potowu oraz szeroko pojeta etyka wedkarska i $wiadomosc¢ ekologiczna, a takze ciggle
zmieniajgce sie warunki srodowiskowe. Presje wywierang przez wedkarzy w Polsce regulujg
przepisy wynikajgce z ustawy o rybactwie $rodlgdowym oraz regulaminy poszczegdlnych
uzytkownikdéw wod. Zwlaszcza przepisy wewnetrzne uzytkownikow woéd mogag by¢ kluczowe
przy regulacji presji wedkarskiej ze wzgledu na ich znaczng elastyczno$¢ i mozliwos¢ dosto-
sowania do lokalnych uwarunkowan. Dlatego, aby mdoc znalez¢ nowe rozwigzania powstajg-
cych probleméw wynikajgcych z ciggtych zmian w srodowisku wodnym w obwodzie rybackim
Odry nr 5 (obreb Szczecina), postanowiono przeprowadzi¢ niniejsze badania.

Celem badan byta ocena stopnia i ukierunkowania presji wedkarskiej oraz zbadanie
stosunku wedkarzy do zmian regulacji prawnych majgcych na celu ochrone srodowiska
wodnego. Oceny dokonano poprzez przeprowadzenie ankiety zawierajgcej 16 pytan. Ankie-
tyzacje prowadzono wsréd wedkarzy potawiajgcych na wodach obwodu rybackiego Odry
nr5 w okresie 1.12.2022-31.01.2023, ktéry wybrano ze wzgledu na przypadajgcy szczyt
sezonu wedkarskiego. t.gcznie w ankiecie udziat wzieto 81 wedkarzy.

Analiza ankiet umozliwia stwierdzenie, ze najwiekszej presji wedkarskiej poddane sg
ryby drapiezne. Wiekszo$¢ ankietowanych wedkarzy zadeklarowata, ze czesto wypuszcza
ztowione ryby. Ponadto duza liczba ankietowanych rozumie potrzeby ochrony srodowiska,
zarazem jednak nie chce, aby przepisy byly zaostrzane. Wedkarze wyrazali swoje niezado-
wolenie spowodowane katastrofg na Odrze w 2022 roku, a czes¢ z nich pomagata w oczysz-
czaniu rzeki po jej zatruciu.

* Adres do korespondenciji: dr hab. inz. Adam Tanski, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Katedra Hydrobiologii, Ichtiologii i Biotechno-
logii Rozrodu, Krélewicza Kazimierza 4, 71-899 Szczecin, Polska, e-mail: adam.tanski@zut.edu.pl.
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Karolina PANKA

NOVA TRAWA - WPROWADZENIE NA RYNEK INNOWACYJNEJ ODMIANY
ZYCICY TRWALEJ ZASIEDLONEJ PRZEZ SYMBIOTYCZNE GRZYBY

Studenckie Koto Naukowe Doradztwa w Agrobiznesie”, Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich

Polskie rolnictwo stoi przed wyzwaniem konkurencyjnosci. Niestety obecna struktura
agrarna nie pozwala na konkurowanie skalg produkcji. Wyjsciem z tej sytuacji wydaje sie by¢
podnoszenie jakosci produktéw rolnych poprzez wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan.
Tego typu rozwigzania kreowane byty przez powstawanie Grup Operacyjnych EPI, na kt6-
rych zaktadanie mozna bylo uzyskac¢ wsparcie w ramach dziatania ,Wspétpraca” w Progra-
mie Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014—2020. Miaty one integrowaé branze rolno-
-spozywczg oraz nauke. W sktad Grup Operacyjnych EPI wchodzili zaréwno pracownicy na-
ukowi, doradcy rolniczy, jednostki samorzgadowe, przedsigbiorcy, jak i rolnicy. Ich udziat byt
bardzo istotny i zblizat nauke do praktyki, przyspieszat wprowadzanie innowacyjnych rozwig-
zan w polskim rolnictwie. Dokonane do tej pory nabory wnioskdw w ramach dziatania
~Wspotpraca” skierowane do grup operacyjnych ukazaty ogromny potencjat innowacyjny pol-
skiego rolnictwa. W prezentacji przedstawione bedg innowacyjne rozwigzania wprowadzone
do praktyki na przyktadzie Grupy Operacyjnej EPI Nova Trawa.

Gtéwnym celem Grupy Operacyjnej EPl Nova Trawa jest wprowadzenie na rynek in-
nowacyjnej odmiany zycicy trwatej zasiedlonej przez symbiotyczne grzyby endofityczne ro-
dzaju Epichloé o podwyzszonej trwatosci i odpornosci na czynniki stresowe, przede wszyst-
kim na stres suszy, oraz opracowanie technologii produkcji odmian traw udoskonalonych
symbiotycznie za pomocg endofitdw rodzaju Epichloé. Ponadto zostanie opracowana
i wdrozona znacznie udoskonalona innowacyjna strategia marketingowa dotyczgca promociji
i upowszechniania uprawy oraz komercjalizacji innowacyjnych odmian zycicy trwatej.
W sktad konsorcjum wchodzi Politechnika Bydgoska — ktora jest liderem, Hodowla Roslin
Grunwald Sp. z 0. 0. — Grupa IHAR w Mielnie, Kujawsko-Pomorski Osrodek Doradztwa Rol-
niczego w Minikowie, Gospodarstwo Rolne Robert Karczykowski w Kronowie. Projekt reali-
zowany jest od 2021 roku, a planowane zakonczenie jest w 2023 roku.

* Adres do korespondencji: dr inz. Piotr Prus, prof. PBS, Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Agronomii, al. Profesora Sylwestra Kaliskie-
go 7, 85-796 Bydgoszcz, Polska, e-mail: piotr.prus@pbs.edu.pl.
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Anastazja SIAKAJO, Bruno MIZINSKI, Wiktoria SWIEBODA

MAPOWANIE GENU ODPOWIEDZIALNEGO ZA STRUKTURE NALOTU
WOSKOWEGO U ZYTA

Studenckie Koto Naukowe Genetyki ,Diversitas™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie

Zyto (Secale cereale L.) jest wazng ros$ling zbozowg, uprawiang gtéwnie w Europie
w umiarkowanym i zimnym klimacie. Jej ziarno wykorzystywane jest do produkcji maki, alko-
holu oraz jako pasza dla zwierzat. Spozywanie produktéw zytnich wptywa korzystnie na
funkcjonowanie organizmu i chroni przed szeregiem choréb. Zyto ma niewielkie wymagania
co do gleby, dobrg zimotrwatos¢, duzg odpornos¢ na choroby i susze. Niektére z nich mogg
by¢ czesciowo zalezne od obecnosci okrywy woskowej na powierzchni fodyg, lisci i ktosow
zyta. Typowy nalot woskowy Zyta zwigzany ze strukturg wosku epikutikularnego nadaje ro-
slinom charakterystyczng niebieskawg barwe. Wsrod typowych roslin pojawiajg sie niekiedy
,bezwoskowe” mutanty — rosliny o ciemnozielonej barwie. Dzigki mutacjom w genach warun-
kujgcych tworzenie okrywy woskowej mozna analizowaé genetyczne podioze tej cechy.

Mozliwo$¢ doktadnego badania sposobu dziedziczenia dowolnej cechy znacznie uta-
twia skonstruowanie mapy genetycznej danego gatunku. Dzieki dotychczasowym badaniom
z wykorzystaniem map genetycznych réznych populacji zyta okreslono przyblizong lokaliza-
cje w genomie dwdch gendéw warunkujgcych ,bezwoskowy” wyglad roslin, tzw. inhibitorow
wosku. Zlokalizowano je na chromosomie 2R i 7R. Celem naszej pracy byta konstrukcja ma-
py genetycznej chromosomu 7R nowej populacji zyta i ustalenie lokalizacji na tej mapie inhi-
bitora wosku.

Materiat badawczy stanowita populacja mapujgca rekombinacyjnych linii wsobnych
(RIL), wyprowadzonych z mieszanca uzyskanego ze skrzyzowania linii wsobnej typowej
(S32N/07) i ,bezwoskowej” (RXL10bw). W populacji RIL obserwowano zaréwno rosliny ty-
powe, jak i bezwoskowe. Analizowano 70 izolatow DNA pobranych z lisci. Wykorzystano
metode PCR ze starterami dobranymi na podstawie informacji z innych map genetycznych
tak, aby namnazaniu ulegaty fragmenty DNA z chromosomu 7R zyta i homologicznego do
niego regionu 2BS pszenicy. Wynikiem badan bylo uzyskanie segregacji 26 markeréw
i skonstruowanie mapy chromosomu 7R. Gen inhibitora wosku zostat zlokalizowany na dtu-
gim ramieniu 7R.

Uzyskana mapa moze postuzyé do dalszych prac badawczych, m.in. jako narzedzie do
analizy loci réznych cech ilosciowych i okreslenia korelacji miedzy inhibitorem wosku a tymi
cechami.

* Adres do korespondenciji: dr hab. Beata Myskow, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra Genetyki, Hodowli
i\ Biotechnologii Roslin, ul. Juliusza Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail: b.myskow@zut.edu.pl.
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Julia SULKOWSKA

NOWY TREND W OCENIE JAKOSCI WOD - ,,MOLEKULARNY” INDEKS
OKRZEMKOWY

Sekcja Mykologiczno-Algologiczna SKNB UL", Uniwersytet £.odzki

W zwigzku z rosngcym wptywem dziatalnosci cztowieka na Srodowisko coraz po-
wszechniej stosowany jest termin ,antorpocen”. Oddziatywania antropogeniczne spowodo-
waly przeksztatcenia gruntow, zmiany klimatyczne, a takze wieksze zuzycie wody — tym sa-
mym wplywajgc na ekosystemy wodne i czesto powodujgc ich degradacje. Ingerencja czto-
wieka w srodowisko wodne wymusza na wielu panstwach potrzebe ciggtego monitoringu
tych ekosysteméw. Zgodnie z zatozeniami uchwalonej w Unii Europejskiej ramowej dyrekty-
wy wodnej ocena stanu ekologicznego wod powinna by¢ wykonywana przy wykorzystywaniu
czynnikow biologicznych.

Okrzemki, bedace najliczniejszg pod wzgledem gatunkéw grupg glondéw, nalezg do or-
ganizmow wykorzystywanych w biomonitoringu. Liczne gatunki okrzemek majg stenotopowy
zakres tolerancji wzgledem warunkoéw srodowiskowych, sg wrazliwe na wiele czynnikéw fi-
zycznych i chemicznych. Majg zdolno$¢ do szybkich podziatdw, a zatem szybko reagujg na
zmiany zachodzace w srodowisku. Ponadto komérki okrzemek posiadajg trwate pancerzyki
wysycone krzemionkg, co daje mozliwos¢é wykonania preparatéw statych i identyfikacji tak-
sonomicznej.

Identyfikacja taksonomiczna jest czasochionna, wymaga wysokich kwalifikacji, a spe-
cjalistow w tej dziedzinie brakuje. W ostatnich latach znaczgco wzrosta popularnos¢ nowego
podejscia do oceny jakosci wody wykorzystujgcego okrzemki dzieki zastosowaniu technik
molekularnych z wykorzystaniem barkodingu DNA. Identyfikacja molekularna moze zapew-
ni¢ wiele korzysci, jak m.in. zmniejszenie kosztéw oraz zwiekszenie wydajnosci przeprowa-
dzania oceny ekologicznej. Potencjat dla powszechnego stosowania metod molekularnych
w biomonitoringu stanowi tworzenie baz referencyjnych oraz standaryzacja protokotéw po-
stepowania. Rozwigzaniem, ktére ma na celu uzupetnienie baz danych, jest zaktadanie ho-
dowli okrzemkowych. Hodowle klonalne uzyskane z izolacji pojedynczych komoérek sg
w przypadku okrzemek gtéwnym zrédtem kodow kreskowych. Hodowla klonalna ma te zale-
te, ze umozliwia korelacje sekwencji kodow kreskowych z oznaczeniem okryw na podstawie
cech morfologicznych.

* Adres do korespondenciji: dr hab. Joanna Zelazna-Wieczorek, prof. Ut, Uniwersytet t6dzki, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Algologii i Mykologii, ul. Stefana Banacha 12/16, 90-237 £.6dz,
Polska, e-mail: joanna.zelazna@biol.uni.lodz.pl.
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Weronika DYLEWICZ, Paulina MATYSIAK

OPTYMALIZACJA SPOSOBU MOCOWANIA PROTEZY W KONCEPCYJNYM
PROJEKCIE PRZEZNACZONYM DLA PSA RASY OWCZAREK NIEMIECKI

Studenckie Koto Naukowe ,BiomedUZ™, Uniwersytet Zielonogorski

Projekt realizowany jest w celu przywrdcenia ruchu czterokohczynowego psa rasy ow-
czarek niemiecki o imieniu Tonia. Utracita ona konczyne w wyniku zaniedban poprzedniego
wiasciciela, ktéremu zostata interwencyjnie odebrana okoto 1,5 roku temu. Po amputacji le-
wej tylnej tapy powyzej stawu kolanowego pozostat fragment ptatu skornego oraz kosci bio-
drowej, co stanowi podstawe mocowania protezy. Omawiane tkanki pozbawione sg typowe-
go kikuta, co stanowito powazne utrudnienie w dobraniu sposobu mocowania protezy. Po-
nadto niemozliwe jest wykonanie obrazowania medycznego ze wzgledu na problemy zdro-
wotne zwierzecia. Model przestrzenny protezy oraz jej mocowania wykonano na podstawie
pomiaréw manualnych. Do przygotowania geometrii wykorzystano oprogramowanie SO-
LIDWORKS 2023 Student Edition. Poprawnos¢ zaprojektowanej konstrukciji nosnej oceniono
w programie ANSYS Workbench 16.2 (licencja Uniwersytet Zielonogérski) za pomocg symu-
lacji numerycznych z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych. Warunki brzegowe
i obcigzenia obejmowaty utwierdzenie konstrukcji w dolnej czesci, zadanie sity wynikajgcej
z ciezaru ciata psa (25 kg) powiekszonej dziesieciokrotnie (2452,5 N). Warto$¢ wynika
Z przyjecia obcigzenia dla skrajnego przypadku poruszania sie psa podczas galopu w fazie
odbicia z tylnej konczyny. Wszystkie elementy protezy wykonane zostaty w technologii druku
3D (FDM), a stosowane filamenty przebadano wczesniej na maszynie wytrzymatosciowe;j
w celu uzyskania ich charakterystyki mechanicznej. Przeprowadzono statyczng prébe roz-
ciggania na maszynie wytrzymatosciowej Zwick/Roell EPZ 005 (Zwick Roell GmbH & Co.
KG, Ulm, Niemcy). Predkos¢ rozciggania wynosita 10 mm/min, a przebadano 5 probek. Do
wydruku konstrukcji nosnej oraz prototypéw jej mocowania wykorzystano materiat polilaktyd
(PLA). Kazdorazowo pokrywano wydruki wysciotkg w celu zapewnienia komfortu uzytkowa-
nia. Aplikacja protezy byta mozliwa dzieki wykorzystaniu systemu paséw biodrowych oraz
ponczochy na kikut. Zaprojektowane rozwigzanie zostato przekazane do uzytku i dalszych
testow. Konstrukcja pozwala na odtworzenie ruchu czterokonczynowego. Jest to istotne,
poniewaz przez diuzszy czas pies poruszat sie bez jednej fapy, co stwarzato realne ryzyko
wystgpienia uszkodzen kregostupa i stawéw biodrowych. Za pomocg obliczen oraz badan
eksperymentalnych uzyskano mechaniczny cel zaprojektowanej konstrukcji. Podczas testo-
wania oraz projektowania konstrukcji protezy dziatano zgodnie z Kodeksem etyki lekarza
weterynarii art. 22 pkt 4, ktory stanowi, ze: w razie zamiaru zastosowania nowych, niespraw-
dzonych metod postepowania, lekarz weterynarii powinien poinformowac¢ o tym wtasciciela
lub opiekuna zwierzecia i uzyskac¢ jego zgode. Opiekunowie psa o imieniu Tonia wyrazili
zgode na eksploatowanie przez psa przekazanej konstrukcji.

* Adres do korespondenciji: dr inz. Agnieszka Mackiewicz, Uniwersytet Zielonogérski, Wydziat Mechaniczny,
ul. Profesora Zygmunta Szafrana 4, 65-516 Zielona Gora, Polska, e-mail: dylewiczweronika@gmail.com,
a.mackiewicz@iimb.uz.zgora.pl.
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Damian FELKEL, Jakub JASIEJKO

ZASTOSOWANIE SRUBY MIKROMETRYCZNEJ DO REGULACJI OFFSETU
DYSZY DRUKARKI 3D

Studenckie Koto Naukowe Mechatronikéw ,SKNM™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celem niniejszego referatu jest zaprezentowanie modyfikacji drukarek 3D, polegajgcej
na dodaniu Sruby mikrometrycznej do zespotu krancowki osi Z, co pozwali na ptynng regula-
cje wysokosci dyszy niezaleznie od typu zamontowanej gtowicy. Opracowane rozwigzanie
moze by¢ stosowane w dowolnej drukarce o kinematyce cartesian z konstrukcja opartg na
profilach aluminiowych typu V-SLOT. Zagadnienie szybkiej i precyzyjnej kalibracji offsetu
osi Z jest niezwykle wazne, zwlaszcza przy aplikacji drukarki wymagajgcej korzystania z réz-
nych Srednic dyszy.

Rys. 1. Modyfikacja krancowki osi Z

* Adres do korespondenciji: dr inz. Pawet Herbin, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Katedra Mechatroniki, al. Pia-
stoéw 17, 70-310 Szczecin, Polska, e-mail: pawel.herbin@zut.edu.pl.
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Michat FORMA, Kacper WYSOCKI

BADANIE JAKOSCI WODY W DOLNYM BRZEGU RZEKI BOBR

Studenckie Koto Naukowe Hydrologow i Hydrotechnikéw®, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Badania przeprowadzono w celu oceny jakosci wody w rzece Bébr w jej dolnym biegu.
Pomiary wykonano w trakcie trwania letniego obozu naukowego realizowanego z inicjatywy
Studenckiego Kota Naukowego Hydrologdéw i Hydrotechnikow we wspétpracy z Elektrownig
Wodng w Dychowie. Do oceny jakosci wody wykorzystano sonde multisensorowg — Hanna
HI98494, ktéra umozliwia badanie takich parametréw, jak: pH, metnosé, przewodno$¢, zmia-
ny opornosci wiasciwej wody, zasolenie, zmiany potencjatu redoks, zawarto$c¢ tlenu rozpusz-
czonego, temperatura wody. Probki zostaly pobrane w 11 lokalizacjach wzdluz biegu rzeki
Bobr w kierunku zgodnym z przeptywem wody. Pobrano rowniez probki wody z Odry w punk-
tach powyzej i ponizej miejsca, w ktérym doptywa Bébr.

Opracowane wyniki pozwolity na okreslenie wskaznikéw jakosci wody w dolnym biegu
rzeki Bobr zgodnie z obowigzujgcymi normami i klasyfikacjami.

* Adres do korespondenciji: dr inz. Radostaw Stodolak, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wy-
dziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, ul. Grunwaldzka 55, 50-357 Wroctaw, Polska,
e-mail: skn.hih@upwr.edu.pl.
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Mikotaj JANAS, Konrad KOSTRZANOWSKI

NAVIUP I, CZYLI JAK ODNALEZC SIE NA UNIWERSYTECIE PRZYRODNICZYM
WE WROCLAWIU

Studenckie Koto Naukowe Geodetow”, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Projekt ,NaviUP I, czyli jak odnalez¢ sie na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wrocta-
wiu” jest kontynuacjg projektu realizowanego w 2022 roku. Jego celem jest rozwinigcie dzia-
tania stworzonego przez nas wczesniej serwisu internetowego dla kolejnych budynkéw kam-
pusu przy pl. Grunwaldzkim. W tej edycji zostang dodane $ciezki dla oséb z ograniczong
sprawnos$cig oraz Sciezki ewakuacyjne. Istniejgcy serwis daje mozliwos¢ okreslenia naszej
aktualnej lokalizacji poprzez wskazanie numeru sali bgdz osoby, w ktérej pokoju sie znajdu-
jemy, oraz wybér sali bgdz osoby, ktérej szukamy. Po dokonaniu wyboru wyswietlona zosta-
je najkrétsza Sciezka na modelu 3D. Dodatkowo uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru widoku
statycznego modelu w 2D, co poprawia widoczno$é wyznaczonej trasy. Strona internetowa
jest w petni kompatybilna z urzadzeniami przenosnymi, co zwieksza jej funkcjonalno$c.
Dzieki temu narzedziu studenci, pracownicy oraz inni uzytkownicy budynkéw mogg szybko
znalez¢ niezbedne pomieszczenia oraz ustali¢ lokalizacje innych osob, co usprawnia co-
dzienne funkcjonowanie uczelni, utatwiajgc organizacje spotkan, zaje¢ czy wydarzen. Projekt
wykorzystuje zaawansowane technologie takie jak tworzenie modeli 3D, zaawansowane
algorytmy obliczania $ciezek nawigowalnych i budowe w petni funkcjonalnego serwisu za-
réwno dla urzadzen stacjonarnych, jak i mobilnych. Jest to przyktad innowacyjnego podejscia
do rozwigzywania probleméw zwigzanych z zarzgdzaniem przestrzenig w budynkach aka-
demickich i nie tylko. Waznym celem autorow jest, aby projekt przyniést korzysci jak najwiek-
szej liczbie osdb przebywajacych na terenie uczelni. Dzieki NaviUP spoteczno$¢ akademicka
zyskuje narzedzie, ktére poprawia mobilno$¢ oraz dostepnosé¢ informacji o infrastrukturze
budynkéw, co przyczynia sie do efektywniejszego funkcjonowania w srodowisku akademic-
kim. Projekt stanowi istotny wktad w rozwijanie innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie zarza-
dzania infrastrukturg budynkoéw oraz poprawy komfortu zycia spotecznosci akademickiej.
NaviUP umozliwia dostep do aktualnych informacji o budynkach kampusu Uniwersytetu

Przyrodniczego, co znaczaco utatwia prace spotecznosci akademickie;.

k ictro startowe P
el

Rys. 1. Widok modelu jednego z budynkéw wraz z wygenerowang Sciezkg

* Adres do korespondenciji: dr inz. Adrian Kaczmarek, dr inz. Kamil Kazmierski, Uniwersytet Przyrodni-
czy we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, ul. Grunwaldzka 55,
50-357 Wroctaw, Polska, e-mail: adrian.kaczmarek@upwr.edu.pl, kamil.kazmierski@upwr.edu.pl.
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Jakub JASIEJKO, Damian FELKEL

BUDOWA ORAZ WDROZENIE SKANERA 3D DO PRODUKCJI
INDYWIDUALNYCH ELEMENTOW ORTOPEDYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Mechatronikéw ,SKNM™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Celem niniejszego referatu jest zaprezentowanie procesu budowy oraz efektywnego
wdrozenia skanera 3D, wykorzystujgcego laserowg gtowice skanujgcg i kinematyke typu
H-BOT w produkcji spersonalizowanych elementéw ortopedycznych. Urzadzenie zostato
wyposazone w intuicyjny interfejs sterujgcy, co znaczgco utatwia obstuge. To nowoczesne
rozwigzanie ma na celu zoptymalizowanie i przyspieszenie procesu projektowania elemen-
téw ortopedycznych o skomplikowanej geometrii, co jednoczesnie znaczgco podnosi precy-
zje produkciji, przektadajac sie na poprawe jakosci leczenia pacjentéw. Warto zaznaczy¢, ze
ten konkretny skaner zostat zoptymalizowany do skanowania wyciskéw geometrycznych
stdp, co jest niezwykle istotne w produkcji spersonalizowanych wktadek ortopedycznych.

Rys. 1. Model urzadzenia stworzony za pomocg oprogramowania Solidworks

* Adres do korespondenciji: dr inz. Pawet Herbin, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Katedra Mechatroniki, al. Pia-
stoéw 17, 70-310 Szczecin, Polska, e-mail: pawel.herbin@zut.edu.pl.
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Valentyna KITSELA

OPRACOWANIE KOLEKCJI EFEKTYWNYCH ALGORYTMOW WYZNACZANIA
TRANSFORMATY DCT-VI DLA KROTKICH SEKWENCJI DANYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Quaternion™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Dyskretna transformacja kosinusowa (DCT) jest waznym narzedziem przy realizacji roz-
maitych technik przetwarzania sygnatow podczas kompresji obrazéw, kodowania plikéw audio
i video, znakowania wodnego, kryptografii etc. Realizacja tej transformacji w przypadku imple-
mentacji sprzetowej potrzebuje duzej ilosci zasobdw operacyjnych. Dlatego opracowano algo-
rytmy minimalizujgce zasoby operacyjne w przypadku implementacji sprzetowej. Ogélnie ist-
nieje 8 typdéw dyskretnej transformacji kosinusowej (DCT-I-DCT-VIII). Obiektem badah niniej-
szej pracy jest DCT typu VI — jedna z ,egzotycznych” i najmniej opanowanych dyskretnych
transformaciji kosinusowych. Transformacje DCT-VI prébuje sie stosowaé w nowoczesnych
wersjach standardéw kodowania video H.264 lub H.265/HEVC. S3 tez aplikacje, ktére potrze-
bujg wyznaczania wspotczynnikéw transformacji DCT-VI dla krotkich sekwencji danych N =
2,3,4,5,6,7,8. Jesli informacje o szybkich algorytmach DCT-I, DCT-Il, DCT-IV dla matych N
mozna znalez¢, to brakuje jakiejkolwiek informacji o analogicznych algorytmach dla DCT-VI.
Dlatego celem badania zostato opracowanie i testowanie nowych efektywnych algorytmow
realizacji DCT-VI dla matych N przeznaczonych do dalszej implementacji w uktadach scalo-
nych typu VLSI. W wyniku przeprowadzonych badan znaleziono efektywne sposoby liczenia
DCT-VI wskazanych stopni, ktére pozwolity na opracowanie efektywnych algorytmoéw wyzna-
czania tej transformaty ze zminimalizowang ztozonoscig multiplikatywng. Poniewaz ztozono$¢
implementacyjna bloku mnozgcego w uktadzie scalonym jest znacznie wieksza niz ztozonos¢
implementacyjna pojedynczego sumatora, to mozna twierdzi¢, ze syntetyzowane algorytmy sg
superoszczedne z punktu widzenia ich implementacji sprzetowej w uktadach ASIC oraz FPGA.
Badania opisane w niniejszej pracy sg kontynuacjg badan prowadzonych w SKN Quaternion,
ktérych wyniki zostaty opublikowane w [1-3].

LITERATURA

[1] A. Cariow, M. Makowska, P. Strzelec, Small-size FDCT/IDCT algorithms with reduced multiplicative
complexity, Radioelectronics and Communications Systems, 2019, vol. 62, No 11, pp. 559-576.

[2] A. Cariow, L. Lesiecki, Small-Size Algorithms for Type-IV Discrete Cosine Transform with Reduced
Multiplicative Complexity. Radioelectron. Commun. Syst. 2020, 63, No 9, pp. 465—-487.

[3] M. Kolenderski, A. Cariow, Small-Size Algorithms for the Type-I Discrete Cosine Transform with Reduced
Complexity. Electronics 2022, 11(15), 2411.

* Adres do korespondencji: prof. dr hab. inz. Aleksandr Cariow, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 52, 70-322 Szczecin, Polska, e-mail:
acariow@wi.zut.edu.pl.
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Maciej LISAK

MOZLIWOSCI STOSOWANIA SILNIKOW STIRLINGA W PRZEMYSLE
JACHTOWYM

Studenckie Koto Naukowe Oceanotechniki ,SKAFOS™, Politechnika Morska w Szczecinie

Zazwyczaj stosowane w jachtach ttokowe silniki spalinowe majg liczne wady (hatas,
drgania, zanieczyszczenia, wiele ruchomych czesci). Silniki elektryczne, zyskujace niedawno
na popularnosci w ukfadach napedowych jachtéw, réwniez majg wtasne problemy, np. nie-
wielki zasieg powodowany matg pojemnoscig energetyczng baterii. Silniki Stirlinga moga
jednak potgczy¢ daleki zasieg ttokowych silnikéw spalinowych oraz cichg prace silnikow elek-
trycznych.

W referacie przedstawiono problemy, kioére wystepujg w uktadach napedowych jach-
téw, oraz zalety, ktérymi odznaczajg sie silniki Stirlinga, jak réwniez ich wady. Nastepnie
wskazano dostepne konfiguracje tego typu silnikdw oraz niektére ich dotychczasowe zasto-
sowania. W dalszej czesci zaproponowano kilka koncepciji ich wykorzystania w projektach
jednostek ptywajacych oraz oméwiono cechy, ktérymi te jednostki mogtyby sie odznaczac.
Koncepcje te zilustrowano modelami opracowanymi przy wykorzystaniu oprogramowania
Bentley MaxSurf. Dobér mocy napedowej dla opracowanych modeli rowniez obliczono za
pomocg tego samego oprogramowania, otrzymujgc wykresy wymaganej mocy w zaleznosci
od predkosci ptywania. Uwzgledniajgc pewne ograniczenia silnikéw Stirlinga, w tym stosun-
kowo niewielkie moce dostepnych na rynku tego typu silnikow, jak rowniez ich zalety, przed-
stawiono koncepcje jachtu motorowego z uktadem napedowym z silnikiem Stirlinga.

Prace podsumowuje ocena przewidywanej przez autora przydatnosci silnikow Stirlinga
w przemysle jachtowym, a takze inne warte analizy zagadnienia, ktére zostaty w prostszy
sposob przedstawione w pracy.

Studenci Kota Naukowego Oceanotechniki ,SKAFOS” majg w planach opracowanie
i zbudowanie jachtu motorowego napedzanego silnikiem Stirlinga. Realizacja tego przedsie-
wziecia pozwoli na dalszy rozwdj rozwigzan przedstawionych w referacie oraz ksztatcenie
zdolnosci studentéw w zakresie prowadzenia innowacyjnych, nietypowych projektow, a takze
pomoze podnies¢ poziom zainteresowania tego typu uktadami napedowymi.

LITERATURA

[1] Allan J. Organ, Woodhead Publishing, The air engine, Stirling cycle power for a sustainable future.

[2] EuroDish — an innovative dish/Stirling system, Thomas Keck, Wolfgang Schiel, Wolfgang Reinalter, Peter
Heller.

[3] Broszura silnikéw elektrycznych do fodzi VETUS E-line:

[4] https://lwww.greenboatsolutions.com/shop/motor/inboard/vetus-e-line-innenborder-10-kw

[5] Broszura silnika Stirlinga firmy INRESOL o mocy szczytowej 10 kW:

[6] https://studylib.net/doc/18311245/10-kw-peak-power-chp-multi-fuel-stirling-generator

[7] Strona internetowa Stirling Engine Boats:

[8] http://www.stirlingengineboats.com/StirlingElectric/StirElecindex.html

* Adres do korespondengiji: dr hab. inz. Tomasz Abramowski, prof. PM, Politechnika Morska w Szcze-
cinie, Wydziat Nawigacyjny, Katedra Oceanotechniki i Budowy Okretéw, ul. Waty Chrobrego 1-2,
70-322 Szczecin, Polska, e-mail: t.abramowski@pm.szczecin.pl.
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Woijciech PILECKI, Konrad JABt ONSKI, Wiktor JASZCZ, Krzysztof KOMOROWSKI,
Jakub SUDOL

PRZECHWYTYWANIE ZDJEC SATELITARNYCH RADIEM PROGRAMOWALNYM

Studenckie Koto Naukowe Stowarzyszenia Elektrykow Polskich®, Studenckie Koto Naukowe ,ACT”,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W kazdym momencie naszg planete nieustannie okrgzajg sztuczne satelity o rozmai-
tym przeznaczeniu. Poczawszy od satelitéw telekomunikacyjnych, przez telewizyjne, woj-
skowe, po meteorologiczne, obiekty te transmitujg najrozmaitsze rodzaje informacji zaréwno
z powierzchni Ziemi, jak i na jej powierzchnie. Niektore transmisje mozna przechwytywaé
i odczytywa¢ w domowym zaciszu za pomocg prostych narzedzi. W niniejszym referacie na
przyktadzie amerykanskich satelitbw meteorologicznych NOAA zademonstrowane zostanie,
jak mozna samemu pozyskiwac¢ zdjecia satelitarne.

Rys. 1. Przyktadowe zdjecie odebrane z satelity NOAA 18 w dniu 2 wrzesnia 2023 roku, po lewej
stronie pasmo widzialne (po komputerowej koloryzacji), po prawej pasmo podczerwieni

Satelity NOAA wykorzystujg do transmisji danych pewien protokot, ktéry za pomoca
radia programowalnego i prostej anteny mozna z zadowalajgcymi rezultatami odczytywac
podczas przelotu satelity. W referacie zostang zademonstrowane rezultaty podjetych prob.

* Adres do korespondencji: dr hab. inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Maszyn i Napedoéw Elektrycznych,
ul. Wiadystawa Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail: marwar@zut.edu.pl; dr inz. Artur
Wollek, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra
Automatyki i Robotyki, ul. 26 Kwietnia 10, 71-126, Szczecin, Polska, e-mail: artur.wollek@zut.edu.pl.
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Ewa RACZYNSKA

ROZWOJ SYSTEMU ODZYSKU RAKIET HEXA

Studenckie Koto Naukowe ,PUT Rocketlab™, Politechnika Poznanska

Kto nigdy nie zastanawiat sie, co kryje ciemne niebo ponad zastong chmur? Marze-
niem wielu byto wzbi¢ sie w kosmos i odkry¢ niezbadane. Przemyst kosmiczny jest w fazie
dynamicznego rozwoju, a my zyjemy w czasach rakiet wielokrotnego uzytku.

r

Rys. 1. Spadochron pilotujgcy Hexy 4 oraz pilotujgcy i gtdwny Hexy 4+

Seria rakiet Hexa zostata skonstruowana i zbudowana przez studentéw z kota nauko-
wego PUT Rocketlab mieszczgcego sie na Politechnice Poznanskiej. Koto dziata od 2017
roku; w 2019 odbyt sie lot rakiety Hexa 1, od tego czasu powstaty kolejne iteracje, nad kté-
rych projektowaniem, optymalizowaniem, testowaniem i wytwarzaniem spedzone zostaty
niezliczone liczby godzin.

Wystrzelenie rakiety to potowa sukcesu, aby odczyta¢ wszystkie dane z lotu i z tadunku
badawczego konieczne jest bezpieczne sprowadzenie rakiety na ziemie. Do tego wykorzy-
stujemy system dwoch spadochrondéw — pilotujgcego oraz gtéwnego, kitére aktywowane sg
tadunkami pirotechnicznymi. Aby system dziatat niezawodnie, konieczne jest przeprowadza-
nie testow. Wszystkie komponenty byly przez lata udoskonalane: na gazogeneratorach stu-
zacych do oddzielenia gtowicy od korpusu rakiety, linecutterach tngcych liny przeprowadzo-
ne zostaty wykonane testy w prozni, testy niszczgce, testy majgce zminimalizowa¢ ilos¢ ta-
dunku prochowego. Komponenty te byty rowniez przeprojektowywane celem utatwienia mon-
tazu. Drukowana w technologii 3D komora ci$nieniujgca gazogeneratoréw zaprojektowana
zostata, aby znie$¢ wysokie sity oraz temperatury. Program, wedtug ktérego wiasnorecznie
szyjemy spadochrony, zostat przez nas zaimplementowany oraz wykonane zostaty analizy
w celu dobrania odpowiednich ksztatltow zszywanych wykrojek. Spadochrony skladane sg do
specjalnych oston uszytych, w taki sposéb, aby utatwi¢ rozwijanie sie, uniemozliwi¢ poplata-
nie lin oraz ochroni¢ przed dziataniem gorgcych gazéw prochowych.

Dzieki poswieconej pracy zdobylismy wiele sukceséw na arenie krajowej i miedzynaro-
dowej, sposréd ktorych warto wyrdznic: 1 miejsce w kategorii 30k SRAD Hybrid/Liquid oraz
nagroda Jim Furfaro za Technical Excellence na miedzynarodowych zawodach Spaceport
America Cup w 2021, oraz na tych samych zawodach w 2023 roku 1 miejsce w kategorii 30k
SRAD Hybrid/Liquid.

* Adres do korespondengji: dr inz. Bartosz Ziegler, Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Srodowiska
i Energetyki, pl. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan, Polska, e-mail: rocke-tlab@put.poznan.pl.
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Seweryn SAWICKI, Karol £t OZINSKI

SILNIK Z MAGNESAMI TRWALYMI ZASILANY Z CYKLOKONWERTORA

Akademickie Koto Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Politechniki Morskiej w Szczecinie”,
Politechnika Morska w Szczecinie

Cyklokonwertor to urzadzenie przeksztatcajgce napiecie przemienne na napiecie
przemienne, ktére nie potrzebuje posredniego obwodu pradu statego, co pozwala nazwac je
bezposrednim przemiennikiem czestotliwosci. Zazwyczaj jest zasilane z sieci trojfazowej
i generuje napiecie jedno- lub tréjffazowe poprzez dwa przeciwnie potgczone sterowane
uktady prostownikowe. Cyklokonwertory sg stosowane do regulacji niskich czestotliwosci
napiecia, np. w sterowaniu predkoscig silnikéw. Kluczowym elementem jest tyrystor, ktory
umozliwia kontrole przeptywu pradu i jego kierunek.

W pracy zaprezentowano stanowisko laboratoryjne z cyklokonwertorem oraz proces
projektowania przeznaczonego do niego silnika z magnesami trwatymi. Przedstawiono row-
niez wyniki polowych badan symulacyjnych opartych na metodzie elementéw skonczonych.

Rys. 1. Stanowisko laboratoryjne z cyklokonwertorem oraz obcigzeniem rezystancyjnym

Projekt wykazuje ogromny potencjat, moze bowiem znalez¢ zastosowanie jako gtéwny
naped jednostek ptywajgcych o imponujgcej mocy, siegajgcej nawet 25 MW. Wykorzystanie
napedu elektrycznego niesie za sobg liczne korzysci, zwlaszcza w przypadku statkéw takich
jak promy, wycieczkowce oraz jednostki offshore. Ten rodzaj napedu pozwala na osiggniecie
wyjgtkowej manewrowosci jednostki i znaczgco utatwia jej sterowanie.

* Adres do korespondencji: dr inz. Pawet Prajzendanc, Politechnika Morska w Szczecinie, Wydziat
Mechatroniki i Elektrotechniki, Katedra Elektrotechniki i Energoelektroniki, ul. Willowa 2, 70-322
Szczecin, Polska, e-mail: p.prajzendanc@pm.szczecin.pl.
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Maciej St ODKOWSKI, Seweryn SAWICKI

ENERGOELEKTRONICZNY UKLAD KONTROLOWANEGO ROZDZIALU MOCY
W ELEKTROWNI OKRETOWEJ PRADU STALEGO

Akademickie Koto Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Politechniki Morskiej w Szczecinie”,
Politechnika Morska w Szczecinie

W artykule opisano zagadnienia zwigzane z rozdziatem mocy pomiedzy uktadem elek-
trowni skfadajgcym sie z generatora synchronicznego pracujgcego ze zmienng predkoscia
obrotowg watu oraz superkondensatora stanowigcego krotkotrwate zrédto energii elektrycz-
nej dla nagtych zmian obcigzenia elektrycznego.

W przedstawionym ukfadzie generator i jego przeksztattnik oraz bateria superkonden-
satorow zostaly potgczone za pomocg przeksztaitnikow energoelektronicznych. Generator
synchroniczny jest podtgczony do sieci pradu statego za posrednictwem przeksztattnika
AC-DC, a superkondensator jest podigczony za pomocag izolowanego przeksztattnika
DC-DC. Oba przeksztattniki zostaty wyposazone w diody wybiorcze i snubbery zapobiegajg-
ce przeptywowi prgddéw wyréwnawczych. Przedstawiono podstawy teoretyczne oraz wyniki
badan eksperymentalnych uzyskane na stanowisku laboratoryjnym wyposazonym w wymie-
niony uktad.

* Adres do korespondencji: dr inz. Pawet Prajzendanc, Politechnika Morska w Szczecinie, Wydziat
Mechatroniki i Elektrotechniki, Katedra Elektrotechniki i Energoelektroniki, ul. Willowa 2, 70-322
Szczecin, Polska, e-mail: p.prajzendanc@pm.szczecin.pl.
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Kornelia SOWA

HANDY SUPPORT — NAKLADKA ULATWIAJACA CHWYT DLA 0soB
Z NIEPELNOSPRAWNOSCIAMI

Koto Naukowe Inzynierii Wzornictwa Przemystowego ,Form & Function™, Politechnika Krakowska im.
Tadeusza Ko$ciuszki

Celem projektu byto opracowanie rozwigzania wspierajgcego manualne funkcje oséb
z zaburzeniami motoryki dtoni i palcow oraz problemami z napieciem miesniowym. Handy
Support przeznaczone jest w szczegolnosci dla oséb starszych, dzieci z zaburzeniami roz-
wojowymi oraz 0séb cierpigcych na schorzenia takie jak ataksja, zespét cie$ni nadgarstka,
przykurcz Dupuytrena, stwardnienie rozsiane, powypadkowe uszkodzenia mieéni i nerwéw
oraz choroba Parkinsona. Nakfadka jest prosta w uzytkowaniu i moze stanowi¢ wartosciowe
uzupetnienie rehabilitaciji.
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Rys. 1. Wizualizacja naktadki w programie Autodesk Fusion360 (1), poprawne natozenie naktadki na
dion (2), wykorzystanie nakfadki do chwytu opuszkowego (3), wykorzystanie naktadki do chwytu
cylindrycznego (4)

Naktadka Handy Support zostata stworzona zgodnie z zasadami projektowania uni-
wersalnego. Jest przyjazna zaréwno dla praworecznych, jak i leworecznych. Zostata opra-
cowana z myslg o réznych grupach wiekowych, poniewaz jej wielkos¢ mozna tatwo modyfi-
kowa¢ i dostosowywaé do rozmiaru dtoni uzytkownika. Naktadka wyposazona jest w 6 otwo-
row o réznym ksztatcie i rozmiarze, umozliwiajgcych zamocowanie w nich przedmiotow
0 srednicy 4-25 mm (rys. 1). Dzieki temu moze umozliwi¢ osobie z niepetnosprawnoscig
utrzymanie w dtoni rozmaitych przedmiotéw — od pedzelka do farb, przez szczoteczke do
zebow, grzebien, az po sztucce czy drewniang tyzke do gotowania.

Etapy tworzenia nakfadki Handy Support obejmowaty szkice koncepcyjne, modelowa-
nie 3D w programie Autodesk Fusion360 oraz druk prototypdw za pomocg drukarki 3D
w technologii FDM. Naktadke wykonano z materiatu TPU, ktéry ze wzgledu na swojg ela-
stycznosc¢ zapewnia precyzyjne dopasowanie do dtoni, a takze jest wytrzymaty i bezpieczny
w kontakcie ze skoérg. Hydrozelowe poduszki zapewniajg dodatkowe dopasowanie w miejscu
styku ze skorg. Handy Support jest lekka, poreczna i tatwo przenosna, co pozwala na jej
uzytkowanie w kazdych warunkach.

* Adres do korespondencji: mgr inz. Marek Pawtowicz, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko-
Sciuszki, Wydziat Mechaniczny, Laboratorium Inzynierii Wzornictwa Przemystowego M-12, al. Jana
Pawta 1l 37, 31-864 Krakow, Polska, e-mail: marek.pawlowicz@pk.edu.pl.
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Marcelina STRUP, Joanna SUCZYtKIN

BADANIE JAKOSCI OSADOW DENNYCH W ZBIORNIKU ZAPOROWYM
POWYZEJ ELEKTROWNI WODNEJ RADUSZEC NA RZECE BOBR

Studenckie Koto Naukowe Hydrologow i Hydrotechnikéw®, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem prowadzonych badan byla ocena jakoéci osadéw dennych zgromadzonych
w czaszy zbiornika Raduszec na rzece Bébr. Badania zostaty przeprowadzone w ramach
letniego obozu naukowego realizowanego z inicjatywy Studenckiego Kota Naukowego Hy-
drologéw i Hydrotechnikow we wspétpracy z Elektrownig Wodng w Dychowie.

Do przeprowadzenia badan uzyto prébnika osadéw dennych Ekmana. Probki pobrano
w 4 punktach, a nastepnie przewieziono do laboratorium Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu w celu okreslenia sktadu chemicznego oraz rodzaju gruntu na podstawie krzywej
uziarnienia. Wyznaczono zawartos¢ nastepujgcych parametréw chemicznych: pH, przewod-
nosci, azotu ogdlnego, fosforu ogdlinego i wapnia.

Jakos¢ osaddéw dennych jest istotna dla dobrego stanu woéd, a dzieki badaniu ich jako-
8ci mozna okresli¢ zanieczyszczenie wdéd pod wzgledem metali ciezkich oraz szkodliwych
zwigzkow biogennych

* Adres do korespondenciji: dr inz. Radostaw Stodolak, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wy-
dziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, ul. Grunwaldzka 55, 50-357 Wroctaw, Polska,
e-mail: skn.hih@upwr.edu.pl.
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Kamil WARCHOt., Anna KOPEC, Monika SZUBA

ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII DRUKU 3D DO WYKONANIA PROTOTYPU
STOPY PROTEZOWEJ DO WSPINACZKI

Studenckie Koto Naukowe AGH ,Rapid Prototyping™, Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

Praca przedstawia wyniki realizacji projektu, ktérego celem byto przeprowadzenie ba-
dan obejmujgcych identyfikacje parametréw mechanicznych stopy protezowej przeznaczonej
do wspinaczki, wykonanej w technologii przyrostowej. Autorzy zdecydowali o wykonaniu pro-
tezy z zastosowaniem druku 3D w technologii FDM/MEX ze wzgledu na mozliwos¢ tatwej
personalizacji oraz stosunkowo niskg cene dla produkcji jednostkowej. W celu doboru mate-
rialu o pozgdanych parametrach mechanicznych, w tym wytrzymatosciowych, przeprowa-
dzono badania jednoosiowego rozciggania na probkach wykonanych z 6 ré6znych materia-
tow. Nastepnie wyselekcjonowano sposrdd nich 3 dajgce najlepsze rezultaty i przeprowa-
dzono prébe trzypunktowego zginania w celu identyfikacji materiatu majgcego najwyzszg
granice plastycznosci. Kolejnym etapem prezentowanego projektu byto wykonanie modelu
stopy protezowej spetniajgcej wymagania stawiane przez wspinaczy po amputacji kohczyny
dolnej. Ksztalt projektowanego elementu protetycznego musiat zapewnia¢ minimalizacje
momentu zginajgcego podczas procesu wspinaczki oraz mozliwos¢ stawania na stopniach
wspinaczkowych kazdg czescig stopy. Ostatnim krokiem przedstawionych badanh byto prze-
prowadzenie testow na dynamicznej maszynie wytrzymatosciowej, a takze na $ciance wspi-
naczkowej w warunkach kontrolowanego uzytkowania prototypu. Badania rozszerzono
o cykliczne testy wytrzymatosciowe stopy wyposazonej w specjalistyczng gumowg pode-
szwe, a takze zweryfikowano zasadnos¢ zastosowania w projekcie technologii druku 3D
z wykorzystaniem witokna ciggtego. Na podstawie zrealizowanych prac potwierdzono zatozo-
ng funkcjonalnos¢ wykonanej protezy, zapewniajgcej wiekszy komfort podczas wspinaczki
w odniesieniu do przypadku protezy codziennego uzytku, przy jednoczesnym niskim koszcie
jej produkciji.

Rys. 1. Prototyp stopy protezowej podczas testéw na maszynie wytrzymatosciowej (z lewej) oraz na
Sciance wspinaczkowej (z prawej)

* Adres do korespondenciji: mgr inz. Jakub Bryta, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszi-
ca w Krakowie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Katedra Robotyki i Mechatroniki, al. Mic-
kiewicza 30, 30-059 Krakéw, Polska, e-mail: jakbryla@agh.edu.pl.
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Kacper ZAWADA, Mikotaj DUDA

MIXR = PROGRAMOWALNA KONSOLA

Studenckie Koto Naukowe ,Apacz 500™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie

Opracowanie przystepnie wycenionego urzadzenia umozliwiajgcego kontrole nad
dzwiekiem i systemem operacyjnym opiera sie na zaawansowanych umiejetnosciach mode-
lowania 3D, programowania mikrokontroleréw, projektowania stron internetowych oraz two-
rzenia aplikacji dedykowanych urzgdzeniom komputerowym.

Gtéwnym celem projektu jest stworzenie kompleksowego ekosystemu cyfrowego, ktory
skfada sie z modeli 3D przeznaczonych do samodzielnego wydruku, instrukcji instalacji do-
stepnych na serwerze oraz oprogramowania do sterowania. To rozwigzanie umozliwi kaz-
demu uzytkownikowi samodzielne zbudowanie urzadzenia, co znaczgco usprawni wydajnos¢
i ergonomie korzystania z systemu operacyjnego.

Realizacja tego projektu przyczyni sie do poprawy dostepnosci zaawansowanych funk-
cji kontroli dzwieku i systemu operacyjnego, jednoczesnie zachowujgc przystepnos¢ cenowa.
Dzieki temu uzytkownicy bedg w stanie petniej wykorzysta¢ potencjat swoich urzadzen i cie-
szy¢ sie bardziej wydajnym srodowiskiem pracy.

Rys. 1. Przedstawienie fizycznego wygladu urzadzenia MixR

* Adres do korespondencji: dr inz. Jarostaw Fastowicz, Zachodniopomoski Uniwesytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Przetwarzania Sygnatow i Inzynierii Multimedialnej, ul. 26
Kwietnia 10, 71-126 Szczecin, Polska, e-mail: jaroslaw.fastowicz@zut.edu.pl.
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Barttomiej ZIELINSKI, Emilia t UKAWSKA, Aleksandra ZAGOZDA, Natalia MACHUL

OCENA WPLYWU DODATKU WELOKIEN NANOCELULOZY NA WLASCIWOSCI
FIZYCZNE BETONU SAMOZAGESZCZALNEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Betonic™, Politechnika Swietokrzyska w Kielcach

Praca dotyczy mozliwosci zastosowania dodatku w postaci wtdkien nanocelulozy do
betonéw samozageszczalnych, zwigkszajgc potencjat produkowanego betonu w zakresie
zréownowazonego rozwoju. Poszukiwano informacgji, jak dodatek badanego sktadnika wptywa
na podstawowe wiasciwosci fizyczne betonu samozageszczalnego. Zaprojektowano cztery
serie betonu z rézng zawartoscig wtdkien celulozowych w iloéci od 0 do 1% masy spoiwa.
Program badan obejmowat wykonanie badania nasigkliwosci, wytrzymatosci, gestosci i pod-
ciggania kapilarnego betonu. Przeprowadzona analiza wynikow pozwolita na sformutowanie
wnioskéw koncowych. Stwierdzono, ze dodatek widkien nanocelulozy istotnie wptynat na
wiasciwosci badanych betonéw samozageszczalnych.

Stowa kluczowe: Beton samozageszczalny, nanoceluloza, zréownowazony rozwdj, ba-
dania betonu.

* Adres do korespondencii: dr inz. Adam Ktak, Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach, Wydziat Bu-
downictwa i Architektury, Katedra Technologii i Organizacji Budownictwa, ul. Domaszowska 7, 25-314
Kielce, Polska, e-mail: adamklak@tu.kielce.pl.
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Aleksandra BORCZYK, Natalia POZARYCKA

WYKORZYSTYWANIE PTAKOW DRAPIEZNYCH W FUNKCJONOWANIU
LOTNISK

Miedzywydziatowe Koto Naukowe ,Falcon™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Kolizje ptakéow ze statkami powietrznymi towarzyszg ludzkosci juz od poczatkéw roz-
woju lotnictwa. Stanowig one jedno z najwiekszych zagrozen dla ruchu lotniczego, gdyz
w wyniku zderzenia z silnikiem mogg wywotaé¢ awarie, powodujgc sytuacje krytyczne. Mak-
symalng niestabilnos¢ w funkcjonowaniu lotnisk wprowadzajg mewy, kruki i wrony. Przyczy-
ng wystepowania tych gatunkéw ptakéw na lotnisku jest nieograniczony dostep do pozywie-
nia, szczegolnie po opadach deszczu, gdy dzdzownice masowo wychodzg na powierzchnie.
Ptaki na lotnisku nie tylko zagrazajg bezpieczenstwu ludzi, ale generujg rowniez ogromne
koszty naprawy uszkodzonych elementow. Skala uszkodzenia zalezy od masy ciata ptaka
i predkosci lotu samolotu. Do kolizji statkéw powietrznych z ptakami najczesciej dochodzi
podczas lotdw na niskich wysokosciach, lgdowan i startéw. Aby zapewni¢ bezpieczernstwo
na lotnisku, zaczeto stosowaé metody hukowe z wykorzystaniem armatek, race, dzwickowe
imitacje przestrachu ptakow itd., jednak rozwigzywato to problem tylko na krétki czas, ponie-
waz ptaki szybko sie przyzwyczajaty. Wykorzystujgc naturalny instynkt ptakéw drapieznych,
znaleziono dla nich zastosowanie w funkcjonowaniu lotnisk, bez ryzyka habituacji ptakow.
W Polsce do tych celdow idealnie sprawdzajg sie m.in. jastrzebie Harrisa, sokoty wedrowne,
sokoty norweskie, rarogi gorskie, rarogi stepowe itp. Ptaki majg wydzielone zadania w zalez-
nosci od specyfikacji gatunku. Duze znaczenie ma takze migracja ptakéw, poniewaz w tych
okresach ptaki drapiezne wykonujg najwiecej wysitku. Ich praca polega na nadzorowaniu
lotniska we wspétpracy z sokolnikiem i odbywa sie poprzez wykonanie lotu trwajgcego
ok. 1 min przed startem samolotu. Po wykonaniu lotu zostajg nagrodzone kawatkiem miesa.
Poniewaz instynkt ptakow drapieznych bywa czasem silniejszy i zdarzajg sie pogonie, wypo-
sazone sg w nadajniki radiowe, a takze w dzwoneczki umieszczone na konczynach umozli-
wiajgce odnalezienie ich w podszyciu. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo na lotnisku, ptaki po-
winny by¢ odpowiednio wyselekcjonowane i pochodzi¢ z legalnej hodowli. Muszg by¢ przy-
zwyczajone do bodzcow zewnetrznych, odporne na hatas, ruch i duzg obszerno$¢ samolo-
téw. Niektére gatunki gorzej radzg sobie z nattokiem otoczenia, np. jastrzgb zwyczajny Acci-
piter gentilis, dlatego rolg sokolnika jest odpowiednie wyselekcjonowanie gatunkéw ptakéw
drapieznych.

* Adres do korespondeng;ji: dr hab. inz. Piotr Sablik, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Nauk o Zwierzetach Przezu-
wajgcych, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-899 Szczecin, Polska, e-mail: piotr.sablik@zut.edu.pl.
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Liliana CIESIELSKA, Piotr SZYMKOWIAK, Paula SKRZYPCZAK,
Klaudia £t YCZYKOWSKA, Mariusz SIOK

CZY OWADY ZAGOSZCZA NA NASZYCH TALERZACH? WPLYW
ZASTOSOWANIA TLUSZCZU Z LARW NA PARAMETRY SENSORYCZNE MIESA

Studenckie Koto Naukowe Zootechnikdw i Biologéw, Sekcja Zywienia Zwierzgt Monogastrycznych
i Amatorskich®, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Celem doswiadczenia byto okreslenie wplywu czesciowego lub catkowitego zastgpie-
nia oleju sojowego ttuszczem pozyskanym z larw Hermetia illucens w dietach kurczat rzez-
nych na ocene sensoryczng miesa przez konsumentéw. Do$wiadczenie zywieniowe in vivo
przeprowadzono w warunkach produkcyjnych z wykorzystaniem 700 kurek (Ross 308) loso-
wo przydzielonych do 7 grup doswiadczalnych (10 powtdrzen po 10 ptakdéw). Kurczeta byty
zywione ad libitum od 1. do 35. doby mieszankami petnoporcjowymi z 5-procentowym udzia-
tem tluszczu paszowego. Ustalono nastepujgcy uktad doswiadczalny: SO — 100% udziatu
oleju sojowego w diecie; HI50, HI60, HI70, HI80, HI90 — grupy, w ktérych czesciowo, tj.
w 50%, 60%, 70%, 80% i 90% zastepowano olej sojowy tluszczem z larw H. illucens; HI100
— 100% udziatu ttuszczu z H. illucens. W 35. dobie doswiadczenia pobrano migsien piersio-
wy (musculus pectoralis major) w celu wykonania testu panelowego. Pier$ z kurczaka zosta-
ta przygotowana (sous vide) zgodnie z metodyka, a nastepnie studenci Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu dokonywali oceny sensorycznej (16 osdb). Uzyskane wyniki podda-
no analizie statystycznej (ANOVA, test post-hoc Duncana) przy zalozeniu istotnosci réznic
na poziomie p <0,05. Stwierdzono wzrost (p = 0,019) intensywnosci zapachu gotowanego
kurczaka w grupach o znacznym udziale tluszczu owadziego (HI90 i HI100) w poréwnaniu
Z grupg z potowicznym zastgpieniem oleju sojowego. W przypadku twardosci miesa nizsze
(p =0,010) udzialy ttuszczu z larw w dietach kurczat (HI50, HI60) skutkowaty uzyskaniem
bardziej miekkiej tekstury niz HI90. Ponadto stwierdzono istotne (p = 0,018) réznice miedzy
SO i HI60 w przypadku konsystenciji miesa. Olej roslinny powodowat zwiekszenie widknisto-
Sci miesnia piersiowego. Na podstawie oceny kolorymetrycznej okreslono, ze wyzsze zawar-
tosci tluszczu z larw H. illucens (HI80 i HI100) obnizajg (p < 0,001) jasnos¢ gotowanego mie-
sa w porownaniu z SO, HI50, HI60 oraz HI70. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdza
sie brak wptywu czesciowego lub catkowitego zastgpienia oleju sojowego przez ttuszcz
z larw H. illucens.

Praca zostata wykonana w ramach projektu OPUS 20, pt. ,Rola ttuszczu pozyskanego
zlarw Hermetia illucens w zywieniu drobiu — od wartosci pokarmowej do statusu
zdrowotnego kurczat rzeznych” finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
(2020/39/B/NZ9/00237).

* Adres do korespondencji: dr hab. inz. Bartosz Kieronczyk, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Katedra Zywienia Zwierzat, ul. Wotyriska 33,
60-637 Poznan, Polska, e-mail: bartosz.kieronczyk@up.poznan.pl, dr. inz. Mateusz Rawski, Uniwersy-
tet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Pracownia
Rybactwa Srédlgdowego i Akwakultury, ul. Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan, Polska, e-mail:
mateusz.rawski@up.poznan.pl.
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Artur CZAJKOWSKI, Dominika MIt EK, Patrycjia OLSZEWSKA

CHARAKTERYSTYKA FAGOW INFEKUJACYCH YERSINIA ENTEROCOLITICA
W CELU BIOKONTROLI PATOGENU W PRODUKTACH SPOZYWCZYCH

Studenckie Koto Naukowe ,uPHAGE™, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Yersinia enterocolitica jest patogenem, ktérego transmisja odbywa sie giéwnie poprzez
zywnos¢. Bakteria ta w szczegolnosci wystepuje w surowym i niedogotowanym migsie wie-
przowym, stanowigc istotng przyczyne zapalenia zotadka i jelit, szczegdlnie u dzieci i os6b
starszych. Narastajgcym problemem jest wcigz zwiekszajgca sie oporno$¢ na antybiotyki
u izolowanych szczepdw Y. enterocolitica, co podkresla potrzebe poszukiwania alternatyw-
nych metod kontroli. W biokontroli patogendéw, w tym Y. enterocolitica, coraz czesciej propo-
nuje sie wykorzystanie bakteriofagoéw, czyli wiruséw specyficznie infekujgcych i zabijajgcych
komoérki bakteryjne.

Celem niniejszej pracy byta izolacja i petna charakterystyka technologiczna bakteriofa-
gow infekujgcych Y. enterocolitica oraz okreslenie ich potencjatu do biokontroli tego patoge-
nu w modelu eksperymentalnie kontaminowanego miesa wieprzowego.

Bakteriofagi, zastosowane w tych badaniach, zostaly wyizolowane z probek $Sciekéw
pobranych na fermie trzody chlewnej. Fagi wyizolowano i namnazano, stosujac Y. enterocoli-
tica jako gospodarza. Okreslono parametry infekcyjne bakteriofagédw oraz ich przydatnosé
technologiczng poprzez okreslenie wrazliwosci na zmiany pH, stabilno$¢ w temperaturze
oraz zakres gospodarza bakteryjnego. Dodatkowo scharakteryzowano petne genomy wyizo-
lowanych bakteriofagéw, wykazujgc ich potencjat biotechnologiczny.

W trakcie badan przeprowadzilismy rowniez testy przy uzyciu eksperymentalnie kon-
taminowanych probek miesa, aby oceni¢ potencjalne zastosowanie fagéw do biokontroli
Y. enterocolitica w miesie mielonym. Prébki zaszczepiono Y. enterocolitica, a nastepnie po-
traktowano fagami w réznych stezeniach. Wyniki wykazaty, ze zastosowanie bakteriofagdéw
zmniejsza ilos¢ bakterii nawet do 85% jednostek w zaleznosci od zastosowanego bakteriofa-
ga. Fagi zachowywaly skuteczno$¢ nawet przy niskich stezeniach, a minimalne skuteczne
stezenie wyniosto 10° jednostek tworzgcych tysinki na gram miesa.

Podsumowujgc, praca podkresla potencjat zastosowania fagéw Y. enterocolitica jako
naturalnej i skutecznej metody biokontroli patogenéw zywnosci. Fagi wykazujg wysokg spe-
cyficznos¢ i skutecznos¢ nawet w niskich stezeniach oraz obnizonych temperaturach. Wy-
magane sg dalsze badania, aby zoptymalizowa¢ zastosowanie fagéw w zywnos$ci oraz oce-
ni¢ ich skutecznos¢ w réznych warunkach przechowywania i przetwarzania. Niemniej jednak
nasze odkrycia dostarczajg obiecujgcych informaciji na temat rozwoju strategii opartych na
fagach w celu poprawy bezpieczenstwa zywnosci i zmniejszenia ryzyka infekcji Y. enterocoli-
tica u ludzi.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR)
(grant nr LIDER/12/0069/L-12/20/NCBR/2021).

* Adres do korespondenciji: dr n. med., inz. Barttomiej Grygorcewicz, Pomorski Uniwersytet Medyczny
w Szczecinie, Wydziat Farmac;ji, Biotechnologii Medycznej i Medycyny Laboratoryjnej, Zaktad Genetyki
i Patomorfologii, ul. Unii Lubelskiej 1, 71-252 Szczecin, e-mail: bartlomiej.grygorcewicz@ pum.edu.pl.
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Oliwia DRABIK

WPLYW DODATKU BOCZNIAKA NA SKLAD KWASOW TLUSZCZOWYCH
IPOLIFENOLI W BURGERACH RYBNYCH

Studenckie Koto Naukowe Technologow Przetwoérstwa Rybnego®, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Obecnie wzrasta zainteresowanie zywnos$cig wygodna, czyli tatwg do przyrzadzenia,
jak np. kotlety czy burgery. Konsumenci coraz czesciej zmniejszajg spozycie miesa oraz
prébujg zastgpi¢ je innymi produktami biatkowymi w diecie, tak aby nie doprowadzac¢ do nie-
doboréw niezbednych sktadnikow odzywczych. W zwigzku z tym popularnych jest wiele ro-
dzajéw diet — w zaleznosci od zapotrzebowania. Jedng z nich jest fleksitarianizm, popularny
wsrod osob, ktére nie chcg z rezygnowac ze spozycia miesa, ale wprowadzajg do diety duzo
skladnikow roslinnych, spozywajgc tzw. zywnosé hybrydowg. Coraz wiecej oséb stosuje
rowniez diete zwang peskatarianizmem, charakteryzujgcg sie wyeliminowaniem z positkow
biatego i czerwonego miesa, a wprowadzaniem ryb oraz warzyw. Jednak produkty rybne nie
cieszg sie zainteresowaniem ze wzgledu na specyficzny zapach w poréwnaniu z miesem
czerwonym lub biatym, dlatego tez dgzy sie do tworzenia nowych produktéw o wysokich wa-
lorach sensorycznych i zwiekszonej wartosci odzywczej stosujgc jako gtdwng baze mieso
z ryb oraz warzywa.

Przyktadem zywnosci hybrydowej tgczacej dwie grupy surowcdéw moze byé rozdrob-
nione mieso rybne mielone, wzbogacone boczniakiem (Pleurotus ostreatus). Ryby sg do-
brym zrodtem biatka o wysokiej wartosci biologicznej, zwierajg w duzych ilosciach amino-
kwasy egzogenne a takze cenne wielonienasycone kwasy ttuszczowe (PUFA). Natomiast
boczniak (Pleurotus ostreatus) zawiera niewielkg ilos¢ cennego biatka, natomiast duzo poli-
fenoli i substancji mineralnych.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu dodatku boczniaka na zawartos¢ kwasow ttusz-
czowych i polifenoli w burgerach. Surowcem do badan byto rozdrobnione mieso z ryb stod-
kowodnych wzbogacone dodatkiem boczniaka w ilosci od 0-20%. Badano sktad kwaséw
ttuszczowych metoda chromatografii gazowej z MS, oraz zawartos¢ gtéwnych polifenoli me-
todg wysokosprawnej chromatografii cieczowej HPLC. Dodatkowo analizie poddano ttuszcz
pod katem jego jakosci i zdrowotnosci. Stwierdzono, ze dzieki wzbogaceniu miesa ryb bocz-
niakiem, poprawiono warto$¢ odzywczg oraz walory smakowe burgeréw. Poprawie ulegta
konsystencja oraz zwiekszono zawartos¢ kwasy ttuszczowych rodziny n-3 oraz polifenoli,
a zastosowanie obrobki cieplnej nie wptyneto znaczgco na ich zawartosc.

* Adres do korespondencji: dr inz. Grzegorz Tokarczyk, prof. ZUT; dr inz. Katarzyna Felisiak, Zachod-
niopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, al. Pia-
stow 42, 70-322 Szczecin, Polska, e-mail: grzegorz.tokarczyk@zut.edu.pl.
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Weronika DYLEWICZ

ANALIZA NUMERYCZNA WPLYWU ZMIAN STRUKTURALNYCH
STRUN SCIEGNISTYCH NA NIEDOMYKALNOSC ZASTAWKI MITRALNEJ
W MODELU PSIM

Studenckie Koto Naukowe ,BiomedUZ™, Uniwersytet Zielonogorski

Najczestszg nabytg chorobg ukfadu sercowo-naczyniowego u psow jest Sluzakowata
choroba zastawki mitralnej (MMVD). Stanowi ona okofo 75% przypadkéw przewlekiej niewy-
dolnosci serca. W wyniku choroby dochodzi do zmian w strukturze histologicznej ptatkéw
zastawki i strun sciegnistych, co prowadzi do zmian w mechanizmie pracy zastawki, powodu-
jac jej niedomykalnosé. Czesto zaburzenie to prowadzi do szeregu powiktan, takich jak pek-
niecie strun $ciegnistych, rozwoj nadcisnienia ptucnego i peknigcie lewego przedsionka. Ce-
lem realizowanych badan byto okreslenie wilasciwosci mechanicznych strun Sciegnistych
psow zdrowych i z MMVD oraz przeprowadzenie analizy numerycznej funkcji zastawki mi-
tralnej dla obu przypadku.

W ramach badan przeprowadzono badania biomechaniczne wypreparowanych strun
Sciegnistych z serc zmartych psich pacjentéw kliniki weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodni-
czego we Wroctawiu. Przeprowadzono statyczng probe jednoosiowego rozciggania strun
sciegnistych na maszynie wytrzymatosciowej Zwick/Roell EPZ 005 z predkoscig 5 mm/min.
Nastepnie przygotowano model numeryczny zastawki mitralnej. Geometrie przygotowano
w oprogramowaniu SolidWorks 2021 (Student Edition) na podstawie cyfrowych obrazéw
aparatu zastawki i wykonanych pomiaréw. Model skifadat sie z zintegrowanych ptatkow
i pierscienia zastawki, strun sciegnistych i miesni brodawkowatych. Badania zostaly wykona-
ne w oprogramowaniu Ansys Workbench 16.2 w module Static Structural.

Na podstawie charakterystyki naprezenie—odksztatcenie uzyskanej w badaniach bio-
mechanicznych obliczono modut Younga wynoszacy 233 MPa dla prawidtowych strun scie-
gnistych i 43 MPa dla strun zdegenerowanych. W analizie numerycznej zaobserwowano
rézny rozktad deformaciji dla strun sciegnistych odchodzacych z ptatka przedniego oraz tyl-
nego. Maksymalne odksztatcenia wzdtuzne strun sciegnistych od zdrowych pséw wynoszg
0,53-2,60 mm, a dla strun pséw z MMVD wynoszg one 0,36-2,64 mm, zatem wartosci od-
ksztatcen byly wyzsze w przypadku prébek zdegenerowanych w poréwnaniu z probkami
zdrowymi. Charakterystyki odksztatcen strun $ciegnistych odchodzacych od tylnego pfatka
sg podobne w réznych analizach.

Badania wykazaty, ze zmiana geometrii i topologii rozmieszczenia strun sciegnistych
wptywa na mechanike pracy zastawki mitralnej. Zmiany w wytrzymatosci strun $ciegnistych
sg zwigzane ze zmianami w ich strukturze. W statycznej probie rozciggania dla strun zdege-
nerowanych zaobserwowano nizszg wytrzymatos¢. W wynikach analizy numerycznej zaob-
serwowano roznice w odpowiedzi strun podstawnych oraz marginalnych. Zaobserwowano,
ze nizsze wtasciwosci mechaniczne strun Sciegnistych z widoczng chorobg zwyrodnieniowg
wptywajg na zjawisko niedomykalnosci zastawki mitralnej w modelu numerycznym.

* Adres do korespondenciji: dr inz. Agnieszka Mackiewicz, Uniwersytet Zielonogérski, Wydziat Mechaniczny,
ul. Profesora Zygmunta Szafrana 4, 65-516 Zielona Gora, Polska, e-mail: dylewiczweronika@gmail.com,
a.mackiewicz@iimb.uz.zgora.pl.
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Julia GORSKA, Jan SITARSKI

STRUKTURA GATUNKOWA PLUSKWIAKOW WODNYCH ZASIEDLAJACYCH
PIASKOWNIE

Studenckie Koto Hydrobiologii i Ochrony Srodowiska®, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Przeprowadzono badania dotyczgce wykorzystania pluskwiakéw wodnych zasiedlaja-
cych zbiorniki, ktére powstaty w wyniku eksploatacji piasku. W celu okreslenia struktury ga-
tunkowej typowej dla wybranych zbiornikdw wodnych dokonano analiz statystycznych i eko-
logicznych. Badania zostaty przeprowadzone na 7 zbiornikach popiaskowych na terenie wo-
jewodztwa lubelskiego w miejscowosciach: Babsk, Dorohucza, Mata Ktoda, Nowiny, Orze-
chéw, Pryszczowa Gora oraz Trzciniec. Z kazdego zbiornika pobrano materiat do analizy
w maju, lipcu oraz listopadzie, a nastepnie w Katedrze Hydrobiologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie poddano identyfikacji i dokonano oznaczenia takso-
nomicznego do poziomu gatunku w przypadku osobnikéw dorostych oraz do poziomu rodzi-
ny w przypadku larw wystepujacych w materiale pluskwiakéw wodnych. Gatunkami, ktére
mozna uznac za pospolite na wybranym obszarze badan, sg: Notonecta glauca, Plea minuti-
ssima, llyocoris cimicoides oraz Gerris lacustris. Najwieksze srednie zageszczenie pluskwia-
kéw wodnych stwierdzono w zbiorniku w Dorohuczy — wynosito 48 0s./m?2, najmniejsze zaob-
serwowano w Babsku i nie przekraczato 0,7 os./m?. Najwiekszg liczebno$¢ wykazat plusko-
lec Notonecta glauca, a poddane analizie statystycznej liczebnosci Sigara striata daty naj-
wyzsze wartosci dla mediany i $redniej oraz llyocoris cimicoides dla odchylenia standardo-
wego oraz wariancji. Biorgc pod uwage wartosci wskaznika Shannona—Wienera najlepsze
warunki srodowiskowe wptywajgce na réznorodnos¢ panowaty w zbiornikach w Dorohuczy,
Pryszczowej Gorze i Orzechowie.

* Adres do korespondencji: dr Wojciech Ptaska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii
Srodowiskowej, Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemoéw, ul. Bohdana Dobrzanskiego 37,
20-262 Lublin, Polska, e-mail: wojciech.plaska@up.lublin.pl.
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Weronika JACUNSKA

OCENA ZAWARTOSCI FRAKCJI WLOKNA POKARMOWEGO
W PELNOPORCJOWYCH KARMACH DLA PSOW DOROSLYCH

Studenckie Koto Naukowe Zywieniowcow’, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Wibkno pokarmowe (ang. dietary fiber, DF) jako frakcja weglowodanowa nie jest nie-
zbednym sktadnikiem pokarmowym w diecie pséw. Sktadnik ten definiowany jest jako oporny
na dziatanie enzyméw trawiennych u zwierzgt monogastrycznych, a jego ewentualny rozktad
inicjowany jest przez mikroflore bakteryjng. W zalezno$ci od metody oznaczania mozna wy-
rézni¢: widkno surowe (ang. crude fiber, CF), wiékno detergentowe neutralne (ang. neutral
detergent fiber, NDF) i widkno pokarmowe (ang. total dietary fiber, TDF). Juz w 1970 roku
Goering i Van Soest zaproponowali metode oznaczania skfadnikéw strukturalnych scian ko-
morkowych. Metoda ta pozwala na rozdzielenie sktadnikdéw potencjalnie strawnych od nie-
strawnych. Poszczegdlne frakcje wtdkna w diecie pséw wptywajg w rézny sposéb na funk-
cjonowanie przewodu pokarmowego.

Celem badania byta ocena zawartosci frakcji wtdkna oznaczonego metodg detergen-
towg w karmach petnoporcjowych dla pséw.

Materiat do badah stanowito 11 petnoporcjowych ekstrudowanych karm przeznaczo-
nych dla pséw dorostych. Gtéwnym komponentem biatkowym byta mgczka z owadow jadal-
nych, w tym Hermetia illucens oraz Tenebrio molitor. W przygotowanym materiale oznaczo-
no zawartos¢ suchej masy metodg AOAC (2019). Zawartos¢ frakcji widkna pokarmowego
NDF (wtdkno detergentowe neutralne), ADF (wtdkno detergentowe kwasne) i ADL (lignina
detergentowa kwasna) oznaczono metodg Van Soesta (1991) za pomoca aparatu Ankom?2°
Fiber Analizer (Ankom Technology Co., Fairport, NY). Zawartos¢ celulozy (CEL) i hemicelu-
lozy (HCEL) wyliczano zgodnie ze schematem: CEL = ADF - ADL oraz HCEL = NDF - ADF.
Analizy chemiczne wykonano w 3 powtdrzeniach. Wyniki przedstawiono jako wartosci sred-
nie w przeliczeniu na 100 graméw suchej masy (SM) wraz z odchyleniem standardowym.
Wyniki poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem programu statystycznego Statistica
v13.3 software (TIBCO Software Inc., Palo Alto, CA, USA). Jednoczynnikowg analize wa-
riancji przeprowadzono, przyjmujgc poziom istotnosci a = 0,05 oraz stosujgc test Tukeya.

Wykazano, ze analizowane karmy istotnie roznity sie miedzy sobg pod wzgledem zawar-
tosci widékna pokarmowego i jego frakcji. Dominujgca frakcjg w ocenianych karmach byla frak-
cja NDF ze srednig zawartoscig wynoszaca 14,06 g/100 g SM, w zakresie od 7,42 g/100 g SM
do 24,83 g/100 g SM. Najmniejszy udziat stanowita frakcja ADL w rozpietosci od 1,03 g/100 g
SMdo 4,63 g/100 g SM ze srednig zawartoscig wynoszacg 2,37 g/100 g SM.

* Adres do korespondenc;ji: dr hab. inz. Wioletta Biel, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Nauk o Zwierzetach Monoga-
strycznych, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-899 Szczecin, Polska, e-mail: wioletta.biel@zut.edu.pl.
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Jakub KOTOWICZ, Hubert ADAMSKI

MONITORING ICHTIOLOGICZNY WYBRANYCH JEZIOR POJEZIERZA
DRAWSKIEGO

Studenckie Koto Naukowe Badan Podwodnych®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W dniach 12-16.06.2023 wykonano monitoring wybranych jezior w celu sprawdzenia
struktury bytujgcej w nich ichtiofauny. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem standar-
dowych metod monitoringu ichtiofauny w jeziorach zgodnych ze standardem PN-EN-14757
oraz Podrecznikiem do monitoringu elementéw biologicznych i klasyfikacji stanu ekologicz-
nego wéd powierzchniowych (Biblioteka Monitoringu Srodowiska, 2020). W kazdym z jezior
wystawiano na okres 12 h obejmujgcy pory zmierzchu i $witu zestawy sieci panelowych
0 boku oczka 5-55 mm. Sieci po wybraniu przewozono do laboratorium terenowego w Cza-
plinku, gdzie ryby oznaczono do gatunku, a nastepnie wazono je i mierzono z wykorzysta-
niem wagi laboratoryjnej i deski pomiarowej. Na podstawie wynikéw opisano strukture gatun-
kowg dla kazdego zbiornika pod wzgledem iloSciowym i jakoSciowym. Zaplanowano badanie
na 5 zbiornikach, jednakze ze wzgledu na stopien zarosnigcia w jednym ze zbiornikow nie
udato sie przeprowadzi¢ monitoringu. Ws$réd pozostatych zbiornikéw w jednym z nich pomi-
mo wystawienia sieci badawczych nie udalo sie ztowi¢ ani jednej ryby. Na jeziorach, w kto-
rych udato sie przeprowadzi¢ skuteczne potowy, dominowaty gatunki ubikwistyczne, takie jak
pto¢ (Rutilus Rutilus) i okon (Perca fluviatilis). W jednym z jezior stwierdzono wystepowanie
gatunku podlegajacego czesciowej ochronie — rézanka (Rhodeus sericeus) (Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat Dz.U.
2022 poz. 2380).

* Adres do korespondencji: dr inz. Marcin Biemaczyk, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Katedra Bioinzynierii Srodowiska Wodnego i Akwakul-
tury, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-550 Szczecin, Polska, e-mail: marcin.biernaczyk@zut.edu.pl.
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Elzbieta LICHWIARSKA, Ada SPERA, Weronika KONCZEWSKA,
Martyna MARKIECKA, Bilge DEHSETOGLU

ANALIZA WPLYWU INTOKSYKACJI AFLATOKSYNA B1 NA SKLAD PROFILI
BIALKOWYCH SUROWICY KRWI ROSNACYCH SWIN

Studenckie Koto Proteomiki ,Proteios™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Jednym z najwiekszych problemoéw w produkcji rolno-spozywczej jest naturalne skaze-
nie zywnosci. Mimo sprawnie dziatajgcych systemow kontroli produkty przeznaczone do
spozycia przez zwierzeta i ludzi mogg by¢ zrédtem wielu szkodliwych patogendéw i/lub pro-
duktow ich metabolizmu. Wsréd nich powazne zagrozenie stanowig mykotoksyny — zwigzki
chemiczne wytwarzane przez grzyby. Globalne ocieplenie sprzyja nadmiernemu rozrostowi
grzyboéw strzepkowych, co bezposrednio moze wptywaé na zwiekszenie zanieczyszczenia
pasz aflatoksynami. Aflatoksyna B1 (AFB1), produkowana przez grzyby z rodzaju Aspergil-
lus, jest jedng z najbardziej toksycznych substancji zanieczyszczajgcych pasze dla zwierzat.
Wywiera ona negatywny wptyw na organizm, powodujgc m.in. zaburzenia metabolizmu oraz
obnizenie wskaznikéw produkcyjnosci zwierzat. Potwierdzono réwniez jej znaczgce toksycz-
ne dziatanie narzgdowe m.in. wzgledem watroby. Ze wzgledu na rosngce zagrozenie pora-
zenia pasz AFB1 wazne jest zrozumienie mechanizméw dziatania tej toksyny na organizm
zwierzat gospodarskich, przede wszystkim swin, ktére stanowig jedng z najwazniejszych
grup zwierzgt hodowlanych w Polsce. Patologiczne zmiany zachodzgce w watrobie zwierzat
mogg by¢ odzwierciedlone w zmianie sktadu biatkowego ptyndéw ustrojowych, w tym oso-
cza/surowicy krwi. Dlatego celem prowadzonych badan jest okreslenie zmian w kompozycji
profili biatkowych surowicy swih poddanych dziataniu aflatoksyny B1. Materiat do badan sta-
nowita surowica pozyskana od 24 swin podzielonych na 4 grupy (n = 6). Zwierzeta od 40.
dnia zycia zywione byty przez 3 tygodnie standardowg dietg dla rosngcych swih. W przypad-
ku grupy kontrolnej nie otrzymywaty dodatku AFB1, natomiast w przypadku 3 grup doswiad-
czalnych zwierzeta otrzymywaty drogg pokarmowg co drugi dzien aflatoksyne B1 w dawkach
odpowiednio 30 mg/kg masy ciata, 60 mg/kg m.c. lub 120 mg/kg m.c. Do analizy profili biat-
kowych wykorzystano technike separacji biatek SDS-PAGE. Przed separacjg biatek okreslo-
no koncentracje biatka catkowitego w prébach surowicy i potgczono je z buforem Laemmlie-
go, tak aby uzyskac¢ docelowg koncentracje 35 ug biatka w 35 pl mieszaniny. Nastepnie
otrzymane prébki naniesiono na zel poliakrylamidowy i przeprowadzono separacje biatek. Po
zakonczonej elektroforezie zel wybarwiono btekitem coomassie G-250, a nastepnie obraz
zelu zarchiwizowano. Profile biatkowe surowicy zostang poréwnane z uzyciem programu
ImageLab (Bio-Rad) w celu wytypowania réznic w ich kompozycji pomiedzy grupg kontrolng
a grupami doswiadczalnymi. Wytypowanie biatek, ktorych koncentracja réznicuje grupe kon-
trolng i grupy badane, pozwoli na okreslenie odpowiedzi organizmu swih na krétkotrwatg
intoksykacje AFB1.

* Adres do korespondenciji: dr hab. inz. Adam Lepczynski, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Fizjologii, Cytobiologii
i Proteomiki, ul. Klemensa Janickiego 32, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: adam.lepczynski@zut.edu.pl.
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Martyna MARKIECKA, Weronika KONCZEWSKA

IDENTYFIKACJA | ANALIZA WYBRANYCH BIALEK W UKLADZIE
ROZRODCZYM BUHAJOW (BOS TAURUS)

Studenckie Koto Naukowe Fizjologii Zwierzat’, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Analiza proteomiczna, w tym identyfikacja biatek z zastosowaniem chromatografii cie-
czowej pofgczonej ze spektrometrig mas (LC-MS), jest jedng z najnowoczes$niejszych metod
badawczych. Technika ta pozwala na ilosciowe oznaczanie zwigzkéw chemicznych w prob-
kach, dajgc mozliwosé prowadzenia badah m.in. o charakterze poznawczym, w tym na
szczegbtowg analize materiatu biologicznego pod wzgledem jego skfadu biatkowego. Wobec
niewielu dostepnych informacji dotyczgcych zmian zachodzgcych w proteomie ukfadu roz-
rodczego bydta wraz z wiekiem oraz wcigz niewyjasnionych przyczyn postepujgcej meskiej
nieptodnoséci podjeto sie badan, ktdrych celem byta analiza profili biatkowych jgder i gtow
najadrzy, a nastepnie identyfikacja biatek potencjalnie zaangazowanych w proces dojrzewa-
nia ptciowego samcéw. Badania przeprowadzono na buhajach rasy holsztynsko-fryzyjskiej
odmiany czarno-biatej w trzech grupach wiekowych: 5—6-tygodniowych cieletach (n = 6), 3—
5-miesiecznych buhajkach (n = 6) oraz 3—4-letnich samcach rozptodowych (n = 6). Wyprepa-
rowane fragmenty narzgdéw zanurzono w buforze lizujgcym, zawierajgcym inhibitory proteaz
i zhomogenizowano. Rozdziat biatek wykonano metodg 1D SDS-PAGE oraz poddano anali-
Zie z wykorzystaniem programu ImageLab (Bio-Rad).

W efekcie przeprowadzonych badan stwierdzono réznice w profilach biatkowych wraz
Z osigganiem przez zwierzeta dojrzatosci ptciowej. Wytypowano 62 biatka potencjalnie biorgce
udziat w tym procesie oraz za pomocg analizy bioinformatycznej wyznaczono te, kiére mogg
odgrywaé szczegolnie istotng role w obnizonej ptodnosci, tj. GLOD4, GAPDH, TALDO1,
ANXAL1 oraz AKR1B1.

Badania finansowane w catosci lub czesci przez Narodowe Centrum Nauki w ramach
projektu Opus-22, UMO-2021/43/B/NZ9/00204.

* Adres do korespondengji: dr hab. inz. Katarzyna Michatek, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Fizjologii, Cytobiologii
i Proteomiki, ul. Klemensa Janickiego 32, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: katarzyna.michalek@zut.edu.pl.
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Szymon MAZGAJ

ZASTOSOWANIE METABARKODINGU DNA DO IDENTYFIKACJI
BOTANICZNYCH | ENTOMOLOGICZNYCH ZRODEL MIODU

Studenckie Koto Naukowe Bakteriologow i Wirusologow ,Pathogens BV, Uniwersytet Szczecinski

Midd to cenny, drogi oraz pozgdany produkt. Rosngcy koszt produkcji, zmiany w sro-
dowisku, a takze ograniczone mozliwo$ci pszczelich rodzin w wytwarzaniu miodu, tgcznie
Z checig szybkiego i jak najwiekszego zysku, przyczynity sie do coraz czestszych zafatszo-
wan miodu pod wzgledem pochodzenia entomologicznego i botanicznego. W zwigzku
Z obecnoscig w miodzie ziaren pytku i komérek pszczét, a co za tym idzie — materiatu gene-
tycznego jednym ze sposobow rozpoznawania zafatszowanych produktéw moze byé meta-
barkoding (sekwencjonowanie srodowiskowe).

Celem niniejszej pracy byfa préba zastosowania metod opartych na analizie DNA do
ustalenia entomologicznego oraz botanicznego pochodzenia wybranych mioddéw pszczelich.
Dzieki temu, na podstawie przeprowadzonych badain DNA mozliwe bytoby potwierdzenie lub
zanegowanie deklarowanej przez pszczelarzy odmiany miodu.

Pozyskane z pasiek prébki miodu rozdzielono na frakcje ptynng i statg, a nastepnie
poddano procesowi izolacji DNA metodg kolumienkowg. Na uzyskanym DNA z obu frakgji
przeprowadzono amplifikacje markerowych fragmentéw DNA, przy uzyciu nastepujgcych
markeréw: fragment genu podjednostki pierwszej oksydazy cytochromu ¢ (mini COI), region
V4 genu kodujacego rRNA matej jednostki rybosomu (V4 16S rRNA), region V9 genu kodu-
jacego matej jednostki rybosomu (V9 18S rRNA). Sekwencjonowanie wykonano przy uzyciu
systemu lon Torrent. Uzyskane sekwencje poddano analizie bioinformatycznej.

Dla markera COIl w prébach z frakcji ptynnej uzyskano matg liczbe odczytéw, obecnos¢
pszczoty miodnej (Apis mellifera) stwierdzono tylko w 1 prébie. Na podstawie sekwencjono-
wania frakcji ptynnej przy uzyciu markera V9 18S rRNA stwierdzono drozdze (Torulaspora
guercuum) oraz poszczegolne gatunki roslin w badanych miodach, ponadto w 1 z préb wy-
kryto DNA A. mellifera. Wyniki z préb frakcji statej uzyskano tylko dla markera V9 18S rRNA.
W prébach wystepowata w gtdwnej mierze kapusta rzepak (Brassica napus).

Metabarkoding jest obiecujgcg metodg stuzacg do identyfikacji entomologicznych i bo-
tanicznych zrédet miodu, a takze rozpoznawania zafatszowan miodu, jednakze procedura
wymaga optymalizacji poprzez dobranie odpowiednich markeréw i systemow sekwencjono-
wania.

* Adres do korespondencji: dr hab. Mirostawa Dabert, prof. UAM, Kierownik Laboratorium Technik
Biologii Molekularnej, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Uniwersy-
tetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Polska; opiekun kota: dr hab. Beata Hukowska-Szematowicz,
prof. US, Instytut Biologii, Uniwersytetu Szczecinskiego, ul. Zygmunta Felczaka 3c, 71-412 Szczecin,
Polska, e-mail: beata.hukowska-szematowicz@usz.edu.pl.
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Monika MICHALAK, Aleksandra OWORUSZKO

ANTYBAKTERYJNE WLASCIWOSCI POSTBIOTYKOW

Naukowe Koto Mikrobiologii Zywnosci ,Kocuria™, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Obecnie konsumenci coraz czesciej zwracajg uwage na produkty jak najmniej przetwo-
rzone. Produkty te uwazane sg za ,ekologiczne” i bardziej naturalne w poréwnaniu z produk-
tami wytwarzanymi w duzych zaktadach. W zwigzku z powyzszym sery zagrodowe, ktore sg
produkowane bez konserwantow, stanowig asortyment idealnie odpowiadajgcy potrzebom
konsumentéw. Niemniej jednak produkcja takiej zywnosci niesie za sobg ryzyko kontaminacji
wyrobow gotowych szczepami patogennymi, w tym Staphylococcus aureus czy Listeria mo-
nocytogenes, co moze wptywac¢ na zdrowie konsumentow. Jako alternatywe dla stosowania
substancji konserwujgcych mozliwe jest wykorzystanie postbiotykéw. Zastosowanie postbio-
tykdw w produkcji seréw zagrodowych nie wplynie na ich wiasciwosci organoleptyczne,
wcigz zachowana bedzie zasada czystej etykiety (ang. clean label), a co istotne — nie pozwo-
li na rozwéj mechanizmdéw opornosci na uzywane $rodki bakteriobdjcze.

W zwigzku z powyzszym celem badan byta ocena skutecznosci antybakteryjnych post-
biotykbw w hamowaniu wzrostu patogendéw in vitro i in vivo. Do badan wykorzystano 5
szczepow bakterii fermentacji mlekowej. W celu przygotowania postbiotykoéw wykorzystano
metody sterylizacji, pasteryzacji, sonikacji, jak réwniez dziatanie wysokich cisnien hydrosta-
tycznych.

W wyniku przeprowadzonych analiz wykazano rézng efektywnos¢ dziatania postbioty-
kéw w zaleznosci od metody ich uzyskania (MIC — 0,78-50%), przy czym najskuteczniejszy
efekt uzyskano w wyniku dziatania wysokiego cisnienia hydrostatycznego (500 MPa/10min).

Kolejnym etapem badan byto okreslenie antybakteryjnych wtasciwosci wybranych po-
stbiotykow (wykazujgcych najwyzszg skutecznos¢ w modelu in vitro) w modelu zywnoscio-
wym — serow kwasowych. Uzyskane wyniki wykazaty redukcje liczby patogendéw S. aureus
oraz L. monocytogenes w przedziale 96,6%—97,9%.

Uzyskane wyniki badan wykazaty, ze postbiotyki wykazujg silne dziatanie antybakteryj-
ne wobec patogennych szczepow bakterii, przy czym skutecznosc¢ tych substancji zalezy od
metody ich uzyskania. Dodatek postbiotykdw moze by¢ skuteczng alternatywg dla standar-
dowych konserwantéw zywnosci.

Badania finansowane ze srodkéw budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra Edu-
kacji i Nauki w ramach Programu ,Studenckie Kota Naukowe Tworzg Innowacije” (nr projektu:
SKN/SP//569724/2023).

* Adres do korespondenciji: dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, Katedra Mikrobiologii Zywnosci, Technologii i Chemii Miesa,
pl. Cieszynski 1, 10-726 Olsztyn, Polska, e-mail: wioleta.chajecka@uwm.edu.pl.
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Ewelina MNICH, Dawid PATYKOWSKI

OCENA POZIOMU WIEDZY | SWIADOMOSCI WLASCICIELI NA TEMAT
ODROBACZANIA PSOW

Studenckie Koto Naukowe Higieny Srodowiska®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie

Odrobaczanie ma na celu usuniecie pasozytow bytujgcych w organizmie zwierzecia za
pomocg okreslonych srodkéw farmakologicznych. To zabieg kluczowy w zabieganiu choro-
bom pasozytniczym stanowigcym zagrozenie dla zdrowia nie tylko tej grupy zwierzat, ale
takze innych gatunkéw zwierzat, a niekiedy i ludzi. Jednakze oprécz korzysci, jakie niesie za
sobg odrobaczanie zwierzat, istnieje tez problem lekoopornosci, ktérg coraz czesciej stwier-
dza sie u pasozytdéw. Sprzyja jej m.in. tzw. profilaktyczne odrobaczanie. W ostatnich latach
dostepnos¢ preparatéw odrobaczajgcych znacznie sie zwiekszyta i mozna je kupi¢ w wiek-
szosci sklepow zoologicznych. Ponadto wielu lekarzy zaleca profilaktyczne odrobaczanie co
kilka miesiecy, nawet co 2—3 miesigce, bez wczesniejszego badania i stwierdzenia wystepo-
wania pasozytow. Lekoopornosci sprzyja tez powtarzajgce sie podawanie zwierzeciu leku
Z tg samg substancjg aktywng. Celem badania byta ocena poziomu swiadomosci wtascicieli
pséw na temat odrobaczania, a takze odpowiedniej profilaktyki w tym zakresie. Materiat do
badan stanowity dane ankietowe pochodzgce od 79 ankietowanych. Metodg badawczg byt
sondaz w formie anonimowej ankiety, sktadajgcej sie z 18 pytan.

Stwierdzono, ze 96% oséb ankietowanych odrobacza swoje psy, z czego 72% co naj-
mniej 2 razy do roku, a zaledwie 3% robi to raz na pare lat. Ponad 94% badanych zdaje so-
bie sprawe z mozliwosci wykonania badah katu psa pod kgtem obecnosci pasozytéw, ale
zaledwie 48% decyduje sie takie badania. Tylko 34% ankietowanych potwierdzito, ze bada-
nia parazytologiczne zostaty zalecone przez lekarza weterynarii. 94% ankietowanych dekla-
ruje swiadomos¢ na temat choréb pasozytniczych, jakie mogg wystepowac u pséw, a 76%
zdaje sobie sprawe z wystepowania lekoopornosci u pasozytéw. Istotnym jest rowniez, iz az
39% oso6b odrobacza psy wytgcznie profilaktycznie, zaledwie 14% tylko po wykryciu zaraze-
nia, a w przypadku 22% badanych psy odrobaczane sg tym samym preparatem.

Z przedstawionych danych wynika, ze wiedza badanych na poruszony temat jest za-
dowalajgca, jednakze nadal istnieje potrzeba edukowania wtascicieli w pewnych aspektach.
Wielu opiekunéw pomimo swiadomosci istnienia badan parazytologicznych nadal odrobacza
swoje zwierzeta wytacznie profilaktycznie. Powodem takiej zaleznosci moze by¢ fakt, ze ma-
to lekarzy weterynarii przedstawia opiekunom mozliwo$¢ wykonania takowych badan. Odro-
baczanie wytgcznie profilaktyczne moze pdézniej skutkowac lekoopornoscig pasozytéw bytu-
jacych w organizmie zwierzecia na podawane substancje. Lekarze weterynarii powinni cze-
Sciej proponowaé wykonanie badania parazytologicznego przed podaniem leku przeciwpa-
sozytniczego oraz informowaé¢ wiascicieli na temat zagrozeh zwigzanych z odrobaczeniem
psow bez petnej wiedzy w tym zakresie.

* Adres do korespondenciji: dr hab. inz. Agnieszka Tomza-Marciniak, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Bio-
technologii Rozrodu Zwierzat i Higieny Srodowiska, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin,
Polska, e-mail: agnieszka.tomza-marciniak@zut.edu.pl.
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Aleksandra OGRODNIK, Sylwia PARSZEWSKA

PODOBIENSTWA MIEDZY KOTEM DOMOWYM A NIEKTORYMI GATUNKAMI
DZIKICH KOTOWATYCH

Felinologiczne Studenckie Koto Naukowe®, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Chociaz kot domowy (Felis silvestris catus) charakteryzuje sie niewielkimi rozmiarami
i jest w procesie udomowienia od wielu lat, swoje nawyki, etogram i potrzeby gatunkowe za-
wdzigcza dzikim protoplastom. Z tego wzgledu mozemy pozwoli¢ sobie na poréwnanie pew-
nego zbioru cech kotow i szukanie w nich zbieznosci z analogicznie im odpowiadajgcymi za-
chowaniami dzikich kotowatych. W referacie przesledzono historie pochodzenia kota, przeana-
lizowano zachowania typowe dla kotow domowych oraz zestawiono je z tymi wystepujgcymi
u gatunkéw dzikich. Skupiono sie m.in. na aspektach takich jak polowanie, rozwoj kocigt czy
zachowania pielegnacyjne i wyszczegdlniono zbieznosci miedzy podanymi gatunkami.

* Adres do korespondencji: dr inz. Justyna Wojtas, adiunkt, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wy-
dziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Katedra Etologii Zwierzat i Lowiectwa, ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin, Polska, e-mail: justyna.wojtas@up.lublin.pl, aogrodnik2001@gmail.com.
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Svylwia PARSZEWSKA, Aleksandra OGRODNIK

KARAKAL - POTRZEBY GATUNKOWE A UTRZYMYWANIE W DOMU

Felinologiczne Studenckie Koto Naukowe®, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Karakal stepowy (Caracal caracal) jest drapieznym kotowatym, ktory pierwotnie za-
mieszkiwat tereny stepow, pétpustynh i innych otwartych lub pétotwartych terenéw, gdzie po-
lowat na zwierzyne. W srodowisku naturalnym jest silnie terytorialny i preferuje zycie w sa-
motnos$ci, a co za tym idzie — potrzebuje mnéstwa terenu, ktory mogtby eksplorowaé. Jak
kazdy drapiezny kotowaty, ma silny instynkt towiecki, ktéry zaspokaja na zwierzetach réznej
wielkosci, od ssakow po weze i ptazy.

Chociaz wcigz wiele z nich zyje dziko, obecnie coraz czesciej zwierzeta te sg trakto-
wane jako domowe pupile. Aby jednak moéc utrzymywac je w domu, nalezy mie¢ odpowied-
nie dokumenty oraz naby¢ stosowng wiedze. Czy zawsze jednak za planem utrzymywania
ich w domu idzie podparta naukowymi faktami wiedza niezbedna do stworzenia im odpo-
wiednich warunkow? W referacie skonfrontowano potrzeby gatunkowe karakala z tymi za-
pewnianymi sztucznie przez cziowieka w warunkach domowych. Naswietlono rowniez wady
i zalety obydwu rozwigzan.

* Adres do korespondencji: dr inz. Justyna Wojtas, adiunkt, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wy-
dziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Katedra Etologii Zwierzat i Lowiectwa, ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin, Polska, e-mail: justyna.wojtas@up.lublin.pl, aogrodnik2001@gmail.com.
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Karolina PUSTUtA, Katarzyna KURPAS

WPLYW MEDIOW SPOLECZNOSCIOWYCH NA POSTRZEGANIE KOTOW

Felinologiczne Studenckie Koto Naukowe®, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W erze cyfrowej komunikacji media spotecznosciowe staty sie gtéwnym zrédtem infor-
maciji i tresci dotyczgcych zwierzat domowych, w tym kotow. Obecnie media spotecznoscio-
we odgrywajg kluczowag role w ksztattowaniu naszych przekonan, zachowan i postrzegania
réznych aspektéw zycia spotecznego. Jednym z obszaréw, ktéry jest przedmiotem intensyw-
nego badania, jest wptyw mediéw spotecznosciowych na nasze postrzeganie zwierzat,
zwtaszcza kotow, ktére odgrywajg istotng role w naszych domach i kulturze.

Badanie ma na celu zgtebienie zagadnienia przy uzyciu metodologicznie zdefiniowanej
ankiety. Koncentrujemy sie na zrozumieniu, w jaki sposéb tresci zwigzane z kotami w me-
diach spotecznosciowych oddziatujg na nasze postrzeganie tych zwierzat. W kontekscie na-
rastajgcych kontrowersji zwigzanych z opiekg nad zwierzetami i ich dobrem istotne jest zro-
zumienie, w jaki sposob platformy te wptywajg na nasze podejscie do kotdéw oraz jakie mogag
mie¢ implikacje spoteczne, edukacyjne i etyczne. Niniejszy referat stanowi wktad w rozwaza-
nia nad wptywem mediéw spotecznosciowych na nasze spoteczenstwo i podkresla potrzebe
dalszych badan oraz dziatan majgcych na celu promowanie witasciwego traktowania kotéw
i innych zwierzgt. W dobie cyfrowego przekazu zrozumienie tych mechanizméw jest kluczo-
we dla budowania bardziej odpowiedzialnego i Swiadomego spoteczenstwa.

Whioski z badania pozwalajg lepiej zrozumiec¢, jak media spotecznosciowe ksztatujg
nasze postrzeganie zwierzat i w jaki sposdb mozemy dgzy¢ do bardziej pozytywnego podej-
Scia do opieki nad nimi.

* Adres do korespondenciji: dr inz. Justyna Wojtas, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk
o Zwierzetach i Biogospodarki, Katedra Etologii Zwierzat i towiectwa, ul. Akademicka 13, 20-950 Lu-
blin, Polska, e-mail: justyna.wojtas@up.lublin.pl.
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Naira SARGSYAN, Ada SPERA

ULTRASONOGRAFICZNE OBRAZOWANIE ROZWOJU GLOWY, OKA | UCHA
W OKRESIE PRENATALNYM U OWIEC

Studenckie Koto Naukowe Biologii Rozrodu®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Ultrasonograficzna diagnostyka prenatalna jest coraz powszechniej stosowana w po-
toznictwie, jak réwniez w badaniach naukowych dotyczgcych embriologii ssakow. Umozliwia
ona ocene rozwoju zarodka i ptodu, zwtaszcza w odniesieniu do organogenezy. Rozwdj na-
rzagdow w okresie zarodkowo-ptodowym jest bowiem szczegdlnym dla formowania wszyst-
kich uktadéw tworzgcych organizm. Na uwage w tym aspekcie zastuguje niewatpliwie rozwgj
gtowy i struktur z nig zwigzanych, takich jak oko i ucho. Ocena echogenicznosci tych narza-
dow, jak réwniez okre$lenie ultrasonograficznych parametréw biometrycznych moze by¢
cenna w monitorowaniu ich rozwoju i okresleniu ewentualnych wad rozwojowych. Badania
naukowe w omawianym zakresie sg czesto prowadzone na modelach zwierzecych, sposrod
ktérych owca wydaje sie by¢ niezwykle istotna w odniesieniu do szeroko rozumianych badan
biomedycznych. Majgc zatem powyzsze na uwadze, celem niniejszej pracy byto okreslenie
echogenicznosci oraz ultrasonograficznych parametréw biometrycznych gtowy, oka i ucha
u owiec w okresie ptodowym. Badania wykonano na ciezarnych owcach utrzymywanych na
ekologicznej fermie Instytutu Zootechniki w Kotbaczu. Krycie owiec odbywato sie w ich natu-
ralnym sezonie rozrodczym (wrzesien—pazdziernik). Skutecznos¢ krycia badano za pomocg
ultrasonografii transrektalnej (Aparat USG EDAN U50, sonda liniowa, do 9,4 MHz). W pracy
okreslono echogenicznos¢ i ultrasonograficzne parametry biometryczne gtowy, oka i ucha
u ptodéw owczych przy zastosowaniu ultrasonograficznej metody transrektalnej oraz
transabdominalnej. Uzyskane wyniki poddano nastepnie analizie statystycznej przy zastoso-
waniu programu statystycznego Statistica (wersja 13.3. Stat Soft Polska) i przedstawiono
w postaci ultrasonograméw oraz graficznie. Przeprowadzone badania wskazujg na zwigzane
Z rozwojem cigzy zmiany, zarowno w ultrastrukturze badanych narzadéw ptodowych, jak
i w ich parametrach biometrycznych.

* Adres do korespondenciji: dr hab. inz. Tomasz Stankiewicz, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Biotechnologii
Rozrodu Zwierzat i Higieny Srodowiska, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail:
tomasz.stankiewicz@zut.edu.pl.
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Anita SKORUS, Beniamin STEPIEN, Karolina JURCZAK

NIEDOZYWIENIE A ODPORNOSC PSZCZOLY MIODNEJ APIS MELIFERA L.

Studenckie Koto Naukowe Pszczelarzy ,Apis™, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Jedng z podstawowych funkcji zyciowych jest odzywianie. Jak wiadomo, nie wystarczy
zaspokojenie zapotrzebowania energetycznego, aby organizm pracowat prawidtowo. W tym
celu niezbedne jest dostarczenie wszystkich sktadnikéw pokarmowych, takich jak weglowo-
dany, biatka, tluszcze, witaminy i mineraty, jak réwniez woda. Pszczota miodna Apis mellifera
L., ktéra byta obiektem badan, pobiera specyficzny rodzaj pokarmu w poréwnaniu z innymi
zwierzetami hodowlanymi. W zwigzku z tg specyfikg powstato pytanie, jaki wptyw bedzie
miato niedozywienie na organizm tych owadoéw? Aby to, sprawdzi¢ przygotowalismy 9 grup
doswiadczalnych, ktorym podawane byty zamienniki pokarmu naturalnego w postaci goto-
wych syropéw lub syropdéw sacharozowych, i grupe kontrolng, ktérej podawana byta syta
miodowa, czyli produkt bardzo zblizony do naturalnie spozywanego przez pszczoty. Pszczoty
wykorzystane w doswiadczeniu pochodzity z réznych, ale spokrewnionych ze sobg rodzin
pszczelich. Byty to bardzo mtode jednodniowe pszczoty robotnice, Swiezo wygryzione, dzieki
temu mieliSmy kontrole nad tym, aby osobniki ze wszystkich prob byty w takim samym wieku.
Pszczoty byty podzielone na grupy w sposob losowy. Pokarm byt podawany pszczotom
przez 8 dni, pdzniej byt okres gtodzenia do momentu uzyskania LD 50 w danej prébie. Od
osobnikéw pozostatych pobierano hemolimfe do pdzniejszych analiz. Ocene stanu odzywie-
nia organizmu przeprowadzono na podstawie analizy aktywnosci lub stezenia wybranych
markeréw biochemicznych w pobranej hemolimfie (glukozy, biatka, triglicerydow w hemolim-
fie oraz aktywnos¢ TAS i GGTP). W wyniku badah ustalilismy, ktéry z zastosowanych po-
karmow zapewnit najefektywniejsze zmagazynowanie sktadnikow pokarmowych w organi-
zmie. Ponadto dowiedzielismy sie, jak deregulujgco niedobory pokarmowe wptywajg na mar-
kery systemu immunologicznego (TAS i GGTP). Pozyskane informacje wptyng na wzrost
swiadomosci na temat zapotrzebowania rodzin pszczelich. Pomoga w dziataniach podejmo-
wanych w okresach bezpozytkowych oraz zwiekszg swiadomos¢ konsekwencji, jakie moga
wynika¢ z zaniedban w tym zakresie.

* Adres do korespondencji: dr hab. Pawet Migdat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat
Biologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Zaktad Hodowli
Pszczot, ul. Jozefa Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw, Polska, e-mail: pawel.migdal@upwr.edu.pl.
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Paula SKRZYPCZAK, Piotr SZYMKOWIAK, Liliana CIESIELSKA, Mariusz SIOK,
Klaudia t YCZYKOWSKA

SKUTECZNOSC POKAR]VI()W WYBARWIAJACYCH CIALA RYB ORAZ ICH
WPLYW NA WITALNOSC GURAMI MARMURKOWEGO ODMIANY ZtOTEJ

Studenckie Koto Naukowe Zootechnikéw i Biologow”, Sekcja Zywienia Zwierzgt Monogastrycznych
i Amatorskich, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Na rynku pokarméw akwarystycznych dostepnych jest wiele produktéw komercyjnych,
ktérych producenci zapewniajg o ich pozytywnym wptywie na wybarwienie ciata ryb. Jest to
odpowiedz na wymagania akwarystow, ktdrzy w przewazajgcej wiekszosci utrzymujg ryby
ozdobne ze wzgledu na atrakcyjne ubarwienie. Ponadto w znacznej czesci materiatdw pro-
mocyjnych znajdujg sie informacje o prozdrowotnym charakterze mieszanek lub ich wptywie
na trudno mierzalne parametry, tj. witalnos¢ ryb. Z powyzszych wzgledoéw podjeto dziatania
badawcze, ktorych celem byto okreslenie wptywu wybranych pokarmow dla ryb akwariowych
na intensywnos¢ wybarwienia ich ciata oraz witalno$¢ oceniang w sposéb obiektywny oraz
subiektywny. Badania wykonano w Pracowni Rybactwa Srédlgdowego i Akwakultury Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Test przeprowadzono na 240 mtodych osobnikach
gurami marmurkowego (Trichopodus trichopterus) odmiany ziotej. Zwierzeta przydzielono
w sposob losowy do 6 grup doswiadczalnych po 4 powtérzenia (10 ryb w powtdrzeniu). Wy-
brano pokarmy czotowych producentéw, majgcych znaczacy udziat na rynku krajowym, na-
stepnie zanonimizowano i oznaczono je literami od ,A” do ,F”. Ryby karmiono codziennie
okoto godziny 8.00. Nie zauwazono zaleznosci miedzy parametrami jakosci wody a rodzajem
podawanego pokarmu. Kolekcje danych prowadzono przez 4 tygodnie. Na koniec doswiad-
czenia wypetniono 14 ankiet. Do oceny wybarwienia ciata ryb przeprowadzano pieciominu-
towe nagranie w kazdym akwarium. Na podstawie rozmieszczenia i intensywnosci kolorow
zostato ocenione wybarwienie w skali RGB. Wykonano analizy statystyczne réznic w wybar-
wieniu. Dodatkowo analizie poddano réznice w witalnosci zwierzat miedzy grupami doswiad-
czalnymi. Wedtug respondentéw najlepszym wybarwieniem ciata charakteryzowaty sie osob-
niki z grup C oraz F, natomiast wynik najnizszy w B oraz E. Witalno$¢ okreslana przez po-
ziom aktywnosci ryb zostata najwyzej oceniona w grupach C i F, natomiast wynik najnizszy
w B i D. Doswiadczenie wykazato, ze mozliwa jest pokarmowa stymulacja wybarwienia ciata
ryb, jednak poziom intensywnosci koloréw zalezy od rodzaju pokarmu.

Najwyzszy poziom wybarwienia jak rowniez witalnosci w grupach C i F wskazujg na
wybarwienie jako jedng z oznak zdrowotnosci ryb ozdobnych.

* Adres do korespondencji: dr hab. inz. Bartosz Kieronczyk, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Katedra Zywienia Zwierzat, ul. WotyAska 33,
60-637 Poznan, Polska, e-mail: bartosz.kieronczyk@up.poznan.pl; dr inz. Mateusz Rawski, Uniwersy-
tet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Katedra Zoolo-
gii, Pracownia Rybactwa Srédlgdowego i Akwakultury, ul. Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan,
Polska, e-mail: mateusz.rawski@up.poznan.pl.
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Piotr SZYMKOWIAK, Liliana CIESIELSKA, Paula SKRZYPCZAK, Mariusz SIOK,
Klaudia t YCZYKOWSKA

WPLYW WYBRANYCH TLUS’ZCZC')W PASZOWYCH STOSOWANYCH
W DIETACH KURCZAT RZEZNYCH NA MIKROBIOTE PRZEWODU
POKARMOWEGO

Studenckie Koto Naukowe Zootechnikéw i Biologow”, Sekcja Zywienia Zwierzgt Monogastrycznych i
Amatorskich, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Celem badania byto okreslenie wptywu wybranych tluszczéw paszowych stosowanych
w dietach kurczat rzeznych na mikroekosystem przewodu pokarmowego. Doswiadczenie
zywieniowe in vivo przeprowadzono w warunkach produkcyjnych z wykorzystaniem 800 ku-
rek (Ross 308) losowo przydzielonych do 8 grup doswiadczalnych (10 powtdrzen po 10 pta-
kéw). Kurczeta byty zywione ad libitum od 1. do 35. doby mieszankami petnoporcjowymi
w okresach starter i grower, z odpowiednio 3,5- i 5-procentowym udziatem wybranych ttusz-
czow paszowych, tj. HI — tluszcz z larw H. illucens; SO — olej sojowy; RO — olej rzepakowy;
PO - olej palmowy; PKFD — destylat kwaséw tluszczowych z nasion palmy oleistej; PF —
ttuszcz drobiowy; PL — smalec; BT — t6j wolowy. W 35. dobie doswiadczenia pobrano tres¢
Z wola, jelita cienkiego oraz jelit slepych w celu przeprowadzenia fluorescencyjnej hybrydy-
zacji in situ (FISH). Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej (Test Kruskala—Wallisa,
test post-hoc Dunna) przy zatozeniu istotnosci réznic na poziomie p < 0,05. W przypadku
zmian mikrobioty w wolu kurczat odnotowano wzrost liczebnosci ogélnej liczby mikroorgani-
zmow (DAPI) w grupach SO, RO, PO, PL i BT w poréwnaniu z grupg referencyjng (HI). Po-
nadto wykazano zwiekszong proliferacje Clostridium perfringens oraz Lactobacil-
lus/Enterococcus spp. w grupie BF czy Clostridium coccoides/Eubacterium rectale cluster
w PKFD. W tresci jelita cienkiego odnotowano obnizenie DAPlI w PKFD w odniesieniu do
grupy referencyjnej (HI). Zaréwno ttuszcze roslinne (PO i PKFD), jak i zwierzece (PF i BT)
ograniczaty liczebnos¢ C. perfringens. Co wiecej, w grupach SO, PO i BT odnotowano
wzrost bakterii fermentacji kwasu mlekowego. W przypadku zmian mikrobioty jelit slepych
obserwowano zwiekszenie proliferacji ogolnej liczby bakterii w grupach PF i PL w poréwna-
niu z HI. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze stosowanie ttuszczu z larw
H. illucens w zywieniu kurczgt rzeznych nie oddziatuje negatywnie na mikroekosystem prze-
wodu pokarmowego ptakow. Ponadto jego wpltyw jest poréwnywalny z powszechnie stoso-
wanym olejem sojowym. Tluszcz z larw moze wiec by¢ bezpiecznie stosowany w zywieniu
kurczat rzeznych. Praca zostata wykonana w ramach projektu OPUS 20, pt. ,Rola tluszczu
pozyskanego z larw Hermetia illucens w zywieniu drobiu — od warto$ci pokarmowej do statu-
su zdrowotnego kurczgt rzeznych” finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
(2020/39/B/NZ9/00237).

* Adres do korespondencji: dr hab. inz. Bartosz Kieronczyk, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Katedra Zywienia Zwierzat, ul. WolyAska 33,
60-637 Poznan, Polska, e-mail: bartosz.kieronczyk@up.poznan.pl, dr inz. Mateusz Rawski, Uniwersy-
tet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Katedra Zoolo-
gii, Pracownia Rybactwa Srédlgdowego i Akwakultury, ul. Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan,
Polska, e-mail: mateusz.rawski@up.poznan.pl.
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Gabriela WIETECHA, Paulina TKACZYK, Julia UHLENDORF

CHARAKTERYSTYKA GRONKOWCOW WYIZOLOWANYCH Z KARM DLA
PSOW

Studenckie Koto Naukowe ,Mikrobiologéow™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Bakterie z rodzaju Staphylococcus to Gram-dodatnie ziarniaki stanowigce cze$¢ mi-
krobioty komensalnej, ale bedace takze czynnikami etiologicznymi réznych chorob. Ze
wzgledu na zdolno$¢ tych bakterii do wykrzepiania osocza wyrdznia sie gatunki koagulazo-
dodatnie (CPS, np. S. aureus) oraz koagulazoujemne (CNS, np. S. epidermidis). Patogen-
nos¢ gronkowcow jest zwigzana z wystepowaniem réznorodnych czynnikdéw wirulenciji,
a takze z lekoopornoscig.

Zrédto izolacji gronkowcéw stanowito 20 komercyjnych mokrych karm dla pséw, w tym
10 karm dla dorostych psoéw oraz 10 karm dla szczeniat i rosngcych psow.

Przygotowanie prébek i rozcienczen do badan mikrobiologicznych wykonano zgodnie
z normg dla miesa i przetworéw miesnych (EN ISO 6887-2:2017). Oznaczanie liczby gron-
kowcéw koagulazododatnich (Staphylococcus aureus i inne gatunki CPS) wykonano zgodnie
z normg EN ISO 6888-3:2003. Roéwnolegle z badaniami prowadzonymi zgodnie z wytyczny-
mi odpowiednich norm wykonano te same analizy po 24-godzinnej preinkubacji karm z uzy-
ciem rozciehczalnikow oraz metod zalecanych w normach.

Opornos¢ gronkowcow na antybiotyki i chemioterapeutyki okreslono metodg dyfuzyjno-
-krgzkowg zgodnie z rekomendacjg Europejskiego Komitetu ds. Oznaczania Lekowrazliwosci
(EUCAST, 2023). Analizowano wrazliwos¢ szczepdw na 15 réznych preparatow.

Postugujgc sie metodami wskazanymi przez normy, z zadnej karmy nie wyizolowano
przedstawicieli rodzaju Staphylococcus. Jednakze po 24-godzinnej inkubacji z 6 (30%) karm
wyizolowano 6 CNS, z 15 (75%) karm — 27 CNS, natomiast w 3 (15%) karmach stwierdzono
3 CPS i 4 CNS. Lacznie z 20 karm wyizolowano 33 szczepy gronkowcéw, w tym 6 szczepdw
CPS i 27 szczepéw CNS.

U wszystkich 33 izolatow Staphylococcus spp. odnotowano opornos¢ na dziatanie
przynajmniej jednego leku przeciwdrobnoustrojowego. Stwierdzono opornos¢ 84,9% izolatow
na oksacyling i 42,4% izolatow na cefoksytyne. Wykazano takze wrazliwo$¢ wszystkich
gronkowcéw na cyprofloksacyne, norfloksacyne i sulfametoksazol z trimetoprimem.

* Adres do korespondenciji: dr hab. Jolanta Kochel-Karakulska, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Mikrobiologii
i Biotechnologii, al. Piastow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: jolanta.kochel-karakulska@zut.edu.pl.
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Milena WALCZAK, Weronika DYLEWICZ

ANALIZA BIOMECHANICZNA RUCHU KONI SPORTOWYCH PRZED
| PO ROZPOCZECIU TRENINGU SPECJALISTYCZNEGO W DYSCYPLINIE
UJEZDZENIE

Moreton Morrell College, Warwickshire, Studenckie Kolo Naukowe ,BiomedUZ™, Uniwersytet
Zielonogorski

W ciggu ostatnich lat rozwdj jezdziectwa staje sie coraz szybszy. W wiekszosci przy-
padkéw ocena przydatnosci koni do startéw w zawodach wysokiej rangi przeprowadzana jest
na podstawie wzrokowej oceny ruchu oraz osiggnie¢ przodkow i badania TUV. Nie obserwu-
je sie wykorzystania wspétczesnych technologii do przewidywania mozliwoéci rozwoju spor-
towego konia. Wyrdznia sie wiele czynnikdéw biomechaniczny, ktére sg mozliwe do uchwyce-
nia w trakcie analizy sposobu poruszania sie koni. Przyktadem jest hipermobilnosé, ktéra
przy zaawansowanym treningu konia moze doprowadzi¢ do zwigkszenia liczby kontuzji,
a w ocenie podczas zawodéw dla miodych koni predysponuje je do uzyskania lepszego wy-
niku sportowego. Sposéb oceniania koni ujezdzeniowych podczas startéw rézni sie dla koni
miodych oraz starszych. Sg to czesto kontrastujgce ze sobg cechy ruchu do oceniania, po-
niewaz u miodych koni wysoko ceniona jest obszernos¢, natomiast u koni w treningu zaa-
wansowanym pozgdane jest zebranie. Celem projektu jest okreslenie zmiany pomiedzy bio-
mechanikg ruchu konia przed treningiem lub w poczatkowej fazie treningu oraz koni w zaa-
wansowanym treningu (8—12 lat), startujgcych w konkursach o wysokiej randze. Ocenie pod-
dano ruch konia w kiusie, poniewaz zaktada sie, ze jest to chéd konia najbardziej pozwalaja-
cy na ukierunkowany rozwdj w celu zwiekszenia ocen w konkursach podczas rywalizacji
sportowe;.

Badania przeprowadzono na grupie 10 koni. Ocenie poddano nagrania koni przed roz-
poczeciem ukierunkowanego treningu sportowego oraz w momencie, kiedy para kon-
jezdziec wystgpita na zawodach o wysokim prestizu. W celu przeprowadzenia analizy cza-
sowej konieczne byto uzyskanie materiatdw wideo o liczbie klatek na sekunde nie mniejszej
niz 60. Analize czasowg przeprowadzono w oprogramowaniu Kinove (licencja freeware).
Ocenie poddano 10 czasowych parametrow obejmujacych m.in. czas kontaktu kopyta z pod-
tozem czy dtugos¢ fazy zawieszenia. W trakcie badan przebadano wszystkie konczyny kaz-
dego z koni.

Uzyskane wyniki z analizy czasowej poddano ocenie statystycznej. W trakcie badan
zaobserwowano réznice w analizie czasowej pomiedzy konmi przed treningiem oraz w zaa-
wansowanym treningu, co byto zgodne z wczesniejszymi zatozeniami. Zdecydowano sie
takze na okreslenie réznic w ocenianiu ktusa pomiedzy konmi mtodymi oraz doswiadczony-
mi. Wyniki porownano takze z ocenami wystawionymi przez sedziow oraz zapisami odnosnie
sposobu oceniania (FEI Dressage Handbook — Guidelines for Judging).

* Adres do korespondenciji: dr inz. Agnieszka Mackiewicz, Uniwersytet Zielonogorski, Wydziat Mechaniczny,
ul. Profesora Zygmunta Szafrana 4, 65-516 Zielona Gora, Polska, e-mail: dylewiczweronika@gmail.com,
a.mackiewicz@iimb.uz.zgora.pl.
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Karolina WIDONIAK, Maksymilian MITROWSKI, Natalia GURGACZ

OCENA LIZOZYMU JAKO WYBRANEGO WSKAZNIKA ODPORNOSCI )
NATURALNEJ U PSOW WYBRANEJ RASY BRAHYCEFALICZNEJ | PSOW
NIERASOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologow i Immunologow ,Antygen™, Uniwersytet Szczecinski

Lizozym (LZM) to wazny element odpornosci naturalnej u ludzi i zwierzat, w tym zwie-
rzat towarzyszgcych, ze szczegdlnym uwzglednieniem pséw rasy buldog angielski i psow
nierasowych (mieszancéow). Wskaznik ten moze postuzy¢ do oceny stanu zdrowia, szczegol-
nie w chorobach warunkowo zakaznych i zakaznych.

Ze wzgledu na brak danych w piS$miennictwie dotyczacych wartosci stezenia i wskazni-
ka aktywnosci LZM u pséw rasy buldog angielski dokonano oznaczenia tych wskaznikéw
i porébwnano je z analogicznymi u pséw nierasowych (mieszancow).

Materiatem byty surowice od 30 zdrowych pséw rasy buldog angielski, pochodzgcych
od 13 samcow w wieku 8-18 lat i masie ciata 12-32 kg oraz 17 samic w wieku 3-15 lat i ma-
sie ciata 18-38 kg. Wykonano takze analogiczne badania w surowicy 23 pséw nierasowych,
w tym od 10 samic i 13 samcow w podobnym wieku i 0 podobnej masie ciata.

Stezenie LZM wykonano metodg ptytkowg wg Hankiewicza i in., a wskaznik aktywnosci
LZM wyliczony wg wzoru Szmigielskiego. Do odczytu stezenia LZM wykorzystano krzywag
wzorcowg opartg na wzorcu LZM jaja kurzego o aktywnosci 48.000 j.m./mg, a do oceny
wskaznika aktywnosci LZM liczbe komérek PMN z krwi obwodowej, wyliczonych metodg
rutynowa. Uzyskane wyniki odniesiono do analogicznych wynikéw tych parametréw uzyska-
nych u pséw nierasowych (mieszahcow).

Wartosci stezenia i aktywnosci LZM podano w postaci wartosci sredniej (X). U samic
rasy buldog angielski X wartos¢ stezenia LZM wynosita 2,62 mg/l, a wskaznik aktywnosci
LZM — 0,33. U samcow X wartos¢ stezenia LZM wynosita 3,2 mg/l, a wskaznika aktywnosci —
0,37. U samic psow mieszancéw X wartos¢ stezenia LZM wynosita 0,99 mg/l, a wskaznika
aktywnosci LZM — 0,16, natomiast u samcéw X wartosci stezenia LZM wynosita 1,7 mg/l ,
a wskaznik aktywnosci byt rowny 0,23.

Uzyskane wyniki w zakresie stezenia LZM w surowicy krwi u samic rasy buldog angiel-
ski byly 3-krotnie wyzsze w stosunku do analogicznych wynikow u samic pséw nierasowych.
Wskaznik aktywnosci LZM u samic buldoga angielskiego byt 2-krotnie wyzszy w stosunku do
tego wyniku u samic pséw nierasowych. Stezenie LZM w surowicy krwi u samcow rasy bul-
dog angielski byty 2-krotnie wyzsze w stosunku do analogicznych wynikéw u samcow psow
nierasowych, a wskaznik aktywnosci LZM u samcdow buldoga angielskiego nie roznit sie
znacznie od wyniku samcow psow nierasowych.

* Adres do korespondenciji: dr hab. Beata Tokarz-Deptuta prof. US, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat
Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Biologii, ul. Zygmunta Felczaka 3c, 71-412 Szczecin, Polska,
e-mail: beata.tokarz-deptula@usz.edu.pl.
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Joanna WOLINSKA

ANALIZA ARCHEOZOOLOGICZNA CZLONOW PALCOWYCH BLIZSZYCH
BYDLA (PHALANX PROXIMALIS BOVIS) Z WYBRANYCH STANOWISK
ARCHEOLOGICZNYCH MIASTA WROCLAWIA DATOWANYCH NA OKRES OD
Xl DO XVIII WIEKU JAKO PODSTAWA DO ZROZUMIENIA TENDENCJI
CHOROB ORTOPEDYCZNYCH WSPOLCZESNEJ POPULACJI BYDLA

Studenckie Koto naukowe Chirurgii Weterynaryjnej ,Lancet™, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wraz z postepem rewolucji neolitycznej bydto udomowione wykorzystywane byto za-
réwno ze wzgledu na pierwotne, jak i wtérne produkty domestykacji. Précz uzytkowania
rzeznego oraz wykorzystywania ubocznych produktéw uboju z czasem rozwinety sie coraz
bardziej zaawansowane sposoby uzytkowania przyzyciowego bydta (zrédto mleka, uzytko-
wanie pociggowe i juczne). Dostepny do analizy archeozoologicznej materiat kostny to zbiér
cztonéw palcowych blizszych bydta domowego zachowanych w catoéci bez widocznej inge-
rencji cztowieka oraz kosciane odpady produkcyjne ze sladami intencjonalnej dziatalnosci
ludzkiej bgdz obrébki w pracowniach kosciarskich. Szczatki kostne pochodzg z poddanych
badaniom archeologicznym wykopéw z okolic ulic: Swietego Wita, Swietej Katarzyny oraz
placu Nowy Targ z jednostek stratygraficznych datowanych na okres od wczesnego sre-
dniowiecza po nowozytnosé. W zbiorze liczacym 446 zabytkdw znajduje sie 425 catych kosci
podlegajgcych dalszym badaniom oraz fragmenty kosci (kosci zniszczone w wiekszej czesci
niz 25%). Celem pracy jest poréwnanie wspotczesnych probleméw ortopedycznych wynika-
jacych ze zmian w obrebie czionéw palcowych blizszych (kosci pecinowych, tac. os compe-
dale) oraz budowanych przez nie stawéw u krow pogtowia okolic Wroctawia oraz Ostrowa
Wielkopolskiego z morfologig tych samych elementéw kostnych szkieletu pochodzacych od
zwierzat uzytkowanych przez cziowieka w wyzej wspomnianym okresie historycznym
we Wroctawiu. Metodyke niezbedng do wyciggniecia zasadnych wnioskéw na temat stanu
pogtowia bydta w przesztosci rozpoczeto od makroanatomicznego opisu deformacji zwigza-
nych z procesami patologicznymi o réznym stopniu zaawansowania. Dane uporzadkowano
Z wykorzystaniem systemow punktowych i matematycznych analiz danych. Wszystkie bada-
ne fragmenty kostne poddano badaniu osteometrycznemu. Wyniki postuzyly do stworzenia
uproszczonych map morfologii bydta historycznego (wyznaczenie jego przypuszczalnej wy-
sokosci w kiebie). Ponadto zastosowano diagnostyke obrazowag w postaci tomografii kompu-
terowej (CT). Umozliwito to poréwnanie przypuszczalnego obcigzenia stawdw pecinowych
zwierzat, wykonywanej przez nie pracy oraz przecietnych warunkdéw zoohigienicznych, ktére
ulegaly zmianom na przestrzeni dziejow, co predysponuje do wystepowania chordb ortope-
dycznych. Dane dostepne z zebranych wywiadoéw oraz pomiaréw i historii badan ortope-
dycznych bydta z dwoch gospodarstw zostaty przeanalizowane i porownane z wynikami
otrzymanymi z analizy archeozoologicznej cztonéw palcowych.

* Adres do korespondencji: dr hab. Aleksander Chrészcz, prof. UPWr, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Katedra Anatomii i Fizjologii Zwierzat, ul. Cypriana
Kamila Norwida 25, 50-375 Wroctaw, Polska, e-mail: aleksander.chroszcz@upwr.edu.pl.
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Ryszard WOJCIK, Karolina HECIAK, Jakub ANDRUSZKIEWICZ

OCENA UZY'I:KOWOSCI NIESNEJ [JAKOSCI JAJ NANDU (RHEA AMERICANA)
W ZALEZNOSCI OD WIEKU PTAKOW

Studenckie Koto Naukowe Mitognikow Ptakow®, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie konsumentow surowcami pochodzacymi
od niszowych gatunkéw ptakéw. Nandu w Polsce utrzymywane sg w gospodarstwach agro-
turystycznych, gdzie odwiedzajgcy mogg naby¢ jaja i mieso pochodzgce od tych ptakéw.
Ptaki te mozna uzytkowaé przez wiele lat, dlatego warto przesledzi¢, jak w kolejnych latach
uzytkowania zmienia sie wielkos¢ produkcji niesnej i jakosci jaj. Badania przeprowadzono
w latach 2022—-2023 na prywatnej fermie utrzymujgcej nandu (6 samic i 4 samce). W mo-
mencie rozpoczecia doswiadczenia ptaki byty w 1. sezonie niesnosci. Stado utrzymywano
w drewnianych nieogrzewanych budynkach ze statym dostepem do wybiegu obsianego tra-
wg. W kolejnych latach badan ptaki zywiono jednakowo, stosujgc granulowang mieszanke
petnoporcjowg o takim samym sktadzie komponentowym. W okresie nieSnosci rejestrowano
liczbe zniesionych jaj, co umozliwito okreslenie liczby dni niesnosci oraz wyznaczenie krzy-
wej niesnosci. Ocenie jakosci poddano 20 i 40 jaj odpowiednio w pierwszym i drugim sezonie
reprodukcyjnym. Wykonano pomiary masy jaj, mierzono szerokos¢ (os$ krétka) i dtugosé (os
dtuga) jaja. Po rozbiciu jaj zmierzono wysokos¢ biatka gestego i Srednice jego rozlewu oraz
wysokos$¢ i srednice zottka. Z uzyskanych danych obliczono indeks biatka i z6ttka. Ustalono
sklad morfologiczny jaj oraz grubo$¢ skorupy. Do statystycznego opracowania wynikow ba-
dan zastosowano pakiet oprogramowania Statistica 13.1. Wraz z wiekiem samic stwierdzono
wydiuzanie sie okresu niesnosci, co wptyneto na zwiekszenie liczby zniesionych jaj.
W pierwszym i drugim sezonie niesnym pozyskano odpowiednio 31 i 280 jaj ogotem, zatem
w przeliczeniu na jedna samice — 5 i 46 jaj. Stwierdzono istotny wptyw wieku ptakéw na ma-
se jaj. Najlzejsze jaja (493 g) znosity najmtodsze samice, natomiast jaja pozyskane od star-
szych niosek byty ciezsze o okoto 109 g. W dwdch kolejnych sezonach reprodukcyjnych sa-
mice znosity jaja o zblizonym ksztatcie. Uzyskane wartosci indeksu ksztaltu miescity sie
w przedziale 65,1-68%. Nie odnotowano istotnego wptywu wieku ptakéw na sktad morfolo-
giczny jaj. Biatko, zéttko i skorupa w badanych jajach stanowity odpowiednio 61%, 24,3%
i 14,7%. Najwyzszg jakoscig biatka gestego (indeks biatka 0,55) charakteryzowaly sie jaja
w drugim sezonie niesnosci. Z kolei indeks zéttka przyjmowat najwieksze wartosci (0,37)
w pierwszym sezonie niesnosci. Kwasowos¢ (pH) zoiltka i biatka bedgca wyznacznikiem
Swiezosci jaja wynosita 6,4 i 8,8 i wartosci te nalezy uznaé za prawidtowe.

* Adres do korespondenciji: dr hab. inz. Danuta Majewska, Zachodniopomorski Uniwersytet Technolo-
giczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270
Szczecin, Polska, e-mail: danuta.majewska@zut.edu.pl.
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Karol ZAREBSKI

WPLYW POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO O CZE,STQTLIWOSCI 50 HZ
| ZMIENNYM NATEZENIU NA ZAWARTOSC SKLADNIKOW MINERALNYCH
W HEMOLIMFIE PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA L.)

Studenckie Koto Naukowe Pszczelarzy ,Apis™, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Nektar i pytek sg gtdwnymi Zrodtami pozywienia dla pszczoty miodnej (Apis mellife-
ra L.). Podczas swojej pracy pszczoty narazone sg na negatywne dziatanie wielu czynnikow
chemicznych i fizycznych. Wsrdod czynnikéw fizycznych mozemy wyroznié pole elektroma-
gnetyczne o czestotliwosci 50 Hz, kidre najczesciej wystepuje pod liniami wysokiego napie-
cia ijest generowane przez wigkszo$¢ urzgdzen wykorzystywanych w zyciu codziennym
cztowieka. Celem badan byto okreslenie wptywu pola elektromagnetycznego o czestotliwosci
50 Hz o zmiennym natezeniu (5,0, 11,5, 23,0 kV/m) i czasie ekspozycji (15', 30' i 45') na ste-
zenie skfadnikow mineralnych (chloru, fosforu, magnezu, miedzi, potasu, sodu, wapnia i ze-
laza) w hemolimfie pszczoty miodnej. Analize przeprowadzono na hemolimfie pobranej od
jednodniowych pszczo6t bezposrednio po zakonczeniu ekspozycji i 7 dni po ekspozycji. Wyni-
ki wskazuja, ze poziom sktadnikow mineralnych w hemolimfie pszczét zmienit sie po ekspo-
zycji na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz. Jesli poziom sktadnikéw mineral-
nych jest zaburzony, pszczoty miodne mogg mie¢ problem z wieloma procesami fizjologicz-
nymi oraz produkcjg energii, czego konsekwencjg jest zaburzenie w prawidtowym funkcjo-
nowaniu. Badania te powinny jednak zosta¢ rozszerzone o zawartos¢ skfadnikow mineral-
nych w calym ciele pszczoty. Nastepnym krokiem bytoby przeprowadzenie badan tereno-
wych w celu ustalenia, czy zmiany zaobserwowane u poszczegdlnych osobnikéw mogg za-
grozi¢ catej kolonii.

* Adres do korespondencji: dr hab. Pawet Migdat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat
Biologii i Hodowli Zwierzat, Instytut Hodowli Zwierzat, Zaktad Hodowli Pszczdt, ul. Jozefa Chetmon-
skiego 38c, 51-630 Wroctaw, Polska, e-mail: pawel.migdal@upwr.edu.pl.
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OBJASNIENIE

Podkres$leniem wyrdzniono osoby prezentujgce prace (referaty) podczas IX Ogélnopol-
skiej Sesji Studenckich Kot Naukowych.
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