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PRZEDMOWA

Szanowni Panstwo,

X Ogoélnopolska Sesja Studenckich K6t Naukowych (XVI Uczelniana) byta bez watpienia
jednym z najwiekszych wydarzen naukowych w Polsce skierowanych do studentéw. Stano-
wita wyjgtkowg okazje do prezentacji wynikow badan prowadzonych przez cztonkoéw Stu-
denckich K&t Naukowych oraz wymiany pogladéw, doswiadczenh i nawigzywania wspotpracy
naukowej miedzy mtodymi badaczami. Celem Sesji byto rowniez upowszechnianie wiedzy
i promowanie innowacyjnych rozwigzan w nauce. Wierzymy, ze tegoroczna edycja przyczy-
nita sie do realizacji tych wartosci i pozostawita inspirujgce wrazenia wsrod uczestnikow.

Podobnie jak w latach ubiegtych, tegoroczna Sesja byta wyjatkowa. Jej unikatowy charak-
ter wynikat zaréwno ze wspotpracy organizacyjnej z Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego, Ministrem Nauki oraz Centrum Inicjatyw Gospodarczych Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, jak i z zaangazowania uczestnikow oraz wysokiej
jakoéci prezentowanych prac. Dzieki naszym wspotorganizatorom i partnerom studenci mogli
liczy¢ na atrakcyjne nagrody. Patronat honorowy nad Sesjg sprawowali JM Rektor ZUT, Pro-
rektor ds. Studenckich ZUT oraz tradycyjnie juz Marszatek Wojewddztwa Zachodniopomor-
skiego. Dodatkowo wydarzenie objeli swoim patronatem Prezydent Miasta Szczecin, Parla-
ment Studentéw Rzeczypospolitej Polskiej, Forum Uczelni Technicznych oraz Forum Uczelni
Przyrodniczych.

Na tegoroczng Sesje zarejestrowato sie blisko 300 osdb, reprezentujgcych 21 osrodkow
naukowych z catej Polski oraz 74 Studenckie Kota Naukowe, ktore tgcznie zgtosity 98 prac,
przedstawionych przez 131 referentéw. W$rdd nich znalazio sie:

14 referatéw w Bloku Architektury i Budownictwa,

12 referatéw w Bloku Biomedycznym,

14 referatéw w Bloku Chemicznym,

10 referatéw w Bloku Ekonomiczno-Prawnym,

9 referatéw w Bloku Roslinno-Przyrodniczym,

23 referaty w Bloku Technicznym,

16 referatéw w Bloku Zwierzecym.

Mamy nadzieje, ze kolejne edycje Ogdlnopolskiej Sesji Studenckich Két Naukowych spo-
tkajg sie z rownie duzym zainteresowaniem z Panstwa strony. Z radoscig oczekujemy moz-
liwosci ponownego powitania Panstwa w Szczecinie juz w przysztym roku!

dr hab. inz. Pawet Nawrotek, prof. ZUT
Petnomocnik Rektora ds. studenckiego ruchu naukowego
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Maja RYNKUN, Julia MACHAt OWSKA, Magdalena ZAMKIEWICZ

ROSLINNE INSTALACJE W DIALOGU Z HISTORYCZNYMI WNETRZAMI
ZAMKU KSIAZ

Studenckie Koto Naukowe ,Wizualia™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Referat skupia sie na ukazaniu wynikdw poszukiwan badajgcych zalezno$ci, wptywy i rela-
cje, jakie tworzg sie pomiedzy historycznymi przestrzeniami Zamku Ksigz a utrzymanymi
w komercyjnym stylu, realizujgcymi temat magii swiat, instalacjami florystycznymi wykona-
nymi przez polskich florystow.

Analizujemy mozliwosci artystéw w adaptacji zatozen florystycznych w przestrzeniach o sil-
nej identyfikacji historyczno-stylowej. Imponujgcy kompleks architektoniczny zbudowany zostat
w latach 1288—-1292. Wyjatkowa lokalizacja na skalnym wzniesieniu otoczonym gestymi lasami
w wawozie rzeki Petcznicy wyrdznia go na tle europejskim. Trudno jest jednoznacznie okresli¢
przynaleznos$c¢ stylowg Zamku, jego dzisiejszy wyglad jest bowiem rezultatem licznych przebu-
dow. Niemniej jednak wyrdznia sie m.in. elementy barokowe i neogotyckie.

™~ S SIS AL

AL e |

Rys. 1. Zamek Ksigz Rys. 2. Zeszioroczne instalacje

Swieto Bozego Narodzenia jest kluczowym aspektem ideologicznym tego wydarzenia.
W nastepstwie owej wytycznej flory$ci decydujg sie na wykorzystanie roslin, ktére w Swiado-
mosci kulturowej kojarzg sie z tym radosnym dla chrzescijan czasem i sg dostosowane do dtu-
goterminowej ekspozycji. Sg to réznego rodzaju susze, rosliny zimozielone oraz akcenty swig-
teczne, np. w postaci cynamonu i orzechéw wioskich.

Naszym medium badawczym jest fotografia. Skupiamy sie na znalezieniu odpowiedzi na
pytanie — jak $rodki artystycznego wyrazu, takie jak modelunek swiattocieniowy czy kompozy-
cja, wptywajg na odbiér owego dialogu. Ponadto zastanawiamy sie, ktory ich zestaw najtrafniej
odda genius loci Zamku podczas wystawy.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr Andrzej Golc, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, Katedra Sztuk Wizualnych, ul. Zotnierska 50,
71-210 Szczecin, Polska, e-mail: andrzej.golc@zut.edu.pl.
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Kacper GOZDZIELEWSKI, Aleksandra KOS, Pawet STALMACH

BADANIA WYTRZYMALOSCIOWE PARAMETROW MECHANICZNYCH
PAPIERU KLEJONEGO WARSTWOWO

Studenckie Koto Naukowe Mechaniki Konstrukcji ,Kombo™, Politechnika Gdanska

Papier jest materiatem powszechnie wykorzystywanym w wielu dziedzinach zycia, m.in.
w modelarstwie czy architekturze [1]. Z uwagi na wtasciwosci, takie jak fatwopalnosé, niska
odpornos¢ na wilgo¢ czy wysokg temperature, historycznie nie znalazt zastosowan jako budu-
lec konstrukcji inzynierskich. Dzigki postepowi technologicznemu, umozliwiajgcemu ogranicze-
nie wptywu wad papieru na zachowanie konstrukcji, wykonywane sg roznego rodzaju budowle,
np. ktadki dla pieszych, szkielety przekry¢ pawilonéw czy cate budynki. Sg to jednak rozwigza-
nia najczesciej prototypowe. Aby umozliwi¢ zastosowanie papieru jako materiatu konstrukcyj-
nego, konieczne jest przeprowadzenie szczegétowych badan zachowania elementow papie-
rowych pod réznego rodzaju obcigzeniem. Nalezy rowniez uwzgledni¢ problem tgczenia war-
stwowego papieru tworzywami adhezyjnymi.

Przedmiotem referatu sg badania wytrzymatosciowe papieru technicznego — brystolu. Pa-
pier zuwagi na proces produkcji jest materiatem o wiasciwosciach silnie zréznicowanych
w zaleznosci od kierunku obcigzania [2]. Istniejg normy dotyczgce wyznaczania wilasciwosci
papieru [3]. W pracy badano wptyw kierunku wyciecia paskow z arkusza papieru na ich para-
metry mechaniczne. Rozwazano elementy wyciete wzdtuz kierunku prasowania (0°), prosto-
padle do niego (90°), a takze pod katami posrednimi. Analizowano prébki z pojedynczej war-
stwy papieru oraz elementy klejone warstwowo za pomocg kleju polimerowego. Przygotowane
probki poddano probie rozciggania w maszynie wytrzymatosciowe;j.

Uzyskane wyniki pozwolity na potwierdzenie istotnego wptywu kierunku wyciecia elementéw
na ich wytrzymato$¢ oraz sztywnos¢. Efekt ten jest niezwykle istotny w przypadku konstrukgji
papierowych i tekturowych w kontekscie ich nosnosci. Mozliwe jest bowiem wykonanie kilku
modeli z takiego samego arkusza papieru, jednak réznigcych sie znacznie zachowaniem pod
wplywem obcigzenia.

LITERATURA

[1] tatka J.F. Papier w architekturze, Builder, 2018, 22(9), 42—45.

[2] Szewczyk W. Packaging paper — orthotropic elastic material, Przeglad Papierniczy, 2010, 205-209.

[3] PN-EN ISO 1924-2:2010 Papier i tektura — Oznaczanie wtasciwosci przy dziataniu sit rozciggajg-
cych — Czesc¢ 2: Badanie przy statej predkosci rozciggania (20 mm/min).

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Erwin Wojtczak, Politechnika Gdanska, Wydziat
Inzynierii Lgdowej i Srodowiska, Katedra Wytrzymatosci Materiatéw, ul. Gabriela Narutowicza 11/12,
80-233 Gdansk, e-mail: kombo@pg.edu.pl.
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Piotr KURAS

TEMPERATURA KRYTYCZNA SLUPA STALOWEGO W WARUNKACH POZARU,
WYZNACZONA NA PODSTAWIE REGULY MERCHANTA-RANKINA

"%

Studenckie Koto Naukowe Konstrukcji Metalowych ,Metalowcy”*, Politechnika Krakowska

Klasyczna miara odporno$ci ogniowej, stosowana w praktyce projektowej, jest okreslana jako
czas, przez ktory element konstrukcyjny, po ogarnieciu pozarem, bedzie w stanie bezpiecznie
przenosi¢ przytozone do niego obcigzenia. Jest to parametr silnie zalezny od charakterystyki
przebiegu pozaru, a przede wszystkim od intensywnosci nagrzewania elementu. Zmiany
W scenariuszu rozwoju pozaru skutkuja, w tym ujeciu, natychmiastowg zmiang oszacowanej
odpornosci ogniowej. Klasyczng odpornos¢ ogniowg wyrazong w jednostkach czasu mozna
wyrazi¢ wielkoécig alternatywng, bardziej uniwersalng, okreslang jako temperatura krytyczna.
Jest to parametr wskazujgcy temperature stali, w ktérej nastepuje osiggniecie stanu granicz-
nego nosnosci ogniowej przez badany element konstrukcyjny. Przy wyznaczaniu temperatury
krytycznej dla elementow narazonych na utrate statecznosci nalezy mie¢ na uwadze, Zze spa-
dek nosnosci elementu nie jest proporcjonalny do spadku wartosci parametréw materiatowych.
Zmiany temperatury majg istotny wplyw na warto$¢ wspotczynnika wyboczeniowego, wymusza
to stosowanie procedury iteracyjnej przy wyznaczaniu temperatury krytycznej.

Znormalizowane podejscie do weryfikacji stanu granicznego nosnosci ogniowej, reko-
mendowane przez norme PN-EN 1993-1-2, nie jest jedynym mozliwym do praktycznego wy-
korzystania przy weryfikacji nosnosci osiowo Sciskanego stalowego stupa, ogarnietego poza-
rem. Algorytm wywiedziony z reguty Merchanta—Rankina charakteryzuje sie procedurami
obliczeniowymi jakosciowo odmiennymi, opartymi na innych przestankach w odniesieniu do
klasycznego podejscia normowego, ale prowadzgcymi do tego samego celu. Konfrontacja
metod ma na celu uzyskanie rozeznania, na ile uzyskane oszacowania temperatury krytycz-
nej bedg sie miedzy sobg rézni¢ w znaczeniu iloSciowym. Zostanie wskazane, ktéra z metod
okaze sie bardziej konserwatywna, a ktéra mniej zachowawcza. Dla metody Merchanta—
Rankina zostang wskazane wartosci wspotczynnikdw uwzgledniajgcych nieidealng geome-
trie analizowanego stupa, ktore pozwolg na mozliwie najbardziej jakosciowe zestrojenie
z algorytmem normowym.

LITERATURA

[11 Maslak M., Suchodota M. O wyznaczaniu temperatury krytycznej stalowych stupéw $ciskanych
ogarnietych pozarem, Inzynieria i Budownictwo, 2018, 2, 99-104.

[2] Maslak M., Pazdanowski M., Suchodota M. Alternative approaches to critical temperature evalua-
tion for axially compressed steel column exposed to fire. Earth in a trap?, International Scientific
Conference, 23rd—25th May 2018.

[3] Maslak M. Rankine-Merchant approach to specification of flexural buckling coefficient for fire situ-
ation. 12th International Conference on Metal Structures — ICMS, Wroctaw 2011.

[4] Koztowski A. Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wedtug PN-EN 1993-1. Czes¢ pierwsza.
Wybrane elementy i potgczenia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2021.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: prof. dr hab. inz. Mariusz Maslak, dr inz. Paulina
Zajdel, Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Lgdowej, Katedra Konstrukcji Mostowych, Meta-
lowych i Drewnianych, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakdéw, e-mail: paulina.zajdel@pk.edu.pl.
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Karol KOEAT

OPARCIE USTROJU WYSPY FOTOWOLTAICZNEJ NA RAMACH
POPRZECZNYCH HALI STALOWEJ

"%

Studenckie Koto Naukowe Konstrukcji Metalowych ,Metalowcy”*, Politechnika Krakowska

Inwestycje fotowoltaiczne w ostatnich latach zyskaty na popularnosci i staty sie ekonomicznie
optacalne [1]. Dachy ptaskie hal magazynowych i produkcyjnych na terenach przemystowych
moga by¢ idealnym miejscem na instalacje PV. Wybér konstrukcji nosnej i sposobu moco-
wania paneli PV jest kluczowy dla trwatosci i niezawodnosci instalacji, a takze ochrony prze-
ciwpozarowe.

Jezeli ze wzgledu na konstrukcje dachu hali nie ma mozliwosci zastosowania ,tradycyj-
nych” rozwigzah montazu (np. mocowanie balastowe) [2], jedng z alternatyw moze by¢ pro-
ponowane nowatorskie rozwigzanie posadowienia rusztu wsporczego instalacji PV bezpo-
srednio na ramach portalowych hali. Konstrukcja rusztu przestrzennego wykorzystuje dwa
rodzaje stupéw: proste i w ksztatcie litery ,U”. Stupy przechodzg przez dach i opierajg sie na
dzwigarach hali. Pomiedzy stupami zamocowano kratownice nosne, ktére przejmujg obcia-
zenia klimatyczne i eksploatacyjne. Na kratownicach umieszczono ruszt nosny z ksztattowni-
kéw stalowych lub cienkosciennych zimnogietych, stuzgcy do mocowania paneli PV i osprze-
tu technicznego. Na stupach typu U zamontowano pomosty techniczne, ktére umozliwiajg
tatwg obstuge eksploatacyjng catej instalacji.

Rys. 1. Schemat konstrukcji wsporczej pojedynczej wyspy fotowoltaiczne;j

Zastosowane podejscie sprawia, ze konstrukcja wsporcza jest stabilna, wytrzymata i funk-
cjonalna, umozliwiajgc efektywne wykorzystanie powierzchni dachu pod instalacje PV. Roz-
wigzania te sg przydatne w planowaniu transformacji energetyczne;.

LITERATURA

[11 Tora M., Karbowniczek M., Tora B. Fotowoltaika w Polsce: stan aktualny i perspektywy, Zeszyty
Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, 2022, 110, 111-118.

[2] Bajno D., Grzybowska A. Ocena mozliwosci instalowania paneli fotowoltaicznych na wybranych
przyktadach, Przeglad Budowlany, 2023, 11-12, 128-132.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: prof. dr hab. inz. Mariusz Maslak, dr inz. Paulina
Zajdel, Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Lgdowej, Katedra Konstrukcji Mostowych, Meta-
lowych i Drewnianych, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakdéw, e-mail: paulina.zajdel@pk.edu.pl.
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Hubert PRZYCHODZEN, Urszula BIELSKA, Dominik DRYGAtA, Natalia PIETRAS, Gabriela WOLAK

CZY PORANNY JOGGING MOZE DOPROWADZIC DO ZNISZCZENIA KLADKI?

"%

Studenckie Koto Naukowe Konstrukcji Metalowych ,Metalowcy”*, Politechnika Krakowska

Stalowe ktadki dla pieszych, ze wzgledu na swojg stosunkowo niskg mase oraz bardzo
ograniczone zdolnosci ttumienia drgan, sg podatne na wystepowanie zjawisk dynamicznych
podczas uzytkowania. Ruch pieszych, w szczegolnosci chodzenie oraz bieganie, moze wy-
wotac¢ sity dynamiczne, ktére z kolei prowadzg do rezonansu i nadmiernych drgan konstruk-
cji. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo i komfort uzytkowania takich kfadek, kluczowe jest prze-
prowadzenie dokfadnej analizy modalnej. Analiza ta pozwala na zidentyfikowanie wtasnych
czestotliwosci drgan konstrukcji oraz okreslenie wartosci przyspieszen, jakie mogg pojawiac
sie w kluczowych weztach konstrukcji podczas jej eksploatacji. Waznym krokiem w procesie
projektowania jest symulacja sit generowanych przez ruch pieszych, aby precyzyjnie okreslic
amplitudy oraz przyspieszenia drgahh w pomostach.

Rys. 1. llustracja skladowych obcigzen pionowych i poziomych wywotujgcych drgania oraz wykres
amplitudy drgan analizowanej ktadki dla pieszych w Nowym Targu podczas biegu trzech oséb

Niezwykle istotnym wskaznikiem oceny konstrukgji stalowych ktadek jest parametr thumienia
drgan, ktory bezposrednio wptywa na ich dynamiczng odpowiedz. Aby spetnia¢ wymagania
norm PN-EN 1990, poziom przyspieszen drgan musi pozostawac ponizej okreslonych wartosci
granicznych, gwarantujgc w ten sposob komfort uzytkownikom. Komfort pieszych jest kluczo-
wym aspektem projektowania tego rodzaju konstrukgciji, dlatego stosuje sie klasy komfortu, kté-
re okreslajg stopien odczuwalnosci drgan przez osoby przemieszczajgce sie po ktadce.

Kazdy typ dynamicznego oddziatywania pieszych charakteryzuje sie okreslonym zakresem
czestotliwosci drgan, ktory musi by¢ uwzgledniony w analizie. Projektanci muszg mie¢ na
uwadze, ze im nizsza czestotliwos¢ drgan witasnych konstrukgji, tym wieksze prawdopodo-
bienstwo wystapienia rezonansu w wyniku synchronizacji sit zewnetrznych z ruchami kon-
strukcji. Analizie zostaty poddane stalowe ktadki w Nowym Targu. Wyniki uzyskane podczas
badan terenowych zostaty opracowane w programie Spektrum za pomocg rozwigzania nume-
rycznego Fast Fourier Transform.

LITERATURA

[1] Pantak M. Analizy dynamiczne w projektowaniu ktadek dla pieszych, Przeglad Budowlany, 2015,
6, 78-82.

[2] Pantak M. Obcigzenia dynamiczne generowane podczas chodu i biegu: modele pionowych skta-
dowych GRF, Politechnika Krakowska, Krakow 2024.

[3] PN-EN 1990: 2004 Podstawy projektowania konstrukcji, PKN, Warszawa 2008.
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Aleksandra SZCZEPONEK, Dominik FRONCZYK

ANALIZA POROWNAWCZA OSIADAN NASYPOW DROGOWYCH
ZE WZMOCNIENIEM W MODELACH 2D | 3D

Studenckie Koto Naukowe Geotechnikéw i Geologow ,Kwarc”™, Politechnika Krakowska

W prezentacji autorzy przeprowadzajg analize porownawczg osiadan nasypdéw drogowych,
stosujgc rézne technologie wzmocnienia, z wykorzystaniem modeli 2D i 3D. Do obliczen za-
stosowano program Midas GTS NX, ktéry wykorzystuje metode elementéw skonczonych
(MES) do modelowania zachowania gruntu i konstrukcji. Grunt zostat zamodelowany przy
uzyciu zaawansowanego modelu Hardening Soil, ktéry lepiej odzwierciedla nieliniowe wta-
Sciwosci gruntow.

Badania dotyczyly obszaru o skomplikowanej budowie geologicznej, ktéry charakteryzowat
sie niejednorodnym ukfadem warstw gruntu o r6znej nosnosci i odksztatcalnosci. Na tym tere-
nie planowana jest budowa drogi, na ktérej zaprojektowano wysokie nasypy. Ze wzgledu na
trudne warunki gruntowe konieczne byto zastosowanie odpowiednich zabezpieczen, w tym
Scianek larsenowych, aby zapewnic stabilnos¢ konstrukcji nasypdéw i ograniczy¢ osiadania.

W celu zminimalizowania ryzyka nadmiernych osiadan i zapewnienia bezpieczenstwa
konstrukcji, autorzy rozwazyli dwa warianty technologii wzmocnienia gruntu: CDMM
(ang. controlled dynamic mechanical mixing) oraz DSM (ang. deep soil mixing). CDMM to
technologia mieszania dynamicznego, ktéra pozwala na wzmocnienie gruntu poprzez me-
chaniczne mieszanie warstw gruntu z dodatkiem spoiw, co zwieksza jego nosnos¢é. DSM
natomiast polega na gtebokim mieszaniu gruntu z cementem lub innymi dodatkami, co two-
rzy kolumny wzmacniajgce grunt.

W pracy szczegolng uwage zwrocono na porownanie wynikéw uzyskanych z modeli 2D
i 3D, opracowanych przy uzyciu metody elementéw skonczonych (MES). Modele te pozwolity
na analize osiadan konstrukcji w réoznych wariantach. Modele 2D sg prostsze w budowie
i mniej zasobozerne, jednak mogg nie oddawa¢ w petni skomplikowanych warunkéw prze-
strzennych, ktére mozna lepiej uchwyci¢ w modelach 3D. Autorzy omowili wyzwania zwigzane
z dokfadnym odwzorowaniem ztozonej geometrii i warunkéw gruntowych w modelach 2D i 3D,
a takze réznice w wynikach osiadan, ktdre mogg wynikac¢ z wyboru jednego z tych podejsc.

Analiza porownawcza wynikéw dla obu modeli wskazata na istotne réznice w przewidy-
wanych osiadaniach, co ma kluczowe znaczenie przy projektowaniu tego typu konstrukcji
w trudnych warunkach gruntowych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Justyna Morman-Wator, Politechnika Krakowska,
Inzynierii Ladowej, Katedra Geotechniki i Wytrzymatosci Materiatéw, ul. Warszawska 24, 31-155
Krakoéw, Polska, e-mail: justyna.morman-wator@pk.edu.pl.

20



X Ogélnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Architektury i Budownictwa

Katarzyna BARDYSZEWSKA, Michelle WENERSKA, Julia SZWONEK, Bartosz STROINSKI,
Szymon ZABECKI

PAWILON DIALOGU: PRZESTRZEN WSPOLNA W CZASACH SAMOTNOSCI

Studenckie Koto Naukowe ,ARCHI LAB”*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Pawilon Dialogu ma na celu przeciwdziatanie zjawisku alienacji poprzez stworzenie przyjaznej
i inspirujgcej atmosfery. Pawilon charakteryzuje sie nowoczesnym, ale jednoczesnie przytul-
nym designem. Zastosowanie naturalnych materiatow oraz duzych przeszklerh umozliwia bliski
kontakt z otaczajgcg przyroda. Przestrzen wewnetrzna jest elastyczna, co pozwala na organi-
zacje réznorodnych wydarzen — od warsztatow, przez wystawy, po spotkania tematyczne.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr inz. arch. Marek Ostrowski, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, Katedra Projektowania Architekto-
nicznego, ul. Zotnierska 50, 71-210 Szczecin, Polska, e-mail: marek.ostrowski@zut.edu.pl.
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Sibela PINAR, Klaudia PAWEZKA

ZASTOSOWANIE NATURALNYCH MATERIALOW W ARCHITEKTURZE -
RECYRKULACJA MATERIALOW WTORNYCH

Nk

Studenckie Koto Naukowe ,Bioarchitektura
w Szczecinie

, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

Referat prezentuje badania nad zastosowaniem naturalnych materiatdw w architekturze, ze
szczegolnym uwzglednieniem recyrkulacji materiatow wtérnych. Celem badanh byto zbadanie
potencjalu wykorzystywania odpaddéw, takich jak skoérka cytryny, w produkcji materiatow bu-
dowlanych i projektowych, w kontekscie rosngcej potrzeby zréwnowazonego rozwoju w archi-
tekturze. W obliczu kryzysu ekologicznego, rosngcego zuzycia zasobdw naturalnych oraz na-
rastajgcej ilosci odpaddw poszukiwanie alternatywnych materiatéw, ktére mogg poméc zmniej-
szy¢ nasz slad weglowy, stato sie kluczowe dla przysztosci naszej planety.

Jednym z gtéwnych powodow, dla ktérych podjetysmy sie tego badania, byta che¢ wykaza-
nia, ze odpady, ktére na co dzien sg traktowane jako bezuzyteczne, mogg mieé¢ ogromny po-
tencjat w tworzeniu trwatych, funkcjonalnych i estetycznych materiatéw budowlanych. Jako
przyktad zastosowania naturalnych materiatdw w prezentacji oméwione zostaty innowacyjne
rozwigzania takie jak mebel z fuséw kawowych. Fusy kawowe, bedace odpadem po parzeniu
kawy, zostaly przetworzone w kompozyty, ktore swietnie sprawdzajg sie w produkcji mebli
i detali architektonicznych. Meble wykonane z tego materiatu, np. stoty, krzesta czy lampy, zy-
skujg na popularnosci ze wzgledu na swojg trwato$¢, oryginalnos¢ oraz estetyke. Ponadto pro-
ces produkgciji takich elementéw jest znacznie mniej zasobochtonny w poréwnaniu z tradycyj-
nymi materiatami, co czyni je ekologiczng alternatywa.

W naszym badaniu skupitySmy sie takze na tworzeniu materiatu z skorki cytryny jako przy-
kladzie zastosowania odpadow spozywczych w architekturze. Skorka cytryny, bogata w celulo-
ze, wykazuje duzy potencjat do przetworzenia na trwaty materiat budowlany. Skérka cytryny
jest powszechnie dostepnym odpadem, szczegodlnie w przemysle spozywczym, i zazwyczaj
traktowana jest jako odpad organiczny. Nasze eksperymenty miaty na celu przetworzenie tej
skoérki w materiat o wladciwosciach mechanicznych wystarczajgcych do wykorzystania w archi-
tekturze, taki jak panele $cienne, elementy dekoracyjne czy nawet meble.

Proces produkcji materiatu ze skorki cytryny obejmuje kilka etapow, takich jak suszenie,
rozdrabnianie i tgczenie z naturalnymi zywicami, co pozwala uzyskac elastyczny, ale jednocze-
Snie trwaly materiat. Kompozyt ten moze by¢ wykorzystywany do tworzenia lekkich, natural-
nych detali architektonicznych, a takze w produkcji elementow wystroju wnetrz, takich jak lam-
py, stoty czy krzesta. Zaskakujgcym, ale obiecujgcym zastosowaniem jest réwniez wykorzysta-
nie skorki cytryny w fasadach budynkoéw, gdzie odpowiednio przetworzony materiat moze pet-
ni¢ funkcje izolacji termicznej i zapewnia¢ odporno$¢ na zmienne warunki atmosferyczne.
Dzieki swojej naturalnej porowatosci moze petni¢ role kompozytu z wtasciwosciami izolacyjny-
mi, co czyni go atrakcyjnym rozwigzaniem w projektach architektonicznych wymagajacych
wysokiej efektywnosci energetyczne;.

Nasze badania pokazujg, jak recykling odpadéw spozywczych, takich jak skorka cytryny,
moze stac sie cennym zasobem w projektowaniu zréwnowazonych przestrzeni. Wykorzystanie
takich materiatdow, obok znanych rozwigzan jak fusy kawowe, otwiera nowe mozliwosci w za-
kresie estetyki i funkcjonalno$ci, wspierajgc jednoczesnie zréwnowazony rozwdj. Przysztos¢
architektury polega na umiejetnosci wykorzystywania zasobow, ktore jeszcze niedawno bytyby
uznane za nieprzydatne, stanowigc kluczowy element odpowiedzialnego projektowania.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. arch. Grzegorz Wojtkun, prof. ZUT, Zachod-
niopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, ul. Zotnierska 50,
71-210 Szczecin, Polska, e-mail: grzegorz.wojtkun@zut.edu.pl.
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Julia CHEEMIKOWSKA, Mitosz KOZICKI

ARCHITEKTURA WLOCH | WIELKIEJ BRYTANII W KONTEKSCIE
EUROPEJSKIEGO DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Architeca”™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Architektura Wtoch i Wielkiej Brytanii od wielu wiekéw stanowi kolebke dzisiejszego swiata.
S3a laboratoriami dla badaczy i naukowcow, w ktorych tradycyjne metody i schematy spotyka-
ja sie i taczg z nowoczesnoscig i dzisiejszymi realiami. Budowle te zachwycaja, jak i stawiaja
pytania dotyczgce przysztosci architektury i urbanistyki oraz wyzwan, przed ktérymi stojg
wspétczesne spoteczenstwa. Oba kraje do dzi$ inspirujg architektow do poszukiwania har-
monii miedzy przesztoscig a tym, co mamy tu i teraz, co wzbogaca i urozmaica ich dziedzic-
twa kulturowe oraz stawia w roli matek architektury. Architektura wtoska byta przodownikiem
i kolebkg w czasach starozytnych, ale réwniez renesansowych czy w epoce baroku. Wioskie
renesansowe idee przeniknety do innych krajéw, inspirujac artystéw i architektow. Natomiast
architektura Wielkiej Brytanii przodowata w pétnocnej Europie w okresie gotyku oraz data
poczatek klasycyzmowi czy epoce wiktorianskiej, wptywajgc na reszte kultury europejskiej.
Brytyjskie innowacje technologiczne i stylowe miaty wptyw na rozwdj miast i budownictwa
w catej Europie.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Alicja Svs_/italska, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, ul. Zotnierska 50, 71-210 Szczecin,
Polska, e-mail: aswitalska@zut.edu.pl.
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Aidar ABILKHASSOV, Martyna BAKUN, Michat DMOCHOWSKI,
Jan ORONOWICZ, Sebastian HONC

JAKOSC SRODOWISKA MIESZKANIOWEGO NA PRZYKLADZIE WYBRANYCH
OSIEDLI MIASTA RZESZOWA

Studenckie Koto Naukowe ,Urban Green”*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Rzeszéw to miasto, w ktorym po roku 2014 zauwazy¢ mozna nagty wzrost wielorodzinnych
inwestycji mieszkalnych. Od tamtej pory wybudowano tam ponad 60 osiedli, a nastepne sg
planowane lub juz w budowie. Tak intensywna rozbudowa moze nie$¢ ze sobg negatywne
skutki, tak wiec celem niniejszego badania jest analiza jakosci wybranych inwestycji oraz ich
wplywu na istniejaca juz zabudowe wokot nich. Na etapie zbierania informaciji postuzono sie
danymi udostepnionymi przez Politechnike Rzeszowska, na podstawie ktérych wybrano 14
osiedli zlokalizowanych najblizej historycznego centrum, usytuowanych miedzy istniejgca juz
zabudowg. Wszystkie osiedla oceniono za pomocg metody obserwacji w 8 kategoriach:
ustugi typu socjalnego i administracji, ustugi typu komercyjnego, gestosé¢ zabudowy, jakosc
parkingu, jako$¢ transportu publicznego, tereny rekreacyjne, tereny zielone oraz wartosc
wizualna. Wewnatrz kazdej kategorii, positkujgc sie fachowg literaturg, stworzone zostaty
skale semantyczne, dzieki ktérym mozliwa byta szczeg6towa ocena jakosciowa inwestycji.
Tak przeprowadzone badanie, wraz z jego wynikami, moze pozwoli¢ na polepszenie procesu
projektowania nowych osiedli mieszkaniowych wewnatrz istniejgcej architektury w miastach
catej Polski. Analizujgc jakos$ciowo pojedyncze kategorie, nasuwajg sie nastepujgce wnioski:
zachodzi znaczgca réznica w sposobie patrzenia na inwestycje w porownaniu miedzy stary-
mi (1945-2014) a nowymi (2014-); powstaje luka we wspotpracy sektora prywatnego oraz
publicznego; zaprzestano projektowania miast na podstawie wnioskow ekspertéw na rzecz
projektowania przestrzeni na podstawie maksymalizowania zysku przedsigbiorcéw. Dane
wnioski mozna zauwazy¢ szczegdlnie w miastach, ktére posiadajg mato rozwiniety plan za-
gospodarowania przestrzennego (w Rzeszowie to tylko ok. 14,3% powierzchni miasta). W tej
sytuacji deweloper kreuje hybrydowg tkanke miejska, ktdra nie podlega odgérnym normom,
nie jest rowniez wsparta logikg czy skumulowang wiedzg na temat projektowania urbani-
stycznego, lecz poprzez zysk i preferencje dewelopera, czego skutki wida¢ juz teraz.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. arch. Ewa Stachura, Politechnika Kra-
kowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Architektury, Katedra Ksztalttowania Srodowiska Mieszka-
niowego, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakdw, Polska, e-mail: ewa.stachura@pk.edu.pl.
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Karolina TYLICKA

ARCHITEKTURA JAKO NOSNIK TOZSAMOSCI REGIONALNEJ:
CENTRUM KULTURY | HISTORII ZIEMI DOBRZYNSKIEJ

Studenckie Koto Naukowe Historii Architektury i Konserwacji ,Echinus™, Politechnika Bydgoska
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

Przedmiotem prezentowanych badan jest koncepcja architektoniczna Centrum Kultury i Hi-
storii Ziemi Dobrzynskiej w Golubiu-Dobrzyniu. Celem badan bylo stworzenie nowoczesnej
przestrzeni, ktéra harmonijnie potgczy tradycje z innowacyjng architekturg, stajac sie miej-
scem spotkan, edukacji i refleksji nad przesztoscig. Centrum ma nie tylko petni¢ role kultural-
nego osrodka, ale takze stac sie sercem lokalnej spotecznosci — miejscem, gdzie mieszkan-
cy i turysci mogg wspolnie odkrywac historie, tradycje i wartosci Ziemi Dobrzyhskiej. Projekt
zostat przemys$lany w taki sposéb, aby architektura nie byta jedynie ttem, ale aktywnym
uczestnikiem dialogu miedzy przeszioscig a terazniejszoécig. Badania poprzedzajgce prace
nad koncepcjg zatozenia obejmowaty przeglad kultury materialnej regionu, poczynajac od
ludowej architektury i strojow, kohczgc na miejscowych obyczajach i tradycjach. Pozwolito to
na sformutowanie koncepcji budynkéw Centrum Kultury mocno zakorzenionej w miejscowej
tradycji, ale operujgcej nowoczesnymi formami architektonicznymi. Centralnym punktem jest
plac inspirowany tradycyjnym wiejskim podwadrkiem, ktéry symbolizuje wspdlnote i codzienne
zycie dawnych mieszkancéw regionu. Otaczajgce go budynki, proste i minimalistyczne
w formie, nawigzujg do lokalnej zabudowy, jednoczesnie wpisujac sie¢ w nowoczesne stan-
dardy architektury. Dgzeniem badan byta promocja dziedzictwa historycznego oraz wzmoc-
nienie tozsamosci lokalnej, pobudzenie zycia spotecznego i kulturalnego, a takze wsparcie
rozwoju turystyki. Dzieki organizacji warsztatow, wystaw i wydarzen kulturalnych Centrum
stanie sie miejscem, w ktérym dawne zwyczaje i rekodzieto ozyja na nowo, a mieszkancy
i odwiedzajgcy bedg mogli lepiej zrozumie¢ bogatg historie regionu. Architektura tego typu
nie tylko upamietnia przesztos¢, ale takze inspiruje przyszte pokolenia do pielegnowania
i odkrywania wtasnych korzeni.

* Adres do korespondenc;ji: opiekunowie naukowi: dr hab. Daria Breczewska-Kulesza, dr inz. arch.
Matgorzata Kaus, Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydziat Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska, Katedra Architektury, al. Prof. Sylwestra Kaliskiego 7, 85-796
Bydgoszcz, Polska, e-mail: daria.breczewska-kulesza@pbs.edu.pl, malgorzata.kaus@pbs.edu.pl.
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Karolina LINETTY

KONCEPCJA ARCHITEKTONICZNA MUZEUM SZTUKI NOWOCZESNEJ
W BYDGOSZCZY

Studenckie Koto Naukowe Historii Architektury i Konserwacji ,Echinus™, Politechnika Bydgoska
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

Przedmiotem badan byto opracowanie koncepciji architektonicznej muzeum sztuki nowocze-
snej. Gtébwnym kryterium prac badawczych byto zatozenie, ze architektura o tak istotnej
funkcji jak Muzeum Sztuki Nowoczesnej powinna by¢ rozpatrywana w takich samych katego-
riach jak dzieta w niej eksponowane. Dlatego jednym z gtdwnych aspektéw pacy byta analiza
formy architektonicznej pod wzgledem jej ekspozycji w krajobrazie oraz percepcji odbiorcy
dzieta architektonicznego. W badaniach przyjeto zatozenie o lokalizacji obiektu na dziatce
znajdujgcej sie w Myslecinku, na skraju Bydgoszczy. W otoczeniu znajduje sie wiele punktow
rekreacyjnych, dzieki czemu muzeum bedzie usytuowane w miejscu czesto odwiedzanym.
Taka lokalizacja pozwolitaby stworzy¢ placéwke, ktora wpisze sie w istniejgce atrakcje i zo-
stanie jednym z punktéw odwiedzin lokalnych mieszkancéw i przyjezdnych. Zatozeniem pro-
ponowanej koncepciji jest kreacja przestrzeni, w ktérej mieszkancy oraz odwiedzajgcy bedg
mieli mozliwo$¢ obcowania ze sztukg nowoczesng. Istotnym elementem badanh byta integra-
cja formy architektonicznej z otoczeniem poprzez ekspozycje dziet sztuki. W trakcie tworze-
nia koncepcji gtdwnym celem byto stworzenie budynku, ktory swojg formg harmonijnie wpi-
sze sie w otaczajgcg przyrode oraz bedzie posiadat czytelne, tatwe do odnalezienia wejscie
z dogodnym dostepem oraz czytelna komunikacja a takze stworzenie Sluzy psychologicznej.
W ramach prac badawczych przeanalizowane zostaty takze rézne formy naturalne, ktére
wykorzystane zostaty przy tworzeniu koncepcji muzeum.

* Adres do korespondenc;ji: opiekunowie naukowi: dr hab. Daria Breczewska-Kulesza, dr inz. arch.
Matgorzata Kaus, Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydziat Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska, Katedra Architektury, al. Prof. Sylwestra Kaliskiego 7, 85-796
Bydgoszcz, Polska, e-mail: daria.breczewska-kulesza@pbs.edu.pl, malgorzata.kaus@pbs.edu.pl.
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Aleksander t UCZAK

CIEGNA PRETOWE CZY KABLE? OTO JEST PYTANIE!
ANALIZA PRACY KLADKI DLA PIESZYCH NAD UL. WILCZA W SZCZECINIE
Z ROZNYMI WARIANTAMI PODWIESZEN

Studenckie Koto Naukowe ,Mosteel™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Celem referatu jest przedstawienie analizy wptywu sit wstepnego naprezenia w ciegnach na
wartosci statyczne: przemieszczenia i naprezenia w podwieszonej ktadce dla pieszych nad
ul. Wilczg w Szczecinie. Oryginalnie obiekt ten zostat zaprojektowany i wykonany w formie
zelbetowej ptyty z belkami policzkowymi podwieszonej do dwugateziowego stalowego pylonu
typu H za pomocg podwéjnych ciegien pretowych z pretéw petnych, do ktérych wprowadzo-
no na etapie montazu sity wstepnego naprezenia. Na podstawie dokumentacji technicznej
otrzymanej od Zarzadu Drdg i Transportu w Szczecinie i informacji zawartych w artykule [1]
stworzono model przestrzenny Srodkowej podwieszonej czesci konstrukcji w programie Au-
todesk Robot Structural Analysis Professional 2023, w ktérym pylon i belki policzkowe zamo-
delowano jako elementy belkowe potgczone na sztywno, a ptyte pomostu jako powtoke. Za-
stosowane w oryginale ciegna pretowe zastgpiono w modelu pretami kratowymi. Z jednej
strony ktadke oparto przegubowo na stupach, z drugiej utwierdzono w masywnym przyczoét-
ku. Wyznaczono parametry sprezystosci podpory stuzgcej do zamodelowania tozyska gu-
mowego o dostepnych w projekcie parametrach. Nastepnie zabrano i wprowadzono na kon-
strukcje obcigzenia oraz stworzono kombinacje normowe.

Analizie poddano trzy modele o zmiennym podwieszeniu za pomocg ciegien: 1) preto-
wych z oryginalng sitg wstepnego naprezenia (na podstawie dokumentacji technicznej),
2) kablowych z oryginalng sitg wstepnego naprezenia, 3) kablowych ze skorygowang sitg
wstepnego naprezenia. W ciegnach pretowych (model 1) postuzono sie temperaturg do
wprowadzenia zadanych sit wstepnego naprezenia, wyznaczong osobno dla kazdej pary
pretow. Oryginalne ciegna pretowe w modelu 2) i 3) zastgpiono elementami kablowymi
o takim samym polu przekroju. Przeprowadzono analize nieliniowg z uwzglednieniem efek-
téw drugiego i trzeciego rzedu. Nastepnie wykorzystano macierz wptywu [2] do wyznaczenia
sit wstepnego naprezenia w kablach w celu ograniczenia maksymalnego ugiecia ktadki od
obcigzen statych, ktére wprowadzono do modelu 3. Catos¢ pracy poréwnano pod katem
otrzymanych wynikéw oraz zamknieto podsumowaniem, gdzie zwrécono uwage na nielinio-
we zachowanie sie kabli w formie podwieszenia oraz wplyw wstepnego naprezenia na
otrzymywane przemieszczenia jak i powstate w danych elementach sity.

LITERATURA

[1] Zottkowski K. Podwieszona ktadka dla pieszych nad ulicg Wilczg w Szczecinie, Inzynieria i Bu-
downictwo, 2001, 57(5), 264—267.

[2] Lubecka M. Analiza statyczna konstrukcji mostéw extradosed w fazie betonowania wspornikowe-
go, Modelowanie Inzynierskie, 2010, 40, 155-162.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Hanna Weber, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Katedra Teorii Kon-
strukgji, al. Piastow 50a, 70-333 Szczecin, Polska, e-mail: hanna.weber@zut.edu.pl.

27


mailto:Hanna.Weber@zut.edu.pl

X Ogélnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Architektury i Budownictwa

Krystian STARCZEWSKI

HARMONIA PROSTYCH FORM ARCHITEKTURY | ZIELONEGO KRAJOBRAZU
W SRODMIESCIU SZCZECINA

%k

Studenckie Koto Naukowe ,Disegno™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Referat prezentuje badania wlasne opracowan planistycznych i autorskg koncepcje architekto-
niczno-urbanistyczng transformacji przestrzeni przy ul. Bulwar Gdanski nad Kanatem Zielonym
w Szczecinie. Opracowany obszar znajduje sie na 5 dziatkach w obrebie Srodmiescie 86.

Celem badan bylo wskazanie elementéw przestrzennych stanowigcych o wysokiej jakosci
krajobrazu miejskiego — krystalizujgcych tkanke miejskg, tworzgcych tozsamos¢ miejsca oraz
wzmachiajgcych relacje uzytkownikéw z przestrzenig poprzez synergie form prostej architektu-
ry i form zieleni.

Przeprowadzono studia przypadkéw, wizje lokalng i analizy porébwnawcze nowoczesnej ar-
chitektury ekologicznej. Decyzje projektowe zostaty podjete na podstawie wczesniej przepro-
wadzonych analiz uwarunkowan przestrzennych, geograficzno-przyrodniczych, dokumentow
planistycznych oraz badania stanu uzytkowania i obecnego zagospodarowania terenu in situ,
czyli w terenie podczas uwaznie wykonanej wizji lokalnej. Zgodnie ze wskazaniami okreslony-
mi w czesci analitycznej zaprojektowano wielofunkcyjny obszar miejski z pawilonem gastro-
nomicznym w formie mostu. Prosta bryla przechodzi nad Kanatem Zielonym, tgczac tym sa-
mym tasztownie z Kepg Parnicka. Inspiracjg projektu byt m.in. istniejgcy most kolejowy znaj-
dujacy sie w poblizu obiektu.

Gtéwnym celem projektu byto stworzenie unikatowej przestrzeni restauracyjnej, poprawa
komunikacji na wspomnianym terenie i niezaktécanie walorow istniejgcego zielonego krajobra-
zu. Dodatkowo jednoprzestrzenny uktad wewnetrzny budynku z licznymi przeszkleniami za-
pewnia gosciom bliski kontakt z otaczajgcg przyrodg. Obiekt charakteryzuje sie czytelnym
i przestronnym uktadem funkcjonalnym, zapewniajgc swobodng komunikacje i uzytkowanie.
Dla gosci przeznaczono duzg strefe konsumpcyjng oraz zewnetrzng strefe wypoczynkows.
Obok pawilonu-mostu przewiduje sie minimarine, ktéra zapewnia dostep do obiektu transpor-
tem wodnym.

Przy projektowaniu waznym elementem byto zagospodarowanie dziatki ze wzgledu na
spetnienie wymogow miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Teren w poblizu
restauracji zostat zaadaptowany na park z geometrycznym trasowaniem sciezek i z miejscami
do wypoczynku.

Kierujgc sie podstawowg zasadg minimalizmu ,/ess is more” (mniej znaczy wiecej) Miesa
van der Rohego, parterowy budynek otrzymat wyjatkowo prostg bryte, gdyz zaprojektowano go
na planie wydtuzonego prostokata (w proporcji 1:7). Dzieki temu nie zaktéca on postrzegania
waloréw naturalnego krajobrazu. Zaprojektowany pawilon gastronomiczny niewatpliwie wzbo-
gaca obszar nadodrzanski, zaréwno architektonicznie, jak i urbanistycznie.

Przy szukaniu harmonii i odpowiednich proporcji zastosowatem kanon Lizypa z IV w. p.n.e.
Opisany starozytny kanon zaktada budowe w proporcji 1:7, co wykorzystatem zaréwno w pla-
nie pawilonu, jak i w kompozycji elewacji, gdzie wysoko$¢ attyki stanowi 1/7 catej wysoko$ci
budynku.

Konkludujgc, nalezy stwierdzi¢, ze koncepcja projektowa — przedstawiona w opracowaniu —
celnie koresponduje z potrzebami mieszkancéw i sprzyja pozytywnym interakcjom spotecz-
nym, szczegolnie istotnym w erze cyfryzacji. Sposdb aranzacji przestrzeni miejskiej oraz jej
atrakcyjnos¢ decyduje o doznaniach i zachowaniach ludzi w niej przebywajgcych. Dla podnie-
sienia jakosci srodowiska zbudowanego warto stosowa¢ w projektach urbanistycznych nie
tylko nowoczesne formy architektoniczne, ale réwniez atrakcyjne formy zieleni.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. arch. Halina Rutyna, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, ul. Zotnierska 50, 71-210 Szczecin,
Polska, e-mail: rutyna@zut.edu.pl.
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Nikola KABAtA, Wiktoria SWIEBODA

CELULOZA BAKTERYJNA JAKO ALTERNATYWA W KRIOPREZERWACJI
MIKROORGANIZMOW

Studenckie koto naukowe ,BioReaktor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Kriokonserwacja to metoda przechowywania réznego rodzaju komérek lub tkanek, polegaja-
ca na zamrazaniu i przechowywaniu tego materiatu w niskich temperaturach. Aby unikngé
uszkodzen komorek zwigzanych z tworzeniem sie krysztatow lodu podczas zamrazania, do-
daje sie krioprotektanty, ktére majg za zadanie obnizy¢ temperature zamarzania wody, tym
samym zapobiec stresowi osmotycznemu. Idealny krioprotektant powinien wykazywac sie
niskg toksycznoscig, brakiem reaktywnosci, wysokg rozpuszczalnoscig i przenikalnoscia.
Niestety obecnie uzywane substancje krioochronne nie zawsze spetniajg te zatozenia. Alter-
natywg dla obecnie stosowanych substancji moze by¢ celuloza bakteryjna (CB). Jest to bio-
polimer wytwarzany przez rézne szczepy mikroorganizméw, ktéry cechuje biokompatybil-
no$¢, nietoksycznosé, a takze wysoka wytrzymatosé. Jest nierozpuszczalna w wodzie, a jej
nanostruktura umozliwia unieruchamianie mikroorganizmow, enzymdéw czy innych substancji
na jej powierzchni lub we wnetrzu.

Celem pracy byto zastosowanie CB jako substancji ochronnej dla komérek bakterii podda-
nych kriokonserwaciji.

Do badan wykorzystano biomase 3 mikroorganizméw: Escherichia coli, Staphylococcus au-
reus i Candida albicans. CB uzyskano przez hodowle bakterii Komagataeibacter xylinus, na-
stepnie poddano jg oczyszczaniu i zmieleniu w celu uzyskania proszku. Oprécz CB w bada-
niach jako krioprotektany zastosowano dimetylosulfotlenek (DMSO) i glicerol w stezeniach 5%,
10%, 20%. Oceniano ilos¢ zywych komorek po krioprezerwacji oraz inkubacji trwajacej 7, 14,
21 i 28 dni w temperaturze —80°C.

Wyniki wykazaty, ze ilos¢ zywych komérek po kriokonserwacji z dodatkiem CB byta poréw-
nywalna do prob z dodatkiem DMSO i glicerolu. CB stosowana w stezeniu 5, 10 oraz 20%
osiggneta najlepsze wyniki na poziomie 100% zywych komoérek po 7 dniach przechowywania,
w poréwnaniu z innymi testowanymi w tych samych stezeniach krioprotektantami. Przy dtuz-
szej inkubacji poziom zywotnosci komorek E. coli przechowywanych z dodatkiem CB byt sred-
nio o 30% wyzszy w poréwnaniu z DMSO czy glicerolem, natomiast zywotno$¢ komorek
C. albicans byta poréwnywalna (Srednio 100%) dla wszystkich substancji. Wykazano, ze CB
dziata efektywniej jako $rodek krioprotekcyjny na komorki S. aureus niz glicerol, poniewaz uzy-
skano wynik 0 20% wyzszy dla CB.

W pracy wykazano, ze CB moze by¢ potencjalnie stosowana jako krioprotektant komorek
o rownej wielkosci i budowie $ciany komorkowej.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Anna Zywicka, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Mikrobiologii i Bio-
technologii, al. Piastow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: anna.zywicka@zut.edu.pl.
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Barbara SOBERA

POZAWALOWA NIEWYDOLNOSC SERCA ORAZ DIETA
WYSOKOTLUSZCZOWA: POTENCJALNE MECHANIZMY MOLEKULARNE

Studenckie Koto Naukowe ,Zespot QRS”, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Wspdtczesnie choroba niedokrwienna serca, ktérej manifestacjg moze by¢ zawat serca (Ml),
jest jedng z najczestszych jednostek chorobowych. Ml moze przyczynia¢ sie do przebudowy
miokardium, co z kolei moze prowadzi¢ do rozwoju niewydolnosci serca. Udowodniono, ze
dieta wysokottuszczowa (HFD) takze powoduje niekorzystng przebudowe miesnia sercowe-
go, jednak jej wptyw na mechanizmy molekularne w odniesieniu do rozwoju pozawatowe;j
niewydolnos$ci serca nie zostat w petni poznany.

Celem badan byta ocena wplywu dtugoterminowej HFD na stopieh nasilenia proceséw
zapalnych, stresu oksydacyjnego (OS) i nitrozacyjnego (NS), stresu siateczki $rédplazma-
tycznej (ER), a takze odpowiedzi na niesfatdowane biatka (UPR) w miesniu sercowym
w przebiegu pozawatowej niewydolnosci serca.

Badania przeprowadzono na fragmentach miesnia lewej komory serca pobranych od 30
szczuréw Sprague Dawley. Szczury te podzielono na 4 grupy i od 4. tygodnia zycia utrzymy-
wano na diecie wysokottuszczowej (HFD) lub standardowej (NFD). W 12. tygodniu zycia
szczurom podwigzano lewg t. wiencowg w celu wywotania Ml albo wykonano operacje pozo-
rowang. Po 4. tygodniach tkanki zostaty pobrane do analizy. Ocenie podlegaty nastepujgce
parametry: osoczowe stezenie NT-proBNP, poziom biatek korelujgcych z nasileniem proce-
séw zapalnych, OS i NS, stresu ER oraz UPR. Oznaczenia byty dokonywane za pomocg
metody ELISA (NT-proBNP) oraz Western Blot (pozostate markery).

MI oraz dtugoterminowa HFD znaczgco wptynety na poziom mieloperoksydazy — markera
proceséw zapalnych, wszystkich izoform syntazy NO (NOS), w szczegdlnosci iNOS — marke-
ra OS i NS oraz 3-nitrotyrozyny — markera NS. Obydwa czynniki wywarly takze znaczgcy
wptyw na stres ER i UPR. Z kolei stezenie NT-proBNP uzaleznione byto tylko od wptywu MI.

Badania udowodnity wptyw pozawatowej niewydolnosci serca oraz HFD na poziom mar-
keréw proceséw zapalnych, OS, NS, stresu ER oraz UPR. Sugeruje to, ze HFD nie tylko
sprzyja rozwojowi miazdzycy tetnic wiencowych, przez co zwieksza ryzyko wystgpienia Ml,
ale tez moze przyczyniac sie do wiekszego pozawatowego uszkodzenia kardiomiocytéw.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Matgorzata Wojciechowska, Warszawski Uniwersytet
Medyczny, Wydziat Lekarski, Katedra i Zaktad Fizjologii Doswiadczalnej i Klinicznej, ul. Stefana Ba-
nacha 1b, 02-097 Warszawa, Polska, e-mail: malgorzata.wojciechowska2@wum.edu.pl.
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Wiktoria SWIEBODA

ANALIZA SKUTECZNOSCI BAKTERIOFAGOW UNIERUCHOMIONYCH
NA CELULOZIE BAKTERYJNEJ

Studenckie Koto Naukowe ,BioReaktor”*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Bakteriofagi (fagi) to wirusy infekujace bakterie. Charakteryzujg sie duzg specyficznoscig
w obrebie gatunku (a czasem nawet tylko w obrebie jednego szczepu) oraz mozliwoscig pe-
netracji biofilmu [1]. W ostatnim czasie fagi zaczety ponownie zwraca¢ uwage naukowcow ze
wzgledu na rosngcy problem antybiotykoopornosci. Interesujgcym przykiadem mozliwosci
zastosowania jest ich immobilizacja na opatrunkach na bazie celulozy bakteryjnej (CB). Ma-
teriat ten jest biopolimerem, ktory charakteryzuje sie wysokim stopniem uwadniania, biokom-
patybilnoscig, elastycznoscig i wytrzymatoscia mechaniczng [2]. Zastosowanie tego typu
opatrunkéw zawierajgcych zimmobilizowane fagi mogtoby w przysziosci przyspieszy¢ proces
leczenia trudno gojgcych sie ran, szczegolnie w przypadkach, gdy czynnikiem etiologicznym
zakazenia sg szczepy antybiotykooporne czy zdolne do tworzenia biofilmu.

Celem pracy byta analiza skutecznosci immobilizacji bakteriofagéw na nosniku na bazie
celulozy bakteryjnej.

W badaniach wykorzystano 2 bakteriofagi przeciwko szczepom zdolnym do tworzenia bio-
filmu: metacylinooporne Staphylococcus aureus oraz Pseudomonas aeruginosa. W celu im-
mobilizacji do 12-dotkowych ptytek dodano 2 ml lizatu bakteriofaga w buforze SM (2x108
PFU/mI) oraz wczesniej oczyszczone krgzki CB. Ptytki inkubowano przez 24 h w temp 37°C.
W badaniach wykorzystano A.D.A.M test, ktory stuzy do pomiaru aktywnosci opatrunkow
antybiofilmowych. Test przeprowadzono poprzez wyciecie agarowych dyskow, ktére pokryto
biofilmem utworzonym przez szczepy S. aureus i P. areuginosa. Dysk pokryty biofilmem
umieszczono w dotku 24-dotkowej ptytki, na ktére natozono CB z zimmobilizowanymi fagami
przeciwko wyzej wymienionym szczepom. Plytki inkubowano przez 24 h w 37°C, a nastepnie
zmierzono uwalnianie sie bakteriofagéw z CB poprzez spektrometryczny test MTT.

Wyniki testow potwierdzajg skutecznos¢ zastosowania CB zawierajgcej zimmobilizowane
fagi przeciwko bakteriom tworzgcym biofilm. Analiza wykazata redukcje biofilmu w zaleznosci
od rodzaju zastosowanego bakteriofaga oraz gospodarza. Tak skonstruowane opatrunki mo-
glyby w przysziosci przy$pieszy¢ leczenie trudno gojgcych sie ran zainfekowanych szcze-
pami wielolekoopornymi oraz tworzgcymi biofilm.

LITERATURA

[1] Kovacs C.J., Rapp E.M., McKenzie S.M., Mazur M.Z., Mchale R.P., Brasko B., Min M.Y., Burpo
F.J., Barnhill J.C. Disruption of biofilm by bacteriophages in clinically relevant settings, Military
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* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Anna Zywicka, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Mikrobiologii i Bio-
technologii, al. Piastow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: anna.zywicka@zut.edu.pl.
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Krystian SZCZYPIORSKI

OCENA OSOCZOWEGO STEZENIA SYNTAZ TLENKU AZOTU
ORAZ MARKEROW STRESU SIATECZKI SRODPLAZMATYCZNEJ
U PACJENTOW Z ROZNYMI TYPAMI NIEWYDOLNOSCI SERCA

Studenckie Koto Naukowe ,Zespot QRS”, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Choroby sercowo-naczyniowe sg obecnie uwazane za jedng z gtdwnych przyczyn zgonow
i pogorszenia jakosci zycia w krajach rozwinietych. Olbrzymi odsetek pacjentéw tej grupy sta-
nowig osoby cierpigce z powodu niewydolnosci serca (HF). Wyrézniamy 3 typy HF: z zacho-
wang frakcjg wyrzutowa (HFpEF — EF 250%), z tagodnie obnizong frakcjg wyrzutowg (HFmrEF
— EF 49-41%) oraz z obnizong frakcjg wyrzutowg (HFrEF — EF <40%). Udowodniono role
stresu nitrozacyjnego oraz stresu siateczki srodplazmatycznej (ER) w patogenezie HFpEF,
jednak do tej pory nie zostaty przeprowadzone badania dotyczgce tego zagadnienia w prze-
biegu HFrEF.

Celem badan byta ocena stezenia w osoczu syntaz tlenku azotu (indukowalnej — iINOS,
neuronalnej — NNOS oraz $rodbtonkowej — eNOS) oraz markera stresu ER — biatka 78 kDa
regulowanego (GRP78) u pacjentow z HFpEF oraz HFrEF.

W badaniu wzieto udziat 80 pacjentoéw podzielonych na dwie grupy: HFpEF (n = 42) oraz
HFrEF (n = 38). Zebrano ich dane kliniczne, pobrano krew i wykonano badanie echokardio-
graficzne. Za pomocg testu ELISA oznaczono osoczowe stezenia: GRP78, iNOS, nNOS
oraz eNOS. Wyniki analizowano w odniesieniu do stanu klinicznego oraz danych echokar-
diograficznych.

Wykazano istotnie wyzsze stezenie iINOS oraz nizsze stezeniem GRP78 w HFpEF w sto-
sunku do pacjentéw z HFrEF. Co wiecej, w grupie pacjentéw z tym wariantem choroby i eGFR
<60 ml/min/1,73 m? zaobserwowano wyzsze stezenia nNOS i eNOS niz u pacjentéw z prawi-
dlowym eGFR. Ponadto pacjenci z HFrEF i wspotwystepujgcg cukrzycg majg podwyzszone
poziomy nNOS w stosunku do pacjentow bez cukrzycy. Wykazano takze pozytywng korelacja
miedzy osoczowymi stezeniami eNOS i nNOS (rho = 0,86, p < 0,001). Zaobserwowano réw-
niez negatywng korelacje pomiedzy stezeniem iINOS a indeksem masy lewej komory steze-
niem (rho = -0,30, p = 0,006) oraz stezeniem GRP78 (rho = -0,25, p = 0,036).

Nasilenie stresu ER byto wieksze u pacjentéw z HFrEF, a stres nitrozacyjny byt bardziej na-
silony w grupie pacjentéw z HFpEF. Dalsze badania HFpEF oraz HFrEF wydajg sie niezbedne
w celu dogtebnego poznania patomechanizméw choroby. Mogg one otworzy¢ droge do sku-
teczniejszej farmakoterapii i doktadniejszej diagnostyki.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Matgorzata Wojciechowska, Warszawski Uniwersytet
Medyczny, Katedra i Zaktad Fizjologii Doswiadczalnej i Klinicznej, ul. Stefana Banacha 1b, 02-097
Warszawa, Polska, e-mail: malgorzata.wojciechowska2z@wum.edu.pl.
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Julia CZUBA, Wiktor BORKOWSKI

OCENA ANTYBIOTYKOWRAZLIWOSCI | WIRULENCJI SZCZEPOW
E. FAECALIS | E. FAECIUM POCHODZACYCH ZE SRODOWISKA
FERM ZWIERZAT

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologii*, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Bakterie z rodzaju Enterococcus to Gram-dodatnie ziarenkowce stanowigce skfadnik natural-
nej mikrobioty wielu gatunkéw zwierzgt. Enterokoki sg patogenami oportunistycznymi, a Ente-
rococcus faecium oraz Enterococcus faecalis nalezg do gatunkéw o najwiekszym znaczeniu
klinicznym. Obecnos¢ u tych drobnoustrojéw réznych czynnikéw zjadliwosci czesto utrudnia
skuteczne prowadzenie terapii zakazen o etiologii Enterococcus.

Celem pracy byta ocena antybiotykowrazliwosci oraz wykrywanie wybranych genéw wiru-
lencji wsréd szczepow Enterococcus faecium oraz Enterococcus faecalis pochodzgcych
z trzech $rodowisk zwierzgt hodowlanych: chlewni, kurnikbw oraz obory.

Materiat do badan stanowity 584 prébki pobrane ze srodowiska ferm zwierzat. Wyosob-
nione szczepy poddano identyfikacji gatunkowej z zastosowaniem techniki MALDI — TOF
MS. Oceny antybiotykowrazliwosci szczepéw dokonano metodg krgzkowo-dyfuzyjng. Mate-
riat genetyczny badanych szczepdw wyizolowany metodg termiczng wykorzystano do prze-
prowadzenia tancuchowej reakcji polimerazy (ang. polymerase chain reaction, PCR) w celu
wykrycia wybranych czynnikéw zjadliwosci. W badaniu uwzgledniono 13 gendéw wirulenciji:
agg, ace, EfaAfs, gelE, pil, ebpA, ebpB, ebpC, cylA, cylB, srtA, asal oraz hyl.

Wyosobniono tgcznie 372 (63,7%) szczepy reprezentujgce rodzaj Enterococcus, z czego
120 (32,3%) stanowity szczepy E. faecium, a 77 (20,7%) nalezato do gatunku E. faecalis.
Ocena wrazliwosci drobnoustrojéw na antybiotyki wykazata, ze 179 (90,9%) badanych
szczepow byto opornych na co najmniej jeden lek przeciwbakteryjny. U wiekszosci badanych
szczepow (69,0%) wykryto co najmniej jeden czynnik zjadliwosci. Najcze$ciej stwierdzono
wystepowanie genu ebpC (n = 75; 38,1%), natomiast najmniejsza liczba szczepdéw posiadata
gen cylA (n =12; 6,1%). W przypadku dwdéch szczepdw E. faecalis stwierdzono wystepowa-
nie 10 z 13 badanych gendw wirulencji.

Przeprowadzone badanie potwierdzito obecnos¢ antybiotykoopornych szczepdéw z rodzaju
Enterococcus w sSrodowisku ferm zwierzat. Ponadto u wiekszosci badanych szczepdéw
stwierdzono wystepowanie wybranych czynnikdw wirulencji. W kontekscie trendu ,one he-
alth” istotne jest monitorowanie oporno$ci i zjadliwosci szczepow Enterococcus spp. W Sro-
dowisku pozaklinicznym.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Tomasz Bogiel, Collegium Medicum im. Lu-
dwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Farmaceutycz-
ny, Katedra Mikrobiologii, ul. Marii Curie Skiodowskiej 9, 85-094 Bydgoszcz, Polska, e-mail:
t.bogiel@cm.umk.pl.
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Natalia PIWKO

OCENA ZYWOTNOSCI KOMOREK JELITOWYCH LINIl CACO-2 W OBECNOSCI
BLASTOCYSTIS ST3

Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Biologii, Parazytologii i Botaniki Farmaceutycznej
PUM w Szczecinie*, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Blastocystis sp. jest obligatoryjnie beztlenowym pierwotniakiem przenoszonym drogg fekal-
no-oralng, ktéry u cztowieka moze kolonizowaé jelito grube. Szacuje sie, ze na catym Swiecie
ponad 1 mid osob jest zarazonych tym pasozytem. W Polsce prewalencja tego pasozyta
wynosi <10%. Najbardziej powszechnym genotypem Blastocystis sp. wystepujacym w Pol-
sce jest subtyp 3 (ST3). Blastocystis ST3 najczesciej jest izolowany od pacjentow bezobja-
wowych i dlatego uwaza sie, ze nalezy on do subtypéw niepatogennych. Celem badanh byta
analiza wptywu Blastocystis ST3 na zywotnosci komorek jelitowych linii Caco-2. Analizy wy-
konano z wykorzystaniem testu LDH, ktéry polega na pomiarze aktywnosci enzymu dehy-
drogenazy mleczanowej. Do dotkow testowych naniesiono po 10 000 komérek Caco-2, po
24 h komoérki wyptukano z medium, a nastepnie dodano komérki Blastocystis ST3 w dwdch
réznych ilosciach: 10 000, 20 000. Cata procedura byta wykonana zgodnie z instrukcjg pro-
ducenta. Po uptywie 2, 4, 6 i 8 h mierzono absorbancje przy uzyciu spektrofotometru (diu-
gos¢ fali 490 nm). Kazdg analize powtérzono trzykrotnie w dwéch odrebnych doswiadcze-
niach. Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zywotnosci komérek Caco-2 [%] w obecnos$ci Blastocystis ST3. W tabeli przedstawiono $red-
nig wraz z odchyleniem standardowym z tgcznie sze$ciu powtérzenh

Grupa kontrolna 10 000 Blastocystis ST3 20 000 Blastocystis ST3
Po2h 100 90,9+4)9 85,56+9,8
Po 4 h 100 95,3+34 96,1+25
Po 6 h 100 86,4 £9,4 82,8 +4,8
Po 8 h 100 92,2+14 94,7 £2,9

Roéznice istotne statystycznie odnotowano w kazdym punkcie czasowym w stosunku do
grupy kontrolnej. Ponadto poréwnujgc punkty czasowe (2 h vs 4 h vs 6 h vs 8 h), stwierdzo-
no roznice istotng statystycznie w ilosci komérek Caco-2 w obecnosci 20 000 Blastocystis
ST3 (p =0,0017). Nie zaobserwowano réznic istotnych statystycznie pomiedzy zywotnoscia
komérek Caco-2 w obecnosci 10 000 Blastocystis ST3 a zywotnoscig komdrek Caco-2
w obecnosci 20 000 Blastocystis ST3 w zadnym punkcie czasowym.

Wyniki badan wskazujg na niewielki wptyw Blastocystis ST3 na zywotnos¢ komorek jeli-
towych linii Caco-2. Analizy wykazaty niski poziom cytotoksycznosci, co moze wskazywac na
niskg patogenicznosc¢ tego subtypu Blastocystis.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Karolina Kot, Pomorski Uniwersytet Medyczny
w Szczecinie, Wydziat Farmacji, Biotechnologii Medycznej i Medycyny Laboratoryjnej, Zaktad
Biologii, Parazytologii i Botaniki Farmaceutycznej, al. Powstancow WIkp. 72, Polska, e-mail:
karolina.kot@pum.edu.pl.
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Karolina WIDONIAK, Natalia GURGACZ

ANALIZA MIKROBIOLOGICZNA SZCZEPOW BAKTERII WYIZOLOWANYCH
Z KAPIELISKA MIEJSKIEGO W SZCZECINIE

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw i Immunologéw ,Antygen”*, Uniwersytet Szczecinski

Otwarte kagpieliska sg narazone na wystepowanie bakterii oportunistycznie patogennych, ktére
mogqg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat. Mogg znajdowac sie wsréd nich takie
gatunki jak Pseudomonas aeruginosa, powodujgcy szczegolne zagrozenie dla pacjentow od-
dziatéw oparzeniowych, diabetykéw oraz oséb z mukowiscydoza. Z drugiej strony produkowa-
ne barwniki (w tym piocyjanina i piowerdyna), a takze aktywnos¢ enzymatyczna w mineralizacji
zanieczyszczen srodowiska naturalnego stanowig duzy potencjat biotechnologiczny tego ga-
tunku, a takze innych gatunkéw Pseudomonas spp. Z tego wzgledu wykrywanie ich na kapieli-
skach nie tylko zwieksza bezpieczenstwo, ale moze stanowié¢ zrodio nowych szczepdéw dla
procesow biosyntezy uzytecznych metabolitow wtdrnych.

Celem pracy byia izolacja, a nastepnie analiza mikrobiologiczna szczepdw bakterii wyizo-
lowanych z prébek pobranych na kagpielisku miejskim ,Arkonka” w Szczecinie.

tacznie na kagpielisku pobrano 409 probek wody, gleby i wymazow. Selekcji pozyskanych
bakterii dokonano poprzez posiewanie na podtozach statych oraz metodg filtracji membrano-
wej. Ocenie poddano parametry fizjologiczne i biochemiczne szczepdw, w tym morfologie ko-
lonii i komérek, zdolnosé wytwarzania barwnikow oraz antybiotykoopornosé. Wykonano takze
typowanie gatunkowe oparte na testach biochemicznych. Szczegétowej analizie poddano 33
unikatowe izolaty bakteryjne wykazujgce cechy charakterystyczne dla rodzaju Pseudomonas.

Bakterie wystepowaty w nieckach basenowych, kranach, kratkach sciekowych oraz Scia-
nach zbiornikéw wyréwnawczych. Wykrytymi gatunkami byty Burkholderia cepacia (23), Aero-
monas hydrophila (4) oraz Pseudomonas spp. (6), w tym P. putida (3), P. fluorescens (2) oraz
P. luteola (1).

Przeprowadzona analiza mikrobiologiczna wykazata, ze w badanym kagpielisku miejskim
i jego otoczeniu powszechnie wystepujg bakterie z rodzajow Aeromonas, Burkholderia oraz
Pseudomonas. Czes$¢ z nich jest zdolna do wytwarzania piowerdyny, barwnika uzytecznego
biotechnologicznie. Badania dostarczyly danych, ktére zostaty wykorzystane do wspomaga-
nia dziatan sanitarnych podejmowanych w celach ochrony obiektow ptywackich. Dziatania te
powinny obejmowac nie tylko samg wode, ale réwniez miejsca, w ktorych istnieje ryzyko two-
rzenia sie biofilmoéw bakteryjnych.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr inz. Adrian Augustyniak, dr hab. Beata Tokarz-
Deptuta, prof. US, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Biologii,
ul. Wactawa Felczaka 3c, pokdj 108, 71-412 Szczecin, Polska, e-mail: adrian.augustyniak@zut.edu.pl,
beata.tokarz-deptula@usz.edu.pl.
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Sebastian KORUS

WPLYW WSPOLCZESNYCH WZORCOW ZYWIENIOWYCH
NA EPIDEMIE OTYLOSCI WSROD DZIECI

| Studenckie Koto Naukowe Dietetykow przy Zaktadzie Zywienia Cztowieka i Metabolomiki*,
Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Pomimo rozwoju technologii oraz ogolnej dostepnosci produktow dieta cztowieka XXI wieku
jest niedoborowa, mimo ze czesto dostarczamy nadwyzke kaloryczng. Nasza dieta jest mono-
tonna, pozbawiona wartosci odzywczych — cennych sktadnikéw mineralnych czy witamin. Cze-
sto wybieramy szybkie, gotowe potrawy, ktore obfitujg w nasycone kwasy tluszczowe, weglo-
wodany proste, utrwalacze, wypetniacze i syntetyczne barwniki, zapominajgc o prawidtowym
odzywianiu. Z tych powodow liczba ludzi zmagajgcych sie z nadmierng masg ciata zwieksza
sie, a problem dotyka coraz miodszej grupy wiekowej. Szacowane dane okreslone przez WHO
wykazujg, ze blisko 80% dzieci zmagajgcych sie z otyloscig bedzie sie borykato z tym proble-
mem rowniez w wieku dorostym. Czynnikami istotnie przyczyniajacymi sie do rozwoju nad-
miernej masy ciata sg m.in. szeroki dostep do wysokoprzetworzonej zywnosci o duzej wartosci
energetycznej oraz ograniczenie aktywnosci fizycznej. Utrwalanie nieprawidtowych nawykow
zywieniowych w dziecinstwie skutkuje niekorzystnymi wyborami zywieniowymi w zyciu doro-
stym, a btedy te mogg by¢ powielane przez kolejne pokolenia.

Celem niniejszego badania jest analiza nawykow zywieniowych i dziennego spozycia kalo-
rycznego w grupie dzieci w wieku 7-9 lat.

Badanie przeprowadzono w okresie od maja 2023 do lutego 2024 roku. Grupe badawczg
stanowito 222 dzieci w wieku od 7 do 9 lat. Na podstawie pomiarow antropometrycznych oraz
siatek centylowych uwzgledniajgcych wiek i pte¢ dzieci okreslono wskaznik BMI. 24-godzinne
spozycie zywosci zostato odtworzone za pomocg programu Dieta 6, a wartosci poréwnano
z normami 1ZZ dla grupy wiekowej 7-9 lat.

W badaniu chtopcy stanowili 51,4%, a dziewczynki 48,6% grupy badanej. Sredni wiek ba-
danych wynosit 8,09 + 0,81 lat. Wérdd badanych dzieci z nadwagag stanowity 18,92%, a dzie-
ci z otytoscig 9,93%. Oznacza to, ze az 28,85% badanych ma nadmierng mase ciata, a BMI
catej grupy wynosi 83,24 + 1559 centyla. Srednie spozycie energii z diety wyniosto
2279,5 £ 501,1 kcal. Spozycie ttuszczu byto na poziomie 37,4 £ 0,8% przy rekomendowanym
dziennym spozyciu 25-30%. Spozycie soli wyniosto 6,7 + 3,5 g przy normie do 5 g. Dzienna
podaz bfonnika z diety wynosita 10,5 £ 3,1 g przy normach, ktére wynoszg 25 g. Dzienny
tadunek glikemiczny diety wynosit 129,9 + 22,0.

Dzienne spozycie energii z diety zdecydowanie przewyzszato zapotrzebowanie grupy wie-
kowej, wigzato sie to rowniez z duzg iloscig cukréw prostych i zywnosci wysokoprzetworzone;.
W konsekwencji zwigksza sie ryzyko choréb metabolicznych takich jak insulinoopornosé, cu-
krzyca typu Il, niealkoholowa sttuszczeniowa choroba watroby, a nawet niedokrwienna choroba
serca oraz choroby nowotworowe.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. n. med. Ewa Stachowska, Pomorski
Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, Zaktad Zywienia Czlowieka i Metabolomiki, ul. Wtadystawa
Broniewskiego 24, 71-460 Szczecin, Polska, e-mail: ewa.stachowska@pum.edu.pl.
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Sebastian KORUS

ROLA ZMIANY SPOSOBU ZYWIENIA W POPRAWIE WYTRZYMALOSCI
I SZYBKOSCI U PROFESJONALNYCH SPORTOWCOW

| Studenckie Koto Naukowe Dietetykow przy Zaktadzie Zywienia Cztowieka i Metabolomiki*,
Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Odpowiednie zywienie odgrywa kluczowg role w osigganiu dobrych wynikéw w sporcie. Celem
niniejszej pracy jest zbadanie wptywu zmiany sposobu zywienia na parametry wytrzymato-
Sciowe oraz szybkosciowe pitkarzy, a zarazem na poprawe motoryki i samopoczucia i w kon-
sekwenciji lepsze wyniki na boisku.

Badanie przeprowadzono na grupie 28 zawodowych pitkarzy, ktérzy po indywidualnej kon-
sultacji wprowadzili zmieniong diete. Zmiana ta obejmowata mniejsze spozycia biatka oraz
tluszczow, ograniczenie produktow wysoko przetworzonych, zwigkszeniu spozycia weglowo-
danow oraz indywidualng suplementacje. Parametry wytrzymatosci i szybkosci mierzono przed
interwencjg i po interwencji za pomocg pomiaru czasu na dystansie 5 km, ktéry jest statym
elementem codwutygodniowych testow sprawnosciowych przyjetych przez klub pitkarski.

28 zawodnikow, ktérzy zmienili sposdb zywienia, osiggneto srednio o 16 s lepsze wyniki
w testach wytrzymatosciowych w poréwnaniu z testami przed wprowadzeniem zmian. Progres
22 pitkarzy na przestrzeni roku wyniést 41,3 s, co daje 4,7 s progresu w ciggu 6 tygodni. Ci
sami zawodnicy po zastosowaniu zalecenh, zmianie zywienia i wigczeniu suplementacji w ciggu
kolejnych 6 tygodni zaliczyli progres wynoszacy 14,1 s.

Wyniki wskazujg na istotng poprawe zarowno w zakresie wytrzymatos$ci, jak i szybkosci.
Zmiana sposobu zywienia ma istotny wptyw na parametry wydolnosciowe zawodowych pitka-
rzy. Wyniki te podkreslajg znaczenie indywidualnie dopasowanej diety w kontek$cie osiggania
lepszych wynikow sportowych. Dalsze badania powinny skupi¢ sie na diugoterminowych efek-
tach takich interwencji oraz na wptywie konkretnych skfadnikéw odzywczych oraz suplementa-
cji na wydolnos¢ sportows.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. n. med. Ewa Stachowska, Pomorski
Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, Zaktad Zywienia Czlowieka i Metabolomiki, ul. Wtadystawa
Broniewskiego 24, 71-460 Szczecin, Polska, e-mail: ewa.stachowska@pum.edu.pl.
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Natalia MAZUR

WPLYW STOSOWANIA DOUSTNEJ ANTYKONCEPCJI HORMONALNEJ
NA WZROST RYZYKA WYSTAPIENIA ZYLNEJ CHOROBY
ZAKRZEPOWO-ZATOROWEJ ORAZ RAKA PIERSI

Studenckie Koto Naukowe Rozwoju Potoznictwa*, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Antykoncepcja hormonalna stanowi jedng z metod zapobiegania cigzy. Jej mechanizm opie-
ra sie na ingerencji w fizjologiczny cykl menstruacyjny kobiety. Jest dostepna w wielu for-
mach — tabletek doustnych, pierscieni dopochwowych, zastrzykéw, implantéw oraz plastrow
antykoncepcyjnych. Czesto wiedza kobiet stosujgcych antykoncepcje hormonalng jest nie-
wystarczajgca w odniesieniu do powiktan, ktére mogg by¢ skutkiem dtugotrwatego zazywa-
nia tych srodkéw.

Liczne badania udowadniajg, ze u kobiet stosujgcych antykoncepcje hormonalng wzrasta
ryzyko zachorowania na nowotwor piersi oraz zylng chorobe zakrzepowo-zatorowg. Z kolei
podane choroby stanowig bezposrednie zagrozenie zycia poprzez zwiekszone ryzyko zawatu
migsnia sercowego lub udaru. Ponadto nowotwor piersi, ktdry nie zostanie odpowiednio wcze-
Snie zdiagnozowany, daje w konsekwencji przerzuty odlegte do innych narzgdow.

Kobiety decydujgce sie na antykoncepcje hormonalng powinny by¢ pod statg kontrolg leka-
rza ginekologa, ktéry jest w obowigzku zleci¢ wykonanie specjalistycznych badan, na podsta-
wie ktorych moze przepisa¢ odpowiednie srodki hormonalne. Istnieje szereg chordb, ktére sg
bezwzglednym przeciwskazaniem do stosowania antykoncepcji hormonalne;j.

Kobiety powinny mie¢ na uwadze przede wszystkim swoje zdrowie i bezpieczenhstwo.
W zwigzku z tym Swiadomos¢ wsrdd tej grupy powinna sie zdecydowanie zwigkszy¢. Dzigki
znajomosci korzysci i zagrozen antykoncepcji hormonalnej kobiety bedg mogty podjg¢ decyzje
o stosowaniu tych srodkéw w sposob swiadomy i odpowiedzialny.

Praca ma charakter poglgdowy. Celem niniejszej pracy jest pokazanie, ze stosowanie dtu-
gotrwatej antykoncepcji hormonalnej nie jest obojetne dla organizmu kobiety.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. o zdr. Agnieszka Pieczykolan, Uniwersytet Me-
dyczny w Lublinie, Zaktad Koordynowanej Opieki Potozniczej, Wydziat Nauk o Zdrowiu, ul. Stanista-
wa Staszica 4/6, 20-081 Lublin, Polska, e-mail: agnieszka.pieczykolan@umlub.pl.
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Paulina KUMASZEWSKA

NEUROROZNORODNOSC - POTRZEBY | WYZWANIA 0OSOB
NEUROATYPOWYCH ISTOTNE DLA ICH DOBROSTANU
W PRZESTRZENIACH EDUKACYJNYCH

%

Studenckie Koto Naukowe Pedagogéw Miodziezy ,Young Power™, Uniwersytet Szczecinski

Neuroréznorodnos¢, obejmujgca rézne cechy neurologiczne i neurorozwojowe, wptywa na
codzienne funkcjonowanie jednostek w spoteczenstwie, w tym w srodowiskach edukacyj-
nych. Uczniowie neuroatypowi czesto przejawiajg nadwrazliwo$¢ na bodzce lub potrzebujg
dodatkowych wzmocnieh, co wymaga $wiadomosci ich indywidualnych potrzeb. Dostosowa-
nie przestrzeni edukacyjnych do tych wymagan moze zapewni¢ im bardziej rozwijajgce
i wspierajgce srodowisko, ktére pozytywnie wptywa na ich dobrostan i zdrowie psychiczne.
Brak odpowiedniego zrozumienia ich potrzeb skutkuje jednak czesto stanami depresyjnymi
oraz wykluczeniem.

W kontekscie neuroréznorodnosci wyzwaniem pozostaje nie tylko ksztattowanie bardziej
wigczajgcych przestrzeni, ale takze prowadzenie dziatan uswiadamiajgcych spoteczenstwo.
Istotng role w tej edukacji spotecznej odgrywajg samorzgdowcy i kluby mtodziezowe, ktére
przyczyniajg sie do zmiany postaw poprzez organizowanie warsztatow, kampanii spotecznych
oraz wspieranie lokalnych inicjatyw.

Zaangazowanie spofeczne i skuteczne praktyki prowadzone przez samorzgdowcéw oraz
kluby miodziezowe mogg wspierac¢ tworzenie otwartego, akceptujgcego srodowiska, ktére stu-
zy potrzebom os6b neuroatypowych.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr Matgorzata Mikut, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat
Nauk Spotecznych, Instytut Pedagogiki, ul. Michata Kleofasa Oginskiego 16, 71-431 Szczecin, Pol-
ska, e-mail: malgorzata.mikut@usz.edu.pl.
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Magdalena CIUPA

~NASTOLETNI AZYL” JAKO PRZYKLAD MLODZIEZOWEGO WSPARCIA
DORASTAJACYCH W KRYZYSIE PSYCHICZNYM

%

Studenckie Koto Naukowe Pedagogéw Miodziezy ,Young Power™, Uniwersytet Szczecinski

Celem tekstu jest prezentacja dobrych praktyk zwigzanych z realizowaniem rowiesniczego
doradztwa i wsparcia dorastajgcych w kryzysie psychicznym. Idea réwiesniczego doradztwa
jest bardzo dobrze znana i ma ugruntowanie w wybranych teoriach rozwoju spotecznego, a jej
efektywnosc¢ potwierdzajg takze badania medyczne. Dane z raportéw dotyczacych skali kryzy-
su psychicznego mtodziezy wymuszajg potrzebe budowania dla niej sieci wsparcia. Nastolat-
kowie nie majg zaufania do wiekszosci dorostych. W wielu przypadkach powiernikami ich trud-
nych sytuacji sg rowiesnicy. Istniejg instytucje wyspecjalizowane w zakresie wspierania mto-
dziezy w kryzysie mtodziehczym. Nastoletni Azyl, ktory istnieje od kilku lat, swojg dziatalnoscig
potwierdza idee mtodziezowego wsparcia.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Matgorzata Mikut, Uniwersytet Szczecinski, Wy-
dziat Nauk Spotecznych, Instytut Pedagogiki, ul. Jana Pawta 22a, 70-453 Szczecin, Polska,
e-mail: malgorzata.mikut@usz.edu.pl.
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Macief KOSAKOWSKI

OCENA CALKOWITEJ ZAWARTOSCI ZWIAZKOW POLIFENOLOWYCH
| AKTYWNOSCI PRZECIWUTLENIAJACEJ SMOOTHIE OWOCOWYCH
| WARZYWNYCH WZBOGACONYCH DODATKIEM ZMIELONEJ LUSKI
GRYCZANEJ

Studenckie Koto Towaroznawczej Oceny Sensorycznej*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie

tuska gryczana jest odpadem powstajgcym podczas produkcji kaszy gryczanej. Jest niezwykle
cennym zrédfem sktadnikow mineralnych, takich jak: fosfor, potas, magnez, cynk, miedz, man-
gan, witamin z grupy B oraz polifenoli. W 100 g zmielonej tuski gryki znajduje sie az ok. 80 g
btonnika. tuska, niegdy$ niedoceniana, wyrzucana lub znajdujgca zastosowanie jako wypet-
nienie poduszek, materacy, obecnie coraz czesciej jest wykorzystywana jako dodatek w pro-
dukcji zywnosci celem poprawy jej wartosci zywieniowej. Zmielona tuska gryczana jest produk-
tem pylistym, dlatego jest dodawana do produktow, np. chleba, kefirow, jogurtéw czy smoothie,
a nie zjadana jako samodzielny produkt.

Celem pracy byta ocena wybranych wyréznikow jakosci napojoéw typu smoothie wzbogaco-
nych mielong tuskg gryczang. Opracowano recepture trzech réznych smoothie: | wariant wa-
rzywny (pomidor, na¢ pietruszki, pieprz, seler naciowy, woda), |l wariant owocowy (truskawka,
boréwka, maliny, kefir), lll wariant warzywno-owocowy (awokado, mieta, ogorek, szpinak, wo-
da). Kazdy wariant smoothie wzbogacono zmielong tuskg gryczang na poziomie 0,5% i 1,5%.
W analizowanych prébkach przed dodaniem i po dodaniu tuski oceniono zawartos¢ zwigzkéw
fenolowych ogdétem metodg spektrofotometryczng z zastosowaniem odczynnika Folina—
Ciocalteu oraz aktywnosc¢ przeciwutleniajgcg poprzez okreslenie zdolnosci probek smoothie do
wygaszania rodnika DPPH.

Sposrod analizowanych smoothie najwyzszg zawarto$cia zwigzkéw polifenolowych
(452,0 mg/g przed dodaniem tuski, 510,8 mg/g i 520,7 mg/g z dodatkiem tuski odpowiednio
na poziomie 0,5% i 1,5%) oraz aktywnoécig przeciwutleniajgcg (51% przed dodaniem tuski,
62% i 63% z dodatkiem tuski odpowiednio na poziomie 0,5% i 1,5%) charakteryzowat sie
napoj owocowy. Dodatek tuski we wszystkich testowanych smoothie spowodowat statystycz-
nie istotny (P < 0,05) wzrost zawarto$ci polifenoli i aktywnosci przeciwutleniajgcej. Najwyzszy
wzrost zdolnosci wygaszania rodnika DPPH, odpowiednio o 86% i 257% przy wzbogaceniu
na poziomie 0,5% i 1,5%, zanotowano w przypadku smoothie warzywnego. Przeprowadzone
badania jednoznacznie wskazujg, ze dodatek tuski gryczanej moze w istotny sposodb popra-
wi¢ wartos¢ zywieniowg produktu typu smoothie, co jest wazne w profilaktyce choréb nowo-
tworowych, uktadu sercowo-naczyniowego oraz wsparciu uktadu immunologicznego. Uzy-
skane wyniki zachecajg do kontynuacji badan nad optymalizacjg receptury owocowych i wa-
rzywnych smoothie z dodatkiem tuski w celu zwiekszenia ich wtasciwosci prozdrowotnych.

Badania dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu Regionalna Inicjatywa Dosko-
natosci.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marta Czarnowska-Kujawska, Uniwersytet War-
minsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra Towaroznawstwa i Badan Zywno-
Sci, pl. Cieszynski 1, 10-726 Olsztyn, Polska, e-mail: marta.czarnowska@uwm.edu.pl.
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Estera BAOR, Daria StAWCZYK, Dominika AUGUSTAJTYS

USUWANIE MIKROZANIECZYSZCZEN ORGANICZNYCH ZE SCIEKOW
ZA POMOCA ZIMNEJ PLAZMY

Studencie Koto Naukowe ,,GenelnUse™, Politechnika Czestochowska

Plazma, zwana czwartym stanem skupienia materii, definiuje sie jako zjonizowany gaz. Czesto
okreslana rowniez jako plazma niskotemperaturowa lub zimna, stanowi w petni role zamienni-
ka dla licznych dziatah opartych na stosowaniu kosztownych odczynnikéw chemicznych. Jest
uznawana za rozwigzanie ekologiczne, niezagrazajgce uzytkownikom i charakteryzujgce sie
niskimi kosztami operacyjnymi.

Celem badan byto okreslenie wptywu zimnej plazmy w usuwaniu wybranych farmaceuty-
kéw z wody. Testy przeprowadzono na roztworach zawierajgcych antybiotyki (sulfametoksa-
zol, trimetoprim), diklofenak — niesteroidowy lek przeciwzapalny, karbamazepine jako przed-
stawiciela lekéw przeciwdrgawkowych oraz kofeine w stezeniu 20 mg/l. Badane probki byty
poddawane dziataniu ciggtego strumienia plazmy niskotemperaturowej o szeroko$ci strumie-
nia 8—10 mm. Czas ekspozycji wynosit od kilku sekund do kilku minut, a odlegtos¢ strumienia
plazmy od powierzchni cieczy wynosita 5 cm. Do analizy stopnia eliminacji farmaceutykow
wykorzystano technike wysokosprawnej chromatografii cieczowej. Uzyskane wyniki potwier-
dzity skuteczno$¢ usuwania niektorych substancji farmaceutycznych (sulfametoksazol, diklo-
fenak, trimetoprim) w ponad 98% (rys. 1). Badania te wskazujg na mozliwos¢ zastosowania
zimnej plazmy jako zaawansowanej technologii utleniania, oferujgcej tanig i ekologiczng me-
tode oczyszczania wéd z wybranych zanieczyszczeh farmaceutycznych.

100
80

Stopien eliminacji
[%]
5

Sulfametoksazol Diklofenak Trimetoprim Karbamezapina Kofeina

Rys. 1. Efektywnos$¢ eliminacji wybranych substancji farmaceutycznych

Plazma atmosferyczna to nowoczesna technologia, ktéra wykorzystuje mechanizmy takie
jak utlenianie rodnikowe, hydroliza pod wptywem promieni UV, wysokoenergetyczne promie-
niowanie elektronowe oraz piroliza. Ta metoda daje nadzieje na efektywne, skuteczne i tansze
usuwanie mikrozanieczyszczen ze Sciekow.

Projekt wspoffinansowany z programu studenckie kota naukowe tworzg innowacje finansowanego przez
ministra nauki w latach 2024—-2025 umowa SKN/SP/603087/2024.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Anna Grobelak, prof. PCz, Politechnika Czesto-
chowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, ul. Brzeznicka 60a, 42-200 Czestochowa, Polska,
e-mail: anna.grobelak@pcz.pl.
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Jakub WEOKA, Feliks STREKOWSKI

BIOFILTRY W OCZYSZCZANIU GAZOW Z PROCESOW GOSPODARKI
WODNO-SCIEKOWEJ

Studencie Koto Naukowe ,,GenelnUse™, Politechnika Czestochowska

Badania pod katem oczyszczania odoréw przy procesach oczyszczania $ciekow powinny sta-
nowi¢ wazny element przy budowie lub modernizacji obiektow zwigzanych z gospodarkg wod-
no-sciekowa. Uktady oczyszczania odoréw powinny stanowi¢ standard takze przy realizacji
inwestycji takich jak fermy, obory czy chlewnie, ktére nierzadko stojgc blizej lub dalej zabudo-
wan, powodujg dyskomfort w codziennym funkcjonowaniu.

W prowadzonych badaniach zastosowano model biofiltra do oczyszczania powietrza, kté-
ry zostat odpowiednio zmodernizowany w celu efektywnego eliminowania odoréw, ale zgod-
nie z zasadami biogospodarki. Istotnym elementem w przedstawionym reaktorze (rys. 1) jest
jego wypetnienie, ktére w catosci sktada sie z surowcow naturalnych oraz biodegradowal-
nych (od gory: membrana, mech, korzenie drzew, torf, perlit, biowegiel drzewny).

8

Rys. 1. Schemat biofiltra. 1 — zraszacz ze Sciekami po plazmowaniu; 2 — membrana rozprowadzajgca;
3 — wypetnienie biofiltra; 4 — siatka zatrzymujgca wypetnienie; 5 — wlot odoréw; 6 — naczynie z zawiesing
bakteryjng; 7 — pompa perystaltyczna; 8 — wylot oczyszczonego powietrza; 9 — termometr

Oczyszczanie polegato na wttoczeniu odoréw z procesu kompostowania, gdzie wewnatrz
urzadzenia nastepowato zraszanie wypetnienia filtra Sciekami oczyszczonymi po procesie pla-
zmowania. Przy budowie aparatu do oczyszczania zastosowano system obiegu zamknietego
cieczy. Gazy odlotowe z biofiltra nie wykazywaty juz odoréw z kompostowania. Mozliwe jest
réwniez udoskonalenie urzgdzenia poprzez dodanie odpowiednich miernikow.

Projekt wspoffinansowany z programu studenckie kota naukowe tworzg innowacje finansowanego przez
ministra nauki w latach 2024—-2025 umowa SKN/SP/603087/2024.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Anna Grobelak, prof. PCz, Politechnika Czesto-
chowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, ul. Brzeznicka 60a, 42-200 Czestochowa, Polska,
e-mail: anna.grobelak@pcz.pl, jakub.wloka01@gmail.com, feliksstrcot@gmail.com.
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Dominika AUGUSTAJTYS, Estera BAOR

WPLYW ZIMNEJ PLAZMY NA PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE SCIEKOW
Studencie Koto Naukowe ,,GenelnUse™, Politechnika Czestochowska

Zimna plazma, okres$lana réwniez jako plazma zimnotemperaturowa, to czwarty stan skupienia
materii, w ktérym gaz jest czesciowo zjonizowany, zawierajgc swobodne elektrony, jony oraz
neutralne atomy. Zimna plazma jest bardzo aktywna chemicznie i znajduje zastosowanie
w sterylizacji, nanotechnologii, przemysle materiatowym, medycynie oraz oczyszczaniu $cie-
kow. Zimng plazme uznaje sie za efektywng, bezpieczng, ekologiczng oraz cechujacg sie ni-
skimi kosztami uzytkowania.

W przeprowadzonych badaniach monitorowano zmiany fizykochemiczne sciekéw traktowa-
nych zimng plazmg. Wykorzystany zostat aparat ,Cirrus — Atmospheric Plasma Treatment sys-
tem” (moc 300 W, czestotliwos¢ 40 kHz). W badaniach monitorowano takze wode technolo-
giczng (WT) (po UV) i dwa rodzaje $ciekéw pochodzace z reaktorow membranowych o réznym
stopniu obcigzenia (przed UV). Czas traktowania wynosit 5, 10 i 15 minut. Sprawdzano para-
metry: pH, przewodnictwo, zawartos¢ azotanow, fosforanéw, ogdélng zawartos¢ zanieczysz-
czen organicznych. Analiza wynikéw $ciekdéw oczyszczonych z reaktoréw membranowych wy-
kazuje znaczng zmiennos¢ w stezeniach zanieczyszczen, takich jak azotany, fosforany i zanie-
czyszczenia organiczne (OWO). Prébki z reaktoréw bardziej obcigzonych (R1) majg wyzsze
stezenia azotanow, fosforanéw i OWO w pordwnaniu z reaktorami mniej obcigzonymi (R2).
Zmiennos¢ ta zostata zachowana takze po plazmowaniu. Najwyzsze wartosci azotandéw
(10877 mgl/l) i fosforandw (8892 mg/l) pojawily sie przy najdiuzszym czasie plazmowania.
Z kolei WT po procesie UV i plazmowaniu nadal miata wysokie stezenie biogendw, co sugeru-
je, ze proces oczyszczania nie jest wystarczajgco skuteczny. Zanieczyszczenia organiczne
w probce R11s osiggajg az 54258 mg/l OWO, co swiadczy o duzym obcigzeniu Sciekéw sub-
stancjami organicznymi.

Wykorzystanie plazmy niskotemperaturowej do oczyszczania $ciekow jest przysztosciowg
technologig, ktdra daje nadzieje na tansze i bardziej efektywne oczyszczanie wody i $ciekow.
Wprowadzenie tej technologii do powszechnego uzycia wymaga jednak dalszych specyficz-
nych optymalizacji dla poszczegdélnych parametrow, aby scieki mogty by¢ jak najbezpieczniej-
sze dla ludzi i sSrodowiska.

Projekt wspoffinansowany z programu studenckie kota naukowe tworzg innowacje finansowanego przez
ministra nauki w latach 2024—-2025 umowa SKN/SP/603087/2024.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Anna Grobelak, prof. PCz, Politechnika Czesto-
chowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, ul. Brzeznicka 60a, 42-200 Czestochowa, Polska,
e-mail: anna.grobelak@pcz.pl, daugustajtys@gmail.com.
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Patryk KEPINSKI

WPLYW JONOW METALI CIEZKICH NA WZROST PIEPRZYCY SIEWNEJ
(LEPIDIUM SATIVUM L.)

Studenckie Koto Naukowe ,Faza™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Pieprzyca siewna, nazywana w jezyku potocznym rzezuchg, to drobna roslina zielona, ktéra
jest hodowana jako komponent satatek lub jako element ozdobny w okresie Swigt Wielkie]
Nocy. Jest rosling o niewielkich wymaganiach i tatwo mozna ja hodowac¢ nawet na skrawku
zwilzonej wodg waty. Przeglad literatury wykazat, ze dotychczas prowadzono tylko nieliczne
prace badawcze dotyczgce wptywu metali ciezkich na wzrost pieprzycy. Prowadzono je na
terenach skazonych metalami ciezkimi oraz w warunkach laboratoryjnych, wykorzystujgc
tylko sole otowiu i kadmu. Z przegladu literatury wynika wiec, ze stan wiedzy na temat wpty-
wu jondw metali ciezkich na wzrost pieprzycy siewnej nie jest zadowalajacy [1]. Z tego po-
wodu w Kole Naukowym Faza podjeto badania, ktérych celem byto okreslenie wptywu sze-
rokiego spektrum jonéw metali ciezkich na wzrost pieprzycy siewnej. Badania opierajg sie na
analizie sktadu popiotéw ro$lin i podtoza.

Prezentowana praca dotyczy wptywu rodzaju kationu metalu na wzrost pieprzycy siewnej.
W ramach pracy przygotowano roztwory wodne soli Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Pb oraz V o ste-
zeniu 0,01 mol/dm?3, ktérymi podlewano rzezuche. Celem wyeliminowania wptywu jonéw do-
stepnych w wodzie wodociggowej na wzrost rzezuchy do sporzgdzania roztworéw soli metali
zastosowano wode demineralizowang. Niektére z metali, takie jak Cu, Fe czy Mn, nalezg do
grupy mikroelementéw niezbednych do zycia roslinom, jednak stosowane w ramach tych ba-
dan ilosci znacznie przekraczajg dzienne zapotrzebowanie na te skfadniki. Pozostate z metali
nie sg potrzebne roslinom lub wrecz sg bardzo toksyczne, zaréwno dla roslin, jak i zwierzat [2].

Po uptywie 6 tygodni wyhodowana w obecnoéci danego jonu pieprzyca oraz wata, na ktérej
rosta, zostaty sfotografowane, co pozwolito na poréwnanie wptywu na wzrost rosliny poszcze-
golnych metali. Nastepnie wata oraz osobno wszystkie czesci roslinne zostaty zmineralizowa-
ne. Jakosciowa analiza fazowa zostata przeprowadzona z pomocg dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego (XRD), a oznaczenia ilosciowe z pomocg metod spektroskopowych (UV, Vis,
IR) metod miareczkowych i wagowych.

LITERATURA

[1] Souri M.K., Hatamian M., Tsehaye Tesfamariam, Plant growth stage influences heavy metal ac-
cumulation in leafy vegetables of garden cress and sweet basil, Chemical and Biological Technol-
ogies in Agriculture, 2019, 6, 25.

[2] Goyal D,, Yadav A., Prasad M., Singh T.B., Shrivastav P., Ali A., Dantu P.K., Mishra S., Effect of
heavy metals on plant growth: An overview, in: M. Naeem, A. Ansari, S. Gill (eds.), Contaminants
in Agriculture, Springer, Cham 2020.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Piotr Tabero, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej, al. Piastow 42, 71-065 Szczecin, Polska, e-mail: piotr.tabero@zut.edu.pl.
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Natalia BOSAK

SYNTEZA ULTRADZWIEKOWA 1,3,5-AMINOTRIAZYN W SWIETLE ZASAD
ZIELONEJ CHEMII

Studenckie Koto Naukowe Chemii i Technologii Lekéw ,Drug Design”, Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Pochodne 1,3,5-triazyny znalazly zastosowanie w wielu dziedzinach chemii [1]. Ze wzgledu
na szereg wtasciwosci biologicznych [2] zwigzki te zaczety odgrywac role w przemysle far-
maceutycznym, wchodzgc w sktad wspoétczesnych lekdéw o dziataniu przeciwnowotworowym,
przeciwbakteryjnym, a takze lekéw stosowanych w terapii choréb osrodkowego uktadu ner-
wowego [3].

Wraz ze wzrostem znaczenia pochodnych 1,3,5-triazyny w przemysle wzrasta potrzeba
znalezienia ekologicznej metody ich syntezy. Celem prezentowanej pracy badawczej byto
okreslenie potencjatu syntezy ultradzwiekowej jako ekologicznej metody otrzymywania tych
zwigzkdéw, co osiggnieto poprzez analize przeprowadzonych reakcji 2-morfolino-4-
-tryptamino-1,3,5-triazyny z wybranymi aminami.

Do analizy zastosowano narzedzie DOZN™ 2.0, ktére umozliwito dokonanie oceny kaz-
dej z przeprowadzonych reakcji pod katem jej zgodnosci z 12 zasadami zielonej chemii oraz
porownanie uzyskanych wynikow z poziomem ekologicznosci syntezy konwencjonalne;j.

Dzieki zastosowaniu wody jako rozpuszczalnika otrzymano dobre wyniki analizy w kategorii
bezpieczenstwa przeprowadzanych syntez, natomiast ze wzgledu na przeprowadzenie reakcji
w temperaturze pokojowej oraz krétki czas reakcji (od 10 do 40 min) uzyskano wysoki poziom
efektywnosci energetyczne;j.

Obliczenia wykonane za pomocg DOZN™ 2.0 wskazaty, ze opracowana ultradzwigkowa
metoda syntezy wykazuje wysoki poziom bezpieczenstwa i ekologicznosci, znacznie wyzszy
niz metoda konwencjonalna.

LITERATURA

[11 Kutaga D., Drabczyk A.K., Zareba P., Jaskowska J., Chrzan J., Greber K.E., Ciura K., Plazuk D.,
Wielgus E. Green synthesis of 1,3,5-triazine derivatives using a sonochemical protocol, Ultraso-
nics Sonochemistry, 2024, 108, 106951.

[2] Singh S., Mandal M.K., Masih A., Saha A., Ghosh S.K., Bhat H.R., Singh U.P. 1,3,5-Triazine:
A versatile pharmacophore with diverse biological activities, Archiv der Pharmazie, 2021, 354(6),
€2000363.

[3] Kumawat J., Jain S., Patel S., Misra N., Jain P., Hashmi S.Z., Dwivedi J., Kishore D. Synthesis,
biological evaluation, and DFT analysis of s-triazine analogues with medicinal potential integrated
with bioactive heterocyclic scaffolds, Journal of Molecular Structure, 2024, 1313, 138668.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr inz. Damian Kutaga, mgr inz. Anna Drabczyk,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Kate-
dra Chemii i Technologii Organicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw, Polska, e-mail:
damian.kulaga@pk.edu.pl, anna.drabczyk@pk.edu.pl.
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Jacek BOROWSKI

SYMULACJA CFD PROCESU EMULGOWANIA WRAZ Z JEJ WERYFIKACJA
DOSWIADCZALNA

Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Chemicznej i Procesowej*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki

Tematem pracy jest wykorzystanie symulacji CFD (ang. computational fluid dynamic) wraz
Z pomochiczym wzorem empirycznym do przewidzenia rozmiaru wielkosci kropel fazy rozpro-
szonej. W celu sprawdzenia prawidtowosci wynikow symulowany uktad odwzorowano w labo-
ratorium, a wyniki poréwnano.

Symulacje wykonano w programie Ansys Fluent, wykorzystujac cztery rézne modele turbu-
lencji, w celu sprawdzenia, ktory z nich najlepiej odwzorowuje wyniki otrzymane doswiadczal-
nie. Zbadano takze doktadno$¢ wynikow symulacji przeprowadzonych w dwoch wymiarach
oraz w trzech wymiarach.

Pierwszym etapem pracy byto utworzenie modelu oraz siatki, ktéra zostanie wykorzystana
do przeprowadzenia obliczen. Wykorzystano siatki o zmiennych wielkosciach elementéw
w celu zapewnienia odpowiedniej szybkosci symulacji. Nastepnie dobrano odpowiednie usta-
wienia w programie Fluent, model wielofazowosci odpowiedni do ulamkéw objetosciowych faz,
a takze modele turbulencji. Badania laboratoryjne przeprowadzono, odwzorowujgc utworzony
model, a pomiary przeprowadzono za pomocg aparatu Mastersizer 2000.

Analiza otrzymanych wynikow skfadata sie z obliczen statystycznych na pomiarach labora-
toryjnych oraz poréwnania tych pomiaréw z wynikami otrzymanymi dzieki symulacji. Zbadano
takze kontury dyssypaciji energii turbulentnej, znajdujgc obszary, na ktérych nastepuje rozbicie
kropel. Okres$lono, ktéry z badanych modeli turbulencji najlepiej odwzorowuje pomiary otrzy-
mane doswiadczalnie.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Beata Fryzlewicz-Kozak, Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra Inzynierii Chemiczne;j
i Procesowej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow, Polska, e-mail: beata.fryzlewicz-kozak@pk.edu.pl.
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Wojciech GRUSZCZYK

WYMIANA CIEPLA Z JEDNOCZESNYM ODPYLANIEM
W TERMOSEPARATORZE CYKLONOWYM

Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Chemicznej i Procesowej*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki

Artykut dotyczy analizy wymiany ciepta w nowatorskim urzgdzeniu, jakim jest termoseparator
hydrocyklonowy oraz termoseparator cyklonowy. Za pomocg modelowania matematycznego
CFD (ang. computational fluid dynamics) badano zmiane temperatury oraz spadki cisnienia
w termoseparatorze hydrocyklonowym. Termoseparator hydrocyklonowy/cyklonowy to urza-
dzenie tgczace funkcje separatora czgstek statych oraz wymiennika ciepta.

Pierwsza czes¢ artykutu poswiecona jest termoseparatorowi hydrocyklonowemu, ktory za-
modelowano w programie ANSYS. W czesci tej omowiono wyniki symulacji przeptywu przy
uzyciu metody CFD. Badania miaty na celu dokladne zrozumienie dynamiki ptynéw
w hydrocyklonach. Przeprowadzono symulacje oparte na geometrii termoseparatora hydrocy-
klonowego z zastosowaniem odpowiedniej siatki numerycznej. Uzyskane dane obejmujg roz-
ktady predkosci, cisnienia i temperatury w roznych obszarach hydrocyklonu. Otrzymane wyniki
symulacji zwizualizowano. Przeprowadzono analize zmian wybranych parametrow: predkosci,
ci$nienia i temperatury w termoseparatorze hydrocyklonowym. Analiza wptywu predkosci
umozliwita glebsze zrozumienie charakterystyk przeptywu, zwtaszcza spadku cisnienia i zmian
temperatury cieczy.

Druga czesc¢ pracy zawiera opis urzadzenia, jakim jest termoseparator cyklonowy, jego bu-
dowe oraz mozliwosci zastosowania w przemysle.

Obecnie trwajg prace przy budowie stanowiska badawczego. W przyszitosci przeprowadzo-
ne zostang badania na prototypowym egzemplarzu termoseparatora cyklonowego. Bedg one
polegaé¢ na pomiarze temperatury w kilku miejscach wewnatrz urzadzenia. Otrzymane tempe-
ratury powinny potwierdzi¢ zdolnos¢ termoseparatora cyklonowego do odzyskiwania ciepta
Z gorgcego aerozolu.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Beata Fryzlewicz-Kozak, Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra Inzynierii Chemiczne;j
i Procesowej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow, Polska, e-mail: beata.fryzlewicz-kozak@pk.edu.pl.
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Aneta DEBOWSKA, Ernest GAWOR, Barbara CZAPKA, Aleksandra SZELA

WPLYW STRUKTURY DRUKU 3D NA OGNIOODPORNOSC KSZTALTEK
WYTWORZONYCH Z ABS

Studenckie Koto Naukowe ,PRzeTworcy”™™, Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza

Ze wzgledu na rosngcy zakres zastosowan elementow wytwarzanych w technologii druku 3D
w wielu gateziach przemystu takich jak lotnictwo, kosmonautyka, budownictwo oraz architektu-
ra istotne jest zapewnienie bezpieczenstwa ich uzytkowania zgodnie z obowigzujgcymi nor-
mami. Dotyczg one m.in. ognioodpornosci. Dlatego w prowadzonych badaniach skupiono sie
na wptywie struktury zadruku oraz parametrow druku na palnosé ksztattek wykonanych z ABS.
W celu okre$lenia odpornosci na ptomien wytworzonych prébek przeprowadzono szereg ba-
dan za pomocg mikrokalorymetru stozkowego, indeksu tlenowego LOI oraz okreslono klase
palnosci wedtug normy UL-94. Ponadto przeprowadzono analize wptywu parametréw druko-
wania na strukture fizyczng probek. Na podstawie uzyskanych wynikow badan w mikrokalory-
metrze stozkowym wykazano zmiane charakteru spalania probek w zaleznosci od parametrow
druku. Wraz ze wzrostem grubosci drukowanej warstwy zmniejsza sie dynamika rozprzestrze-
niania sie ptomienia, o czym $wiadczy zmniejszony pik szybkosci wydzielania ciepta pHRR.
Przeprowadzona analiza ilosciowej i jakosciowej analizy rozprzestrzeniania sie pozaru po-
twierdzita uzyskane zaleznosci. Zaobserwowano takze wptyw parametrow technologii druku
3D na reakcje materiatu na bezposrednie zrédto ognia w probie poziomego spalania w komo-
rze UL94. Ponownie zwigkszona grubos¢ warstwy zadrukowania skutkowata zmniejszong
liniowg szybkoscig spalania.

Tabela 1. Wyniki palnosci probek ABS w zaleznosci od grubos$ci warstwy druku

FIGRA [kW/m?-s] pHRR [kW/m?] LOI [%] UL-94 [mm/min]
ABS 0,1 mm 3,875 554,3 17,8 53,57
ABS 0,2 mm 4,334 520,0 18,0 42,45
ABS 0,3 mm 4,504 686,5 17,9 31,47

FIGRA — wskaznik predkosci wzrostu pozaru, pHRR — maksymalna szybkos$¢ wydzielania ciepta,
LOI — indeks tlenowy, UL94 — liniowa szybkos$¢ spalania

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Rafat Oliwa, profesor uczelni, Politechnika
Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza, Wydziat Chemiczny, Katedra Kompozytéw Polimerowych,
al. Powstancéw Warszawy 12, 35-959 Rzeszow, Polska, e-mail: oliwa@prz.edu.pl.
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Barbara CZAPKA, Aleksandra SZELA, Aneta DEBOWSKA, Ernest GAWOR

SYNTAKTYCZNE PIANKI EPOKSYDOWE Z HYBRYDOWA ZAWARTOSCIA
MIKROSFER SZKLANYCH

Studenckie Koto Naukowe ,PRzeTworcy™*, Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza

Pianki syntaktyczne to kompozytowe materiaty porowate, w ktérych wypetniacz w postaci pu-
stych mikrosfer, najczesciej szklanych lub polimerowych, jest réwnomiernie rozmieszczony
w osnowie polimerowej. W tego typu materiatach mikrosfery petnig kluczowag role w redukcji
gestosci i poprawie wiasciwosci termoizolacyjnych, przy jednoczesnym zachowaniu dobrej
wytrzymatosci mechanicznej [1]. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki dotyczgce badan
nad okresleniem wplywu hybrydowej zawartosci mikrosfer szklanych na wiasciwosci mecha-
niczne, odpornos¢ na ptomien, dyfuzyjnos¢ cieplng oraz strukture syntaktycznych pianek
epoksydowych. W tym celu wytworzono syntaktyczne pianki z osnowg zywicy epoksydowej,
zawierajgce fgcznie 50% objetosci mikrosfer szklanych o zréznicowanej gestosci i Srednicy
(tabela 1). Dla wytworzonych pianek przeprowadzono testy palnosci w mikrokalorymetrze
stozkowym, komorze UL-94 oraz okreslono indeks tlenowy (tabela 2). Ponadto okreslono wy-
trzymatos¢ na Sciskanie i przewodnos¢ cieplng pianek oraz przeprowadzono analize struktury
kruchych przeloméw. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze rodzaj
i zawartos¢ mikrosfer szklanych wptywajg na wtasciwosci mechaniczne, odpornos¢ na ptomien
oraz cechy fizyczne syntaktycznych pianek epoksydowych. Wykazano réwniez, ze wraz ze
wzrostem nominalnej gestosci mikrosfer rosnie zaréwno odpornos¢ na ptomien, jak i wytrzy-
matos¢ mechaniczna otrzymanych pianek.

Tabela 1. Wyniki przeprowadzonych testow palnosci wytworzonych pianek

K0 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
GS20[cm?] - 180 - - - 90 - - 90 135 -
GS32 [cm?] - - 180 - - - 90 - 90 - 135
GS38 [cm?] - - - 180 - - - 90 - - -
GS60 [cm?] - - - - 180 90 90 90 - 45 45

GS20 [cm3] — objetos¢ mikrokulek o srednicy 20 um, GS32 [cm?] — objeto$¢ mikrokulek o $rednicy 32 ym,
GS38 [cm?] — objetos¢ mikrokulek o srednicy 38 um, GS60 [cm?] — objeto$¢ mikrokulek o $rednicy 60 uym

Tabela 2. Wyniki przeprowadzonych testow palnosci wytworzonych pianek

Ko K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
el ®2 @s @3 BT - 250 188 W8 B A3 BT
LOI [%] 188 196 202 203 24 204 207 206 197 198 200
[TMHJFfmZ] 694 320 294 372 357 312 3075 245 319 300 360
RARJTQQ? 84158 24072 22039 31155 26610 2452 21098 23100 25873 23868 35521

THR — catkowita ilo$¢ wydzielonego ciepta, HRRmax — maksymalna ilo$¢ wydzielonego ciepta, LOI — indeks tlenowy,
UL94 — liniowa szybko$c¢ spalania

LITERATURA

[1]1 Afolabi L.O., Ariff Z.M., Hashim S.F., Alomayri T., Mahzan S., Kamarudin K.A., Muhammad 1.D.
Syntactic foams formulations, production techniques, and industry applications: A review, Journal
of Materials Research and Technology, 2020, 9, 10698—-10718.
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Klaudia WITUCKA, Karolina FABISZAK, Julia ZIMNICKA, Martyna SWIADEK

FERMENTACJA KAWY Z WYKORZYSTANIEM SCOBY - ZASTOSOWANIE
REAKTORA ZE STALYM PRZEPLYWEM POWIETRZA

Studenckie Koto Naukowe Technologow Zywnosci ,Cibus™, Politechnika Bydgoska
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

SCOBY (ang. symbiotic culture of bacteria and yeast) to sztucznie wytworzona kultura ztozo-
na z bakterii kwasu octowego i mlekowego oraz drozdzy. Stosowana jest do produkcji kom-
buchy — napoju fermentowanego na bazie herbaty o wiasciwosciach antyoksydacyjnych,
probiotycznych, stymulujgcych detoksykacje i wspomagajacych ukfad immunologiczny. Ro-
shgca popularnos¢ spozywania kombuchy oraz wysoka popularno$é kawy stwarza mozli-
wos¢ rozwoju nowych technologii produkcji kawowych napojow fermentowanych z wykorzy-
staniem SCOBY. Obecna produkcja kombuchy i podobnych produktéw na skale przemysto-
wa nie rozni sie od metody produkcji w warunkach domowych i w skali laboratoryjnej. Dlate-
go tez celem pracy byto okreslenie mozliwosci zastosowania alternatywnej metody fermen-
tacji kawy z zastosowaniem SCOBY, w ktérej fermentacja prowadzona byta w bioreaktorze
ze statym przeptywem powietrza (2L/min). W pracy okreslono wptyw metody fermentacji na
czas przetwarzania, przyrost masy SCOBY oraz wybrane wiasciwosci fermentowanego na-
poju kawowego. Alternatywna metoda fermentacji nie wplyneta negatywnie na wiasciwosci
fermentowanego napoju kawowego, tj. zawartos¢ kofeiny, barwe, zawarto$¢ polifenoli i wia-
sciwosci przeciwutleniajgce w pordéwnaniu z tradycyjng metodg fermentacji. Dodatkowo
przyspieszono proces fermentacji, skracajgc go z 8 do 4 dni, a w niektorych przypadkach
spowodowato to wzrost catkowitej zawartosci polifenoli i aktywnosci przeciwutleniajgcej (od-
powiednio o prawie 10% i ponad 40%). Wyniki badan wskazujg na mozliwos¢ zastosowania
alternatywnych metod fermentacji kawy, ktére mozna fatwo zaadaptowaé na skale przemy-
stowg. Proby z 4-procentowym stezeniem kawy przy zawartosci cukru 4% i 5% wyrdzniaty
sie sposrod innych jako majgce najlepsze wiasciwosci i mogly zostaé wprowadzone do
przemystu spozywczego.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr inz. Bfazej Btaszak, Politechnika Bydgoska im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zaktad Technologii i Inzy-
nierii Przemystu Spozywczego, ul. Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz, blazej.blaszak@pbs.edu.pl.
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Kacper DYBIZBANSKI, Weronika RUNOWSKA

WPLYW WARUNKOW OPERACYJNYCH BIOREAKTORA MAGNETYCZNEGO
NA WELASCIWOSCI KATALITYCZNE IMMOBILIZOWANYCH ENZYMOW

Studenckie Koto Naukowe Enzymologow*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Enzymy odgrywajg kluczowg role w wielu procesach przemystowych, od produkcji zywnosci,
przez przemyst chemiczny, az po biotechnologie. Ich wysoka specyficznos¢ i efektywnos$é
w katalizowaniu reakcji biochemicznych czyni je niezastgpionymi w réznorodnych zastosowa-
niach. Niemniej jednak aktywnosc¢ enzymow czesto bywa ograniczana przez niekorzystne wa-
runki procesowe, takie jak zmienne temperatury czy ekstremalne pH, co moze prowadzi¢ do
ich denaturacji lub utraty funkcji. Dlatego niezwykle istotne jest nie tylko zapewnienie stabilno-
Sci enzymow, ale takze mozliwosc¢ precyzyjnego kontrolowania poziomu ich aktywnosci, co
pozwala na optymalizacje procesow technologicznych. Poszukiwanie innowacyjnych rozwig-
zan, ktére umozliwig poprawe stabilnosci enzyméw oraz pozwolg na efektywne kontrolowanie
ich aktywnosci, jest kluczowe dla rozwijania bardziej wydajnych procesoéw technologicznych
wykorzystujgcych enzymy.

Celem przeprowadzonych badan byta analiza wptywu parametrow operacyjnych opraco-
wanego bioreaktora magnetycznego na wtasciwosci katalityczne immobilizowanych enzy-
mow o wysokim znaczeniu w wielu procesach przemystowych. Wyniki badan wykazaty moz-
liwos$¢ kontroli efektywnosci analizowanych enzyméw w zaleznosci od zastosowanych para-
metréw operacyjnych bioreaktora magnetycznego.

Opracowany bioreaktor wykazuje wyjatkowe wiasciwosci w zakresie katalizy enzymatycz-
nej, co otwiera szerokie mozliwosci jego zastosowan przemystowych. Dzieki zastosowanemu
zaawansowanemu systemowi kontroli parametréw operacyjnych, takich jak temperatura,
moc oraz czestotliwo$é pracy magnesdw, mozliwe jest precyzyjne monitorowanie i regulo-
wanie kluczowych czynnikéw, co pozwala na optymalizacje reakcji enzymatycznych,
a w efekcie na zwiekszenie wydajnosci i stabilnosci procesoéw katalitycznych. Bioreaktor za-
projektowano z myslg o skalowalnosci, co jest kluczowe dla wdrozenia technologii w prze-
mysle, w tym w sektorach produkcji farmaceutykow, kosmetykéw oraz zywnosci. Skalowanie
umozliwia nie tylko podniesienie wydajnosci procesow, ale takze znaczng redukcje kosztow
produkcji. Ponadto bioreaktor ten stanowi cenne narzedzie w badaniach naukowych, gdzie
precyzyjna kontrola warunkow reakcji jest niezbedna do realizacji ztozonych eksperymentéw
i optymalizacji proceséw badawczych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Radostaw Drozd, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra
Mikrobiologii i Biotechnologii, al. Piastow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: rdrozd@zut.edu.pl.
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Jakub FL ORKOWSKI, Kamil KWIATKOWSKI

SYNTEZA ROZTWOROW STALYCH Z UKLADU Sm20:-Y203
Studenckie Koto Naukowe ,Faza™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Zwigzki i fazy typu roztworéw statych, tworzgce sie z udziatem tlenkow pierwiastkéw ziem
rzadkich (REE), obecnie odgrywajg istotng role w roznych gateziach wspotczesnego przemy-
stu, znajdujg bowiem zastosowania jako np. katalizatory, skfadniki urzgdzen elektrycznych
badz urzadzeh opto- i elektronicznych [1]. Zakres zastosowania takich zwigzkéw i roztworow
statych decyduje o tym, ze wcigz prowadzone sg badania w celu poszukiwania komponentow
nowych materiatéw, m.in. z podwdéjnych uktadéw tlenkéow RE2Os.

Brak potwierdzonych informacji na temat liczby i rodzaju faz tworzacych sie w uktadzie
Sm203-Y20s3 [2] oraz nieustalone dotychczas dane na temat ich niektérych wtasciwosci fizy-
kochemicznych byly inspiracja do podjecia badan weryfikujgcych ten uktad. Wiasciwosci
sktadnikow wybranego do badan uktadu sg dobrze znane. Wiadomo takze, jaki jest zakres
zastosowan tych tlenkéw. Tlenek samaru(lll) stosowany jest jako sktadnik warystorow lub
materiatéw ceramicznych odpornych na wysokie temperatury. Natomiast tlenek itru(lll) znaj-
duje zastosowanie jako sktadnik czujnikéw gazéw, np. CO oraz par metanolu.

Gtéwnym celem prezentowanych badan byto wiec zsyntezowanie faz z tego uktadu oraz
opracowanie ich fizykochemicznej charakterystyki. W tym zakresie ustalenie ich barwy, sta-
bilnosci termicznej i podstawowych danych krystalograficznych. W pracy zastosowano na-
stepujgce metody badawcze: XRD, DTA-TG, FTIR i UV-Vis-DRS.

Badania rozpoczeto od przygotowania kilku probek poprzez nawazenie Sm>0s i Y203 w Sci-
Sle okreslonych stosunkach molowych. Prébki prazono w zakresie temperatur 900-1600°C
i analizowano zachodzgce przemiany fazowe za pomocg metody XRD.

Otrzymane wyniki wykazaty m.in., ze w badanym uktadzie tworzg sie dwa roztwory state.
Pierwszy o strukturze jednoskosnego B-Sm,Os oraz drugi o strukturze regularnego Y20s.
Wyniki otrzymanych badan pozwolg w przysziosci znalez¢ spektrum zastosowan dla otrzy-
manych faz.
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Adam TRUSZCZYNSKI

WYKORZYSTANIE DRUKU 3D DO KONSTRUKCJI NOSNIKOW
Z IMMOBILIZOWANA LAKAZA W PROCESACH OCZYSZCZANIA WODY

Studenckie Koto Naukowe Enzymologéw*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Zanieczyszczenia wody, a tym samym srodowiska, stanowig istotne wyzwanie dla przemystu
zajmujgcego sie jej uzdatnianiem. Szczegdlnie ucigzliwe sg substancje toksyczne, takie jak
pestycydy, leki i ich metabolity, barwniki spozywcze i tekstylne, a takze odpady ropopochodne.
Celem niniejszego projektu byto opracowanie trwatego i tatwego w uzyciu systemu do wstep-
nego oczyszczania wody z wyzej wymienionych zanieczyszczen, ktory mogtby znalez¢ zasto-
sowanie w oczyszczalniach sciekow, zaktadach przemystowych, a takze w procesach uzdat-
niania wody. W ramach projektu wykorzystano szeroko stosowany w druku 3D biodegradowal-
ny polimer polilaktyd (PLA), ktéry postuzyt jako baza nosnika dla biokatalizatora. Nosnik ten
zostat odpowiednio zaprojektowany pod wzgledem ksztattu i struktury, aby zapewni¢ optymal-
ng efektywnos¢ systemu. Powierzchnia gotowych wydrukéw zostata poddana modyfikaciji, aby
przygotowac jg do immobilizacji biokatalizatora. Nastepnie na no$niku unieruchomiono enzym
— lakaze pochodzenia grzybowego (EC 1.10.3.2), wykazujgcg aktywnos¢ katalityczng wobec
zwigzkow aromatycznych, w szczegoélnosci fenoli i anilin, co umozliwia wstepng degradacje
tych zanieczyszczen w wyniku reakcji utleniania. W celu oceny efektywnosci opracowanego
systemu zaprojektowano ukfad badawczy, ktory sktadat sie z kolumny zawierajgcej opracowa-
ny nosnik z immobilizowang lakazg, pompy perystaltycznej, mieszadta magnetycznego oraz
wodnego roztworu wybranego barwnika, imitujgcego zanieczyszczenia z przemystu tekstylne-
go. Probki do analizy spektrofotometrycznej byly pobierane w regularnych odstepach czaso-
wych. Wstepne wyniki przeprowadzone dla wodnego roztworu barwnika — zieleni malachitowe;j
— wykazaty 50-procentowy stopien dekoloryzacji juz po 1 h dziatania systemu. Po 24 h dekolo-
ryzacja osiagneta 80%, co wskazuje na wysokg efektywnos¢ opracowanego uktadu wstepnego
oczyszczania wody. Podsumowujgc, opracowany system oczyszczania wody z wykorzysta-
niem nosnika z immobilizowang lakazg wykazat wysoki potencjat w usuwaniu zanieczyszczen,
co wskazuje na mozliwos¢ jego zastosowania jako element w niektorych przemystowych pro-
cesach uzdatniania wody.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Radostaw Drozd, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra
Mikrobiologii i Biotechnologii, al. Piastow 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: rdrozd@zut.edu.pl.
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Natalia BRELIK

ZANIECZYSZCZENIA MYKOTOKSYNAMI W KUKURYDZY EKSPORTOWANEJ
Z ARGENTYNY DO UE: WYTYCZNE PRAWNE | KONSEKWENCJE ZDROWOTNE

Panhispanistyczne Studenckie Koto Naukowe ,UnidoS™*, Uniwersytet Szczecinski

Kukurydza jako jedno z najwazniejszych zbdz na Swiecie stanowi istotny element w miedzyna-
rodowym handlu. Import kukurydzy z Argentyny do Europy odgrywa kluczowg role w zapew-
nieniu stabilnosci podazy tego surowca na europejskim rynku. Mykotoksyny, toksyczne sub-
stancje wytwarzane przez niektére grzyby, stanowig zagrozenie dla zdrowia konsumentow,
a ich obecnos¢ w produktach spozywczych jest szczegolnie niepozadana. W tym kontekscie
analiza regulacji prawnych dotyczacych importu kukurydzy oraz praktyk zwigzanych z kontrolg
zanieczyszczen jest niezbedna dla zapewnienia bezpieczenstwa Zzywnosciowego
w Europie.

Przeprowadzone badania majg istotne znaczenie dla europejskich konsumentow, ponie-
waz dostarczajg szczegdtowej analizy regulacji prawnych oraz praktyk zwigzanych z impor-
tem kukurydzy z Argentyny. Zrozumienie tych regulacji pozwala konsumentom na swiadome
podejmowanie decyzji zakupowych, szczegdlnie w kontekscie potencjalnych zagrozen zwig-
zanych z mykotoksynami. W obliczu rosngcej swiadomosci konsumentow na temat jakosci
i bezpieczenstwa zywnosci badania te majg na celu dostarczenie informacji o ryzyku zwia-
zanym z dtugim transportem i przechowywaniem kukurydzy. W szczegdlnosci warunki zwia-
zane z wilgotnoscig oraz temperaturg podczas transportu morskiego stanowig kluczowy
czynnik ryzyka, ktéry moze wptywac na rozwoj grzybow w zbozu.

Analiza wykazata, Ze istniejg pewne luki w systemie kontrolnym, ktére mogg wptywa¢ na
bezpieczenstwo kukurydzy importowanej do Europy.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Nina Pielacinska, prof. US, Uniwersytet Szczecinski,
Wydziat Humanistyczny, al. Piastow 40b, 71-064 Szczecin, Polska, e-mail: nina.pielacin-ska@usz.edu.pl.
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Olga SIERADZAN

BADANIE PREMII WYSOKICH OBROTOW NA GPW W WARSZAWIE —
ANALIZA OPLACALNOSCI STRATEGII INWESTYCYJNEJ

Studenckie Koto Naukowe ,Ekonometryl”*, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Prezentowane badanie skupia sie na analizie premii wysokich obrotéw na GPW w Warsza-
wie i optacalnosci strategii inwestycyjnej opartej na tym zjawisku. W badaniu wykorzystano
dane z wybranych spétek z indeksu WIG20 oraz m\WIG40. Strategia inwestycyjna polega na
kupowaniu akcji spotek w dniu, w ktérym odnotowaty one nadzwyczajnie wysokie obroty
w stosunku do okresu referencyjnego, a nastepnie sprzedawaniu ich w krétkim horyzoncie
czasowym. Dodatkowo badany jest wptyw réznych czynnikow, takich jak wielkosS¢ spotki czy
branza, na optacalno$¢ tej strategii. Badanie uwzglednia réwniez rézne warianty strategii,
takie jak dodatkowy warunek dotyczacy stopy z zwrotu, rézng dtugos¢ okresow referencyj-
nych lub rézng dtugos$¢ utrzymywania spotek w portfelu. Wyniki analizy dostarczajg kluczo-
wych informacji na temat skutecznosci strategii inwestycyjnych opartych na premii wysokich
obrotdéw oraz czynnikéw wplywajgcych na ich efektywnos¢ na rynku akgciji.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Jacek Wolak, Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie,
Wydziat Zarzgdzania, Katedra Zastosowan Matematyki w Ekonomii, ul. Antoniego Gramatyka 10, 30-067
Krakéw, e-mail: jwolak@agh.edu.
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Julia PAKUtA

BANKOWA TOZSAMOSC ELEKTRONICZNA | JEJ ASPEKTY PRAWNE

Studenckie Koto Naukowe Prawa Finansowego ,FiskUS”™*, Uniwersytet Szczecinski

W dobie cyfryzacji i postepujgcej transformacji ustug publicznych oraz prywatnych bankowa
tozsamos¢ elektroniczna staje sie kluczowym narzedziem do bezpiecznego uwierzytelniania
uzytkownikéw w $rodowisku cyfrowym. Narzedzie to umozliwia podpisywanie dokumentow
elektronicznych za pomocg danych logowania do konta bankowego, co nie tylko przyspiesza
dostep do ustug, ale takze stanowi istotny element budowy zaufania w transakcjach dokony-
wanych za posrednictwem Internetu.

Celem przeprowadzonego badania byto zidentyfikowanie oraz ocena réznic i podobienstw
w konstrukgji tytutowego narzedzia przez pryzmat aktéw prawa krajowego i miedzynarodowego.

Do przeprowadzenia badania zastosowano metode dogmatyczno-prawng polegajgcg na
wyktadni i interpretacji relewantnych przepiséw prawnych dotyczacych bankowej tozsamosci
elektronicznej, a takze metode analityczng polegajgcg na analizie literatury przedmiotu oraz
orzecznictwa.

Jednym z najwazniejszych aktéw prawnych regulujgcych obszar bankowej tozsamosci elek-
tronicznej jest Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 910/2014, ktdre
ustanawia ramy prawne dla elektronicznej identyfikacji i ustug zaufania w Unii Europejskie;.
W Polsce implementacja tych rozwigzan zostata ujeta w ustawie o ustugach zaufania oraz
identyfikacji elektronicznej z 2016 roku, ktdra okresla zasady funkcjonowania podpisu elektro-
nicznego, pieczeci elektronicznych, a takze innych podobnych ustug zaufania.

Bankowa tozsamosc¢ elektroniczna jest przyktadem tzw. zaufanego posrednika w procesie
identyfikacji i pozwala bankom petni¢ role dostawcéw ustug zaufania. Przedstawione zostang
korzysci z wykorzystania tytutowego narzedzia (BTI), w tym uproszczony dostep do ustug pu-
blicznych (np. e-administracja) oraz prywatnych (np. podpisywanie uméw online), co ma
szczegolne znaczenie w dobie cyfrowych transformacji gospodarki.

Analizujgc przepisy prawne, zwrécono uwage na ich wptyw na rozwdéj bankowej tozsamosci
elektronicznej w Polsce, w tym kwestie zwigzane z interoperacyjnoscig miedzy réznymi syste-
mami uwierzytelniania, rolg panstwa i instytucji finansowych w budowaniu zaufania do tych
rozwigzan, a takze na mozliwe kierunki rozwoju regulacji w odpowiedzi na dynamiczne zmiany
technologiczne.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Ewa Kowalewska, prof. US, Uniwersytet Szcze-
cinski, Wydziat Prawa i Administracji, Zespét Badawczy Prawa Finansowego, ul. Gabriela Narutowi-
cza 17a, 71-017 Szczecin, Polska, e-mail: ewa.kowalewska@usz.edu.pl.
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Katarzyna PIWONSKA, Kinga KOZIK

DETERMINANTY OCENY JAKOSCI USLUG TURYSTYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Lean Management i Zarzgdzania Jakoscig ,Lean & Quality”, Uniwersytet
Kaliski im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego

Jakosc jest jednym z najistotniejszych czynnikow wptywajgcych na zadowolenie konsumentow.
Pojecie to jest jednak na tyle niejednoznaczne, ze dla kazdego moze oznaczac¢ cos innego. Co
wiecej, konsumenci w rézny sposdb mogg przywigzywa¢ do niego wage podczas dokonywa-
nia swoich wyboréw. Dotyczy to rowniez obszaru turystyki i osdb jg uprawiajgcych, gdzie
w roznym stopniu istotne mogg by¢ czynniki takie jak: komfort w miejscu noclegu, dostepnosc¢
i jako$¢ wyzywienia, odlegto$¢ od obiektow turystycznych, atrakcyjnos¢ danego miejsca, bez-
pieczenstwo, atrakcje dla dzieci itp.

Obszar turystyki uzna¢ nalezy ponadto za szczegolnie wrazliwy — zwigzany jest zwykle
z waznym dla kazdego pracujgcego okresem urlopowym oraz duzymi wydatkami. Nie mozna
jednoczesnie poming¢ cech charakterystycznych turystyki, takich jak duze ryzyko wystgpienia
zjawisk niekorzystnych dla komfortu turysty: czasowo niedostepnych obiektow turystycznych,
ztych warunkéw pogodowych, incydentalnych niebezpieczenstw itp. Sg jednak i takie sytuacje,
wystepujace przede wszystkim w przypadku turystyki ekstremalnej, gdy cze$¢ sposrod tych
czynnikéw wbrew pozorom podnosi wrecz atrakcyjnos¢ podrézy.

Zgodnie z zatozeniami badania miaty na celu znalezienie odpowiedzi na pytania badawcze:

1. Jakie czynniki determinujg ocene jako$ci ustug turystycznych?

2. Jak silnie zréznicowane sg i od czego zalezg kryteria wyboru celu podrézy i miejsc za-

kwaterowania podczas uprawiania turystyki?

W ramach badan zatozono pozyskanie danych pierwotnych metodg sondazu diagnostycz-
nego — technikg badan ankietowych, poprzez udostepnienie formularza ankiety w mediach
spotecznosciowych, w ramach grup tematycznych zwigzanych z turystykg. Wybér tego kanatu
dystrybucji miat na celu dotarcie do jak najwiekszej grupy oséb majacych doswiadczenia zwig-
zane z tematykg podrézy, zamieszkujgcych rézne czesci kraju i podrézujgcych w réznych ce-
lach (rekreacja, biznes, turystyka kulturalna, aktywna itp.). Grupy te skupiajg ponadto osoby
o réznym statusie majgtkowym, w réznym wieku i réznej pici. Dobér tej formy zbierania danych
pozwala na zapewnienie udziatu w badaniach oséb rzeczywiscie uprawiajgcych turystyke,
dzieki czemu zmniejszone zostaje ryzyko zaburzenia wynikow przez uzyskiwanie odpowiedzi
od osdb z nig niezwigzanych, ktérych w polskim spoteczenstwie jest az 40,9%. Umozliwia on
jednoczesnie znalezienie zaleznosci pomiedzy udzielonymi odpowiedziami a cechami oso6b
ankietowanych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Bartosz Spychalski, Uniwersytet Kaliski im. Pre-
zydenta Stanistawa Wojciechowskiego, ul. Nowy Swiat 4, 62-800 Kalisz, Polska, e-mail:
b.spychalski@uniwersytetkaliski.edu.pl.
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Daniel TYCZYNSKI, Zofia WIECZOREK

WYKORZYSTANIE SRODOWISKA FLEXSIM W PLANOWANIU LOGISTYCZNYM
IMPREZ MASOWYCH

Studenckie Koto Naukowe ,InnTrans™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Praca ma na celu przedstawienie mozliwosci oprogramowania FlexSim w niestandardowym
dla tego srodowiska symulacyjnego przypadku. Program jest czestym wyborem przedsie-
biorstw sektora przemystowego, gdzie jest wykorzystywany do analizy proceséw produkcyj-
nych, magazynowych, optymalizacji taricucha dostaw, a nawet proceséw zwigzanych z opieka
medyczng. W pracy przedstawiono pomyst zastosowania go w nowym obszarze. Na stworzo-
nym przykiadzie zaprezentowane zostang korzysci ptyngce z uzywania narzedzi obliczenio-
wych i wizualizacyjnych oprogramowania FlexSim w przypadku organizacji imprez masowych.

Rys. 1. Obiekt symulacyjny imprezy masowe;j

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Anna Wiktorowska-Jasik, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Techniki Morskiej i Transportu, Katedra Logistyki
i Ekonomiki Transportu, al. Piastow 41, 71-065 Szczecin, Polska, e-mail: annawik@zut.edu.pl.
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Milena HES, Aleksander WEGNER

BEZBRONNI W CYFROWYM SWIECIE

Studenckie Koto Naukowe ,Analityk™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wspétczesna era przemian gospodarczych oraz spotecznych, ktére wyznaczajg kierunek roz-
woju Unii Europejskiej, nieodigcznie wigze sie z rosngcym znaczeniem kompetencji cyfrowych
mieszkancow, rozumianych jako umiejetnosé korzystania z réznych rodzajéw technologii in-
formatycznych i komunikacyjnych. W naszym referacie wyjasniamy, dlaczego brak kompetencji
cyfrowych jest zagrozeniem. Przedstawiamy wyniki przeprowadzonych przez nas badan, kté-
rych celem byto wyodrebnienie krajow cztonkowskich Unii Europejskiej podobnych pod wzgle-
dem stopnia cyfryzacji ich mieszkancéw. Wykorzystany materiat empiryczny pochodzi z zaso-
bow Eurostat i zawiera informacje liczbowe na temat umiejetnosci wykorzystania ICT (ang.
information and communication technologies) przez osoby fizyczne mieszkajgce na terenie
panstw czionkowskich UE.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr Aneta Becker, dr Joanna Perzynska, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, Katedra Zastosowan Matema-
tyki w Ekonomii, ul. Klemensa Janickiego 31, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: abecker@zut.edu.pl,
jperzynska@zut.edu.pl.
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Grzeqgorz ADAMCZYK

NOWOCZESNE MIASTO — PLANOWANIE | WPROWADZANIE ROZWIAZAN
DLA OPTYMALNYCH WARUNKOW FUNKCJONOWANIA

Studenckie Koto Naukowe ,Nieruchomosci™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W referacie przedstawiono rozwigzania, ktére zapewniajg mieszkancom miast najlepsze wa-
runki zycia i funkcjonowania. Wspodtczesne miasta stajg przed wyzwaniem uporzgdkowanego
potgczenia funkcjonalnosci, estetyki i technologii. Jednym z przyktadéw usprawniania komuni-
kacji w miescie jest model miasta o promienistym uktadzie przestrzennym, w ktérym ulice, bu-
dynki i infrastruktura rozchodzg sie od centralnego punktu, zapewniajgc efektywng komunika-
cje. Rozwigzanie promienistego uktadu miasta zapewnia ptynng komunikacje i rbwnomierny
rozwoj obszaréw miejskich. Kluczowym elementem nowoczesnego planowania jest odpowied-
nie zagospodarowanie przestrzeni. Tworzenie rozlegtych obszaréw zielonych petni funkcje
rekreacyjna, tworzy mikroklimat i poprawia jakos¢ powietrza. Wielopoziomowe parkingi uwal-
niajg przestrzen uliczng, zwiekszajac jej uzytecznos¢ i mozliwos¢ zagospodarowania wcze-
Sniej wspomnianymi terenami zielonymi. Rozbudowa i modernizacja komunikacji miejskiej po-
legajgca na wprowadzeniu szybkiego publicznego transportu oraz integracja wszystkich form
komunikacji miejskiej przyczyniajg sie do redukcji emisji i poprawy komfortu mieszkancéw.
Omdwiono takze architekture, ktéra stawia na budynki wielofunkcyjne, tgczgce przestrzenie
mieszkalne, ustugowe i biurowe, a takze futurystyczne wizje terenéw zielonych wewnatrz bu-
dynkéw, wspierajgce idee miasta kompaktowego. Potgczenie tych budynkéw z parkingami
wielopoziomowymi to kolejny krok w kierunku efektywnego wykorzystania przestrzeni. Dyna-
miczny rozwdj miast wymaga przemyslanego podejscia do obrzezy. Poprzez zagospodarowa-
nie peryferii oraz tgczenie ich z centralnymi czesciami miasta stajg sie spdjne i lepiej zorgani-
zowane. Nowoczesne osrodki miejskie, budowane od podstaw, wyposazone w zaawansowane
systemy zarzadzania, instytucje publiczne, rozbudowang sie¢ ustug i inteligentne rozwigzania
komunikacyjne wyznaczajg standardy urbanistyczne przysztosci. Przysztos¢ miast lezy w roz-
woju technologii, odpowiednio dobranej i skomponowanej urbanistyce oraz ztozonych syste-
mach sterowania, ktére umozliwiajg efektywne i zrbwnowazone funkcjonowanie. Inwestycja
w innowacyjne rozwigzania, integracje obszarow miejskich oraz dbatos¢ o srodowisko to fun-
damenty nowoczesnego planowania, ktére pozwolg sprosta¢ wymaganiom dynamicznie rozwi-
jajacych sie spotecznosci.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Matgorzata Blaszke, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, Katedra Nieruchomosci, ul. Zotnierska 47,
71-210 Szczecin, Polska, e-mail: malgorzata.blaszke@zut.edu.pl, ag57275@zut.edu.pl.
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Hanna OSTREGA

KOMPULSYWNY KONSUMPCJONIZM WSROD MLODZIEZY

%

Studenckie Koto Naukowe Pedagogéw Mtodziezy ,Young Power™, Uniwersytet Szczecinski

Zjawisko kompulsywnego konsumpcjonizmu jest coraz bardziej powszechne wéréd miodziezy.
Z definicji jest to nawykowe i niekontrolowane kupowanie, ktére wynika z wptywow nie tylko
spotecznych czy technologicznych, ale takze psychologicznych. W XXI wieku mtodziez jest
wystawiona na wptyw influenceréw i reklam w mediach spotecznosciowych czy promowanie
wyidealizowanego luksusowego zycia. Wptyw ten prowadzi do kompulsywnego kupowania
produktow, ktore czesto nie sg potrzebne, ale sg dla miodziezy wyznacznikiem akceptacji
wsréd rowiesnikow oraz definiowania ich statusu spotecznego.

Kompulsywne zakupy czesto sg psychologicznym mechanizmem radzenia sobie ze stre-
sem, niskg samooceng, presjg ze strony spoteczenstwa, negatywnymi emocjami czy obecng
w zyciu kazdego z nas — samotnoscig. Mozliwos¢ kupowania nowych rzeczy staje sie dla mto-
dziezy codziennoscig dzieki tatwemu dostepowi do zakupdw online lub szybkich i wygodnych
metod ptatnosci. Reklamy, ktore pojawiajg sie w Internecie, pchajg mtodziez do nieprzemysla-
nych i nieodpowiedzialnych zakupéw, ktdre po czasie okazujg sie zbedne i prowadzg do fru-
stracji i krytycznego myslenia o sobie.

Konsekwencje tego zjawiska sg widoczne nie tylko w aspekcie ekonomicznym, ale takze na
poziomie spotecznym i indywidualnym. Mtodziez powinna byé swiadoma jak dokonywaé prze-
myslanych zakupow oraz w jaki sposéb zarzgdzaé pieniedzmi. Spogladajgc na problem kom-
pulsywnego kupowania wsréd mtodziezy nalezy podjgé dziatania, ktorych celem bedzie ogra-
niczenie negatywnych skutkéw tego zjawiska. Z perspektywy ekonomii kompulsywny kon-
sumpcjonizm wywiera ogromny wplyw na finanse mtodziezy, gdyz mysl i potrzeba posiadania
moze utrudni¢ ich ptynnos$¢ finansowg, wtasnie ze wzgledu na nieprzemyslane oraz niepo-
trzebne zakupy.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr Matgorzata Mikut, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat
Nauk Spotecznych, Instytut Pedagogiki, ul. Michata Kleofasa Oginskiego 16, 71-431 Szczecin, Pol-
ska, e-mail: malgorzata.mikut@usz.edu.pl.
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Magdalena OSTROWSKA

ROZNICE W POZIOMIE | RODZAJACH MOTYWACJI ODNOSNIE DO
ZACHOWAN PROEKOLOGICZNYCH ROZNYCH POKOLEN

Studenckie Koto Naukowe Brandingu Miast i Regionéw ,Brand US”*, Uniwersytet Szczecinski

Referat ma na celu przedstawienie réznic i rodzajow motywac;ji trzech pokolen Polakéw odno-
$nie do zachowan proekologicznych. Referat przedstawia odpowiedz na pytania badawcze:

1. Czy Polacy posiadajg motywacje do dziatan proekologicznych?

2. Czy ta motywacja ma takg samg site i jest tego samego rodzaju wsrdd réznych grup wie-
kowych?

3. Czy motywacja przekiada sie na konkretne zachowania konsumpcyjne?

4. Czy potwierdzi sie powszechne przekonanie o wiekszym zaangazowaniu mfodszego po-
kolenia (os6b ponizej 30. roku) w zachowania proekologiczne?

Analizie poddano zrodia motywacji konsumentow odnosnie zachowan proekologicznych,
takich jak na przyktad [1]:

1. Oddawanie starych rzeczy przy zakupie nowych.

2. Ekologiczny sposéb pozbywania sie niepotrzebnych, ale sprawnych przedmiotéw.

3. Powstrzymywanie sie przed zakupem produktéw pomimo reklam lub promociji.

Autorka bada takze opinie badanych na temat zjawiska nadmiernego konsumpcjonizmu
w Polsce i wagi problematyki ochrony srodowiska.

Referat przedstawia takze kwestie samego pojecia motywacji rozumianej jako ,Proces za-
poczatkowujgcy dziatanie, kierujgcy nim i podtrzymujacy je w celu zaspokojenia fizycznych lub
psychicznych potrzeb i pragnien” [2] i jej rodzajow [3]. Autorka korzysta z zapisu transkrypciji
badan jakosciowych (wywiady grupowe pogtebione) udostepnionych w otwartym dostepie
w repozytorium REPO. Autorka dokonuje analizy wypowiedzi uczestnikdw badania oraz wy-
cigga wnioski odnosnie do rodzajow motywacji i postaw prezentowanych przez badanych [4].

LITERATURA

[1]1 Rudnicki L. Zachowania konsumentéw na rynku. PWE, Warszawa 2000, 250-267, 280.

[2] Petri H.L. Motivation: Theory, Research, and Applications, Thomson Brooks/Cole Publishing Co,
Pacific Grove, 1996, 2-3, 5.

[3] Ciccarelli S., Noland White J. Psychologia, Rebis, Poznan 2023, 346-350,.

[4] Bartosik-Purgat M. Zachowania konsumentow, PWN, Warszawa 2023, 50-55, 70.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr Izabela Ostrowska, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Eko-
nomii, Finanséw i Zarzadzania, Instytut Gospodarki Przestrzennej i Geografii Spoteczno-Ekonomicznej,
ul. Adama Mickiewicza 64, 71-101 Szczecin, Polska, e-mail: izabela.ostrowska@usz.edu.pl.
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Paulina KUBAS

ZNANYLEKARZ.PL JAKO NARZEDZIE MARKETINGOWE.
WPLYW OPINII PACJENTOW NA POZYCJONOWANIE SIE LEKARZY
NA RYNKU USLUG MEDYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Meritum™, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

W pracy omowiono role platformy znanylekarz.pl na rynku ustug medycznych, ktéra to zrewo-
lucjonizowata sposéb wyszukiwania lekarzy oraz rezerwacji ustug medycznych. Platforma ta
odgrywa kluczowg role w procesie rezerwacji konsultacji medycznych przez zaréwno poten-
cjalnych, jak i statych pacjentéw. Na podstawie rozméw z pracownikami na stanowiskach kie-
rowniczych w placéwkach medycznych, wywiaddw z lekarzami, ktérzy w ciggu ostatnich 3 lat
zatozyli konto lekarza na portalu znanylekarz.pl, oraz pacjentami, a takze po analizie raportow
grupy Docplanner z lat 2022 i 2023 — mozemy stwierdzi¢, ze opinie pacjentéw odgrywajg klu-
czowg role w pozycjonowaniu sie lekarzy na rynku ustug medycznych. Rekomendacje przeka-
zywane w sposob bezposredni, np. w gronie rodziny czy znajomych, wcigz pozostajg istotne,
ale ze wzgledu na zmiany pokoleniowe i spoteczno-gospodarcze (szybkie tempo zycia, tatwy
dostep do internetu) coraz wieksze znaczenie zyskujg portale opiniotwoércze, takie jak znanyle-
karz.pl, ktore tgczg ze sobg mozliwos¢ znalezienia niezbednych informaciji i szybkiej rezerwac;ji
potrzebnych ustug. Opinie pacjentéw sg fundamentem dziatania platformy — wedtug raportu
z 2022 roku az 83% uzytkownikéw ufa publikowanym recenzjom, a 71% uznaje je za pomocne
i uzyteczne w wyborze specijalisty. System moderacji to potgczenie pracy zespotu moderatorow
ze specjalistycznym oprogramowaniem opartym na sztucznej inteligencji (TrustScore). Pro-
gram ten pozwala na efektywne wychwytywanie wpisdéw nierzetelnych takich jak: astroturfing
czy roboty internetowe (zwane botami). Dzieki efektywnemu systemowi weryfikacji opinii
utrzymywany jest wysoki poziom zaufania wérdd pacjentéw. Wedtug danych z 2023 na zna-
nym lekarzu umoéwiono ponad 8 min wizyt, a na wspétprace z platformg zdecydowato sie pra-
wie 60 tys. profesjonalistow i wystawiono prawie 600 tys. nowych opinii w serwisie. Platforma
pomaga lekarzom budowaé marke i reputacje, umozliwiajgc im zdobycie przewagi konkuren-
cyjnej na rynku. Artykut podkresla, ze opinie pacjentéw majg ogromny wptyw na pozycjonowa-
nie sie lekarza nie tylko na platformie znanylekarz.pl, ale rowniez na pozycjonowanie sie¢ wyni-
kéw wyszukiwania w przegladarkach, a co za tym idzie — wptywa bezposrednio na pozycjono-
wanie sie lekarzy na rynku ustug medycznych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Zbigniew Spyra, prof. UE, Uniwersytet Ekono-
miczny w Katowicach, Katedra Badan Rynkowych i Marketingowych, ul. Bogucicka 3, Budynek A,
pok. 226a, 40-226 Katowice, Polska, e-mail: zbigniew.spyra@ue.katowice.pl.
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Witold DURCZYNSKI

ODPOWIEDZ MIKROBIOMU GLEBY NA TOKSYCZNOSC ANTYBIOTYKOW
Z GRUPY TETRACYKLIN

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw*, Uniwersytet Warminsko Mazurski w Olsztynie

Antybiotyki sg zwigzkami zaréwno pochodzenia naturalnego, jak i uzyskiwanymi na skutek
syntezy chemicznej. Ich gtéwng funkcjg jest selektywna eliminacja patogenéw bakteryjnych.
Duza skutecznos¢ tych zwigzkow skutkuje zwiekszeniem ich produkcji oraz inicjowaniem
prostszych, tanszych metod ich pozyskiwania, a co sie z tym wigze — zwiekszeniem ich emisji
do srodowiska. Antybiotyki stosowane sg obecnie na szerokg skale w medycynie, weterynarii
oraz ochronie roslin. Tetracyklina w glebie ulega procesom sorpcji na mineratach ilastych czy
zwigzkach humusowych. Konsekwencjg ich wysokiej stabilnosci chemicznej jest zaleganie
antybiotyku w glebie przez diugi czas. Zdrowotnosc gleby, jak i jej produkcyjnos¢ w duzym
stopniu sg zalezne od aktywnosci mikrobiomu. Dlatego tez negatywny wptyw antybiotykéw
Z grupy tetracyklin na jego liczebno$¢ i strukturalng réznorodnosc¢ skutkuje pogorszeniem jako-
Sci ekosystemow glebowych z racji udziatu mikroorganizmoéw w obiegu wegla azotu czy fosfo-
ru. Mikrobiom gleby odpowiada réowniez za przebieg procesu rozktadu substancji organicznej,
synteze humusu oraz fitohormondw, kidre generujg wzrost i rozwoj roslin. Permanentne pod-
kre$lanie znaczenia mikrobiomu glebowego dla zachowania stabilnosci ekosystemu glebowe-
go jest uzasadnione, podobnie jak wdrazanie technik tagodzgcych negatywne oddziatywanie
tetracyklin, odnoszacych sie do biostymulacji czy bioaugmentacji. Celem prezentacji jest uwy-
puklenie znaczenia antybiotykow w Srodowisku, w tym tetracyklin uznanych za szczegdlnie
istotne w zaburzaniu homeostazy gleb. Charakterystyka ich mechanizmoéw dziatania na po-
ziomie komorki naswietli negatywne skutki toksycznosci tetracyklin na mikrobiom gleby. Nakre-
Slone zostanie rowniez zagadnienie podejmowanych metod skutecznych w przywracaniu row-
nowagi gleb zdegradowanych pod presja tej grupy ksenobiotykdw.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa doskonatosci” /
Funded by the Minister of Science under ,the Regional Initiative of Excellence Program”.
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P gionalna 7 Ministerst Nauk
S WARMINSKO-MAZURSKI iniciatywa ¥ | Szholnkctwa Wytszego
AN woLszrynie L

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr. hab. inz. Magdalena Zaborowska, prof. UWM, Uni-
wersytet Warminsko- Mazurski w Olsztynie, Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa, Katedra Gleboznawstwa
i Mikrobiologii, Plac £6dzki 3, 10-727 Olsztyn, Polska, e-mail: m.zaborowska@uwm.edu.pl.
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Mateusz LEMPARTY

POROWNANIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO UZYSKANEGO W DWOCH
BADANYCH CIEPLOWNIACH GEOTERMALNYCH W WOJEWODZTWIE
ZACHODNIOPOMORSKIM

Studenckie Koto Naukowe ,Ekofuzja™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Cieptownia geotermalna jest dobrym rozwigzaniem ogrzewania systemowego dla miast. Ko-
rzysta z odnawialnego i darmowego zrodta energii, jakim jest ciepto pochodzgce z jadra Ziemi.
Budowa samej cieptowni jest droga (najwiekszy koszt to wywiercenie otwordw) i trudna (kwe-
stia doboru odpowiednich urzgdzen i precyzyjnego zapotrzebowania na ciepto). Natomiast
wytworzenie 1 GJ energii cieplnej jest do$¢ tanie (20-50 zt/GJ). Poréwnano dane z dwoch
cieptowni zlokalizowanych w woj. zachodniopomorskim, ktére oddalone sg od siebie w linii
prostej ok. 25 km i roznig sie korzystaniem z solanki z réznych gtebokosci. Sg to cieptownia
w Pyrzycach i Stargardzie. Gtéwnym zadaniem stawianym Geotermii Pyrzyce w 1994 r. (okres
koncepcyjny inwestycji) byto zastgpienie 64 kottowni opalanych weglem i koksem rozlokowa-
nych na terenie miasta Pyrzyce. Podobna instalacja istnieje w Stargardzie od 2005 r. (z prze-
rwami), ktéra wspomagana jest kottami opalanymi weglem. Zaktady zaopatrujg miejskg sie¢
w ciepto (c.o. i c.w.u.). Dzieki inwestycji udato sie osiggna¢ efekt ekologiczny, oparty na reduk-
cji badz zaprzestaniu emitowania zanieczyszczen, takich jak: tlenek azotu, wegla, siarki, dwu-
tlenek wegla czy pyt zawieszony (tabela 1). W Pyrzycach niektére produkty procesu spalania
udato sie wyeliminowac¢ w 100%.

Tabela 1. Poréwnanie efektu ekologicznego uzyskanego w terenie funkcjonowania Geotermii
w Pyrzycach i Stargardzie

Rodzaj

. . Geotermia w Pyrzycach Geotermia w Stargardzie
zZanleczyszczenia
przed przed
(Mg/rok) urucho- 2015 2016 2017 2018  urucho- 2015 2016 2017 2018
mieniem mieniem

Tlenki azotu NOx 263 5,24 5,04 5,11 5,34 b.d. 89,1 79,7 95,2 3,9
Tlenek wegla CO 2760 0,33 0,37 0,45 0,5 b.d. - - - -
E;’;rcl;*kow'ty zawie- 241 001 002 002 003 b.d. 499 30,8 344 349
8‘3‘;‘9”9" wegla 85938 26658 26742 26874 26981  bd. 46005 53997 51540 5997
Tlenki siarki SOx 1154 0 0 0 0 b.d. 171,9 2034 2385 197,6

b.d. — brak danych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Kamila Bojko, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra Ogrodnictwa,
ul. Juliusza Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail: kabojko@zut.edu.pl.
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Amelia MINCZUK, Zuzanna BRZOZOWSKA, Dominika STASIOWSKA

WALORYZACJA | OCENA NOWEGO SPOSOBU APLIKACJI SUBSTANCJI
ODZYWCZYCH W UPRAWIE ROSLIN OGRODNICZYCH

Studenckie Koto Naukowe Florystow*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Swiatowa gospodarka zmierza do ograniczenia wytwarzania i uzytkowania produktéw plasti-
kowych i zastgpienia ich biodegradowalnymi. W ogrodnictwie wykorzystuje sie bardzo duze
ilosci tradycyjnych doniczek z tworzyw sztucznych. W zwigzku z tym poszukuje sie tanich po-
limeréw biodegradowalnych do produkcji przyjaznych srodowisku biodoniczek. Szczegdlnie na
uwage zastugujg doniczki ze skrobi termoplastycznej, ktorg mozna wzbogaci¢ w nawozy oraz
biostymulanty. W pracy oceniono przydatnos¢ innowacyjnych biodoniczek wykonanych ze
skrobi z dodatkiem skfadnikéw pokarmowych w uprawie fiotka rogatego. Badania przeprowa-
dzono w ogrzewanej szklarni nalezgcej do Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicz-
nego w Szczecinie. Oceniono parametry wzrostu rodlin uprawianych w plastikowych donicz-
kach (kontrola) oraz w biodoniczkach. Rosliny uprawiane w biodoniczkach mialy zwiekszong
wysokos$¢, Swiezg mase czesci nadziemnej, Swiezg mase kwiatéw, zawarto$¢ chlorofilu w li-
Sciach i aktywnos¢ antyoksydacyjng w pordwnaniu z roslinami uprawianymi w plastikowych
doniczkach. Podsumowujac, wykorzystanie do uprawy biodoniczek na bazie skrobi z dodat-
kiem nawozu jako zrodta sktadnikow pokarmowych i biostymulujacych wpisuje sie w aktualne
trendy w zréwnowazonej produkcji roslin. Proponowane innowacyjne rozwigzanie moze daé
wymierne efekty ekonomiczne i ekologiczne, gdyz pozwala na ograniczenie zuzycia tworzyw
sztucznych i nawozow.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Piotr Salachna, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra
Ogrodnictwa, ul. Juliusza Stowackiego 71-434, Szczecin, Polska, e-mail: piotr.salachna@zut.edu.pl.
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Weronika PEZAtA, Dawid RIESOP

OD SWIETNOSCI DO WSPOLCZESNOSCI — CZAS JEST ARCHITEKTEM -
STUDIUM PRZEKSZTALCEN HISTORYCZNEGO ZALOZENIA
REZYDENCJONALNO-FOLWARCZNEGO W WICHORZU

Studenckie Koto Naukowe Architektury Krajobrazu, Studenckie Koto Naukowe Botaniki i Ekologii*,
Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

W Polsce zatozenia rezydencjonalno-folwarczne odgrywaty niegdys kluczowg role w krajobra-
zie wiejskim, petnigc funkcje zaréwno rezydencjonalne, jak i gospodarcze. Zespoty te byly cen-
trami zycia spotecznego, kulturalnego i ekonomicznego, integrujgc elementy architektury,
ogrodow i zabudowah gospodarskich. Znaczenie tych zatozen dla dziedzictwa kulturowego
i przyrodniczego kraju jest wspétczesnie nadal duze. Jednak wiele z tych miejsc ulegto degra-
dacji z powodu wojen, zmian politycznych oraz zaniedban w okresie powojennym, co czesto
prowadzito do utraty pierwotnych wartosci architektonicznych i krajobrazowych. Wspétczesne
badania i dziatania konserwatorskie koncentrujg sie na ochronie i rewitalizacji tych obiektow,
aby zachowaé historyczny charakter i przywréci¢ im dawne znaczenie. Celem badania byto
ustalenie kierunku zmian elementéw przyrodniczych i architektonicznych dziedzictwa krajobra-
zu wiejskiego na przyktadzie historycznego zatozenia w Wichorzu.

Wsrdd drzewostanu najliczniej wystepowat klon pospolity (Acer platanoides L.). Zauwa-
zalny w kompozycji byt réwniez kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.), a takze
lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.). Ustalono zdecydowang dominacje roslin lisciastych nad
iglastymi. Zidentyfikowano bogaty sktad florystyczny roslin zielnych, réznigcy sie nieco kom-
pozycjg wzaleznosci od siedliska — runo le$ne, tereny przywodne czy otwarte polany. Obszar
historyczny charakteryzuje postepujgca sukcesja ekologiczna. Stan obecny budynkéw zostat
porownany z archiwalng dokumentacjg zdjeciowg, dzieki czemu zidentyfikowano zmiany
architektoniczne idegradacje tych obiektéw. Po przeprowadzonej analizie stylistycznej
stwierdzono wystepowanie kilku elementow zdobniczych budynkéw. Analiza czynnikow
wptywajgcych na degradacje obiektow wskazata na brak konserwacji, warunki atmosferycz-
ne oraz dziatalnosc¢ cztowieka.

Badanie dostarcza zlozonego obrazu przeksztatceh historycznego zatozenia rezydencjo-
nalno-folwarcznego w Wichorzu, ukazujac, jak czas i réznorodne czynniki wptywaty na ksztat-
towanie sie wspotczesnego stanu tego miejsca. Wyniki badania mogg stanowi¢ podstawe do
dalszych dziata konserwatorskich i zarzgdzania terenami zabytkowymi czy planu rewaloryza-
cji miejsca.

W badaniu uczestniczyli wraz z autorami: Monika Dybcio, Aleksandra Zygnerska i Marcelina Michniacka.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr inz. Zofia Stypczynska, mgr inz. arch. kraj. Patryk
Czerwinski, Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydziat Rolnictwa i Biotechno-
logii, Katedra Biologii i Ochrony Roslin, al. Prof. Sylwestra Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz, Polska,
e-mail: zofia.stypczynska@pbs.edu.pl, patryk.czerwinski@pbs.edu.pl.
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Wiktoria WACHOWIAK, Karolina SAMMEL, Kacper BAJDA, Daria VIALA

WPLYW RODZAJU POKARMU NA AKTYWNOSC ZEROWISKOWA
| PRZEZYWALNOSC PATYCZAKA ROGATEGO MEDAUROIDEA
EXTRADENTATA

Studenckie Koto Naukowe Entomologoéw i Terrarystéw*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Zaréwno pracownia entomologiczna na Wydziale Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT,
jak i wielu poczatkujgcych terrarystow boryka sie z problemem znacznego przyrostu liczby
patyczakéw w okolicy pazdziernika ze wzgledu na wykluwanie sie¢ w tym czasie najwigkszej
ilosci jaj. Potozenie w srodowisku zurbanizowanym ogranicza dostepnos¢ odpowiedniego po-
karmu, istnieje wiec koniecznosc¢ znalezienia pozywienia pozwalajgcego zaréwno na dtugie
przezycie osobnikow, jak i wzglednie tatwe pozyskiwanie go w okresie jesienno-zimowym na
terenach miejskich. Obserwacja zostata przeprowadzona w celu wytypowania pokarmu wply-
wajgcego najkorzystniej na patyczaki rogate, dostepnego w trakcie chtodniejszych miesiecy dla
kazdego hodowcy patyczaka rogatego.

Patyczaki rogate Medauroidea extradentata (Brunner von Wattenwyl) to roslinozerne owady
Z rzedu straszykdéw. Ich naturalnym siedliskiem sg tropikalne lasy Wietnamu potudniowego. Ich
popularno$¢ wsrdd terrarystow, szczegolnie mniej doswiadczonych, wynika z niewielkich wy-
magan dotyczacych terrarium, opieki oraz rodzaju pokarmu. Do roslin najczesciej wybieranych
dla Medauroidea extradentata nalezg liscie jezyny (Rubus spp.), debu (Quercus spp.), lesz-
czyny (Corylus avellana L.) czy rozy (Rosa spp.). Co istotne, w miesigcach letnich dostepnosc
petnowartosciowego, swiezego pokarmu jest znacznie wigeksza niz jesienno-zimowych, a po-
krycie sie jej spadku z okresem zwiekszonej rozrodczosci patyczakow jest problematycznym
zjawiskiem. Niewlasciwe odzywianie we wczesnych etapach rozwoju osobniczego moze pro-
wadzi¢ do powiktan rozwojowych, a nawet do smierci.

Badanie zostato przeprowadzone na 30 osobnikach podzielonych na 3 réwne grupy. Kazda
Z grup zostata umieszczona w terrarium z badanym pokarmem. Grupa nr 1 byta karmiona li-
8émi jezyny (Rubus plicatus), grupa 2 lis¢mi rézy (Rosa canina), a grupa 3 lisémi paproci
(Nephrolepis exaltata). Obserwacje trwaty od 29.01.2024 roku do 04.10.2024 roku. Na ich
podstawie mozemy stwierdzi¢, ze wsrdd uwzglednionych gatunkéw roslin liscie rézy pozwalajg
na najdtuzsze zycie osobnikow. Jezyna jest zadowalajgca alternatywg ze wzgledu na szybki
wzrost oraz osiggniecie ostatecznego rozmiaru, fgczy sie on jednak z krotszym zyciem osobni-
kow. Liscie paproci okazaty sie nieodpowiednim pokarmem dla patyczakow rogatych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Magdalena Dziegielewska, prof. ZUT, Zachod-
niopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnic-
twa, Katedra Fizjologii Roslin i Biochemii, Juliusza Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail:
entomology@zut.edu.pl.
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Martyna MIELNICZUK

ANALIZA WELASCIWOSCI MIKROBIOLOGICZNYCH WOSKOW NATURALNYCH
WYKORZYSTANYCH DO IMPREGNACJI FOLII DO ZYWNOSCI
NA BAZIE CELULOZY BAKTERYJNEJ

Studenckie Koto Naukowe ,BioReaktor™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Nadmierna produkcja oraz zuzycie plastiku w ostatnich latach stato sie powaznym problemem
dla $rodowiska. Okoto 40% wspotczesnej produkcji tworzyw sztucznych jest wykorzystywane
przez przemyst opakowaniowy [1]. Duzym problemem opakowan plastikowych jest ograniczo-
na mozliwos¢ recyklingu oraz zanieczyszczenia zywnosci mikroplastikiem. W zwigzku z tym
intensywnie poszukuje sie alternatyw. Jedng z nich jest biodegradowalny, ekologiczny biopoli-
mer — celuloza bakteryjna (CB), ktéra potencjalnie moze by¢ wykorzystana jako materiat opa-
kowaniowy do zywnosci.

Celem badan byta analiza wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych réznych woskoéw wyko-
rzystywanych do impregnaciji folii do zywnosci na bazie CB.

Do produkcji CB wykorzystano referencyjny szczep z rodzaju Komagataeibacter xylinus.
Oczyszczong CB mielono na pulpe, a nastepnie suszono w celu uzyskania folii o odpowiedniej
grubosci i jednorodnej strukturze. W nastepnym etapie impregnowano folie réznymi rodzajami
naturalnych woskow. W badaniach wykorzystano wosk pszczeli oraz woski roslinne: rzepako-
wy, sojowy, oliwy z oliwek, jojoba, laurowy, candelila, carnauba oraz mieszanki woskow: rzepa-
kowo-kokosowy, stonecznikowo-oliwkowy, sojowo-kokosowy. Wiasciwosci przeciwdrobnoustro-
jowe folii testowano zgodnie z norma: ISO 20743:2013 Wyznaczanie aktywnosci antybakteryj-
nych wyrobow tekstylnych — Metoda absorpcyjna (,kontaktowa”) wzgledem Escherichia coli
(bakterie gram-ujemne), Staphylococcus aureus (bakterie gram-dodatnie) i Candida albicans
(drozdze).

Wykorzystane w badaniach woski cechowaty sie zréznicowang strukturg, kolorem oraz
temperaturg topnienia. Potwierdzono, ze folie na bazie CB impregnowane woskami wykazywa-
ty wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe wzgledem testowanych mikroorganizméw. Najsilniej-
sze wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe wykazano dla wosku rzepakowo-kokosowego oraz
laurowego. Dodatkowo silne wtasciwosci antybakteryjne wykazywat wosk carnauba wzgledem
E. coli. Nie wykazano wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowych dla wosku jojoba. Uzyskane wy-
niki sugeruja, ze folie na bazie CB impregnowane woskami mogg by¢ wykorzystane do prze-
chowywania zywnoséci, a dodatkowo zapobiegaé psuciu sie produktéw spozywczych i zwiek-
szac ich bezpieczenstwo oraz czas przechowywania.

LITERATURA
[1] Hirt N., Body-Malapel M. Immunotoxicity and intestinal effects of nano- and microplastics: a re-
view of the literature, Particle and Fibre Toxicology 2020, 17(1), 57.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr inz. Anna Zywicka, Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii,
al. Piastéw 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: sknbioreactor@gmail.com, anna.zywicka@zut.edu.pl.
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Pawet SYM, Damian TOMASZEWSKI, Michat ZABIEREK, Rafat GURGAS, Hubert GALUBA

MONITOROWANIE UPRAW ROLNICZYCH Z ZASTOSOWANIEM
OBRAZOWANIA WSPIERANEGO SZTUCZNA INTELIGENCJA (Sl)

Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Rolniczej*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

W ostatnich latach nastgpit znaczny rozwdj technologii sztucznej inteligencji (SI), ktérej ele-
menty implementowane sg coraz czesciej w maszynach i urzgdzeniach wykorzystywanych
w rolnictwie. W niniejszej pracy omowiono doswiadczenie zwigzane z zastosowaniem nowo-
czesnych technologii obrazowania, wspieranych SI, do monitorowania upraw rolniczych.
Przedstawiono charakterystyke oraz ocene skutecznosci dziatania systemu Augmenta Field
Analyser, opracowanego przez grupe Reaven Industries, w ktérym wdrozono omawiang tech-
nologie, majgc na celu optymalizacje naktadoéw pracy i srodkow.

System Augmenta, w pofgczeniu z analizatorem Augmenta, umozliwia mulispektralne obra-
zowanie fanu w czasie rzeczywistym, co pozwala na precyzyjne dostosowanie dawki hawozu
oraz srodkéw ochrony podczas prowadzonego zabiegu. Wszystkie funkcje te sg wspierane
metodami uczenia maszynowego, co pozwala zwickszy¢ efektywnos¢ i doktadnosé przepro-
wadzanych zabiegdw, przy jednoczesnym odcigzeniu operatora maszyny rolniczej. Dzieki al-
gorytmom S| mozliwe jest przetwarzanie duzych zbioréw danych, co umozliwia precyzyjne
prognozowanie plondéw oraz wczesne wykrywanie chordb i szkodnikéw. Zebrane dane widocz-
ne sg na platformie internetowej firmy Augmenta.

Analiza przypadkéw zastosowania tej technologii wskazuje na wzrost wydajnosci pracy
i redukcje strat, co przyczynia sie do bardziej zréwnowazonego zarzgdzania srodkami produk-
cji i przestrzenig produkcyjng. Whnioski z badan potwierdzajg potencjat integracji technologii
analizy obrazu z Sl w przysztosci, co moze zrewolucjonizowa¢ podejscie do monitorowania
i zarzadzania uprawami rolniczymi.

Rys. 1. Urzgdzenie Augmenta na dachu ciggnika rolniczego

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Tomasz Wojciechowski, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej, Katedra Inzynierii Biosystemow,
ul. Wojska Polskiego 50, 60-637 Poznan, Polska, e-mail: tomasz.wojciechowski@up.poznan.pl,
knir.up.poznan@gmail.com.
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Natalia TOMCZYK

ZASTOSOWANIE NANOCZASTEK W LAGODZENIU SKUTKOW
STRESU SRODOWISKOWEGO W KULTURACH IN VITRO ROSLIN

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Zasolenie jest jednym z gidwnych stresow srodowiskowych mocno ograniczajgcych wzrost
i rozwdj roslin. Udziat nanoczgstek (NPs) w fagodzeniu stresu zasolenia stat sie nowym obsza-
rem zainteresowania naukowcow ze wzgledu na ich szczegodlne wtasciwosci fizykochemiczne.
W pracy zbadano wptyw réznych stezen roztworu nanosrebra (nAg) na tagodzenie stresu za-
solenia wywotanego roztworem soli NaCl w kulturach in vitro borowki wysokiej odmiany Liberty.
W pierwszym etapie badan dokonano wyboru stezenia nAg o najlepszym dziataniu na rosliny
boréwki. W drugim doswiadczeniu do pozywki WPM z dodatkiem 50 i 100 mM NaCl dodano
28 mg/dm? nAg. Po 35 dniach prowadzenia kultury zauwazono, ze na pozywce WPM z roz-
tworem soli 50 mM NaCl oraz 2 mg/dm?® nAg uzyskano najlepsze efekty; dlugos$¢ peddw wzro-
sta 0 9%, byto o0 44% wiecej nowych peddw, masa roslin wzrosta o 79% w poréwnaniu z po-
zywka WPM z dodatkiem 50 mM NaCl. Podobne efekty zaobserwowano na pozywce WPM
z dodatkiem 8 mg/dm? oraz 50 mM NaCl. Ponadto dodatek do pozywki roztworéw nAg spowo-
dowat wzrost intensywnosci barwy zielonej lisci.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Marcelina Krupa-Matkiewicz, prof. ZUT, Za-
chodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Ksztattowania Srodowiska
i Rolnictwa, ul. Juliusza Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail: mkrupa@zut.edu.pl.
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Bruno MIZINSKI

MAPOWANIE GENOW KARLOWATOSCI | WOSKU EPIKUTIKULARNEGO ZYTA
PRZY UZYCIU MARKEROW PCR. KONSTRUKCJA MAP GENETYCZNYCH
CHROMOSOMOW 5R | 7R

Studenckie Koto Naukowe Genetyki ,Diversitas™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Jedng z najstarszych roslin uprawnych, ktéra przywedrowata do Europy z Bliskiego Wschodu
i do dzi$ cieszy sie duzym zainteresowaniem, jest zyto zwyczajne (Secale cereale L.). Dzieki
licznym cechom uzytkowym wykorzystuje sie je w wielu branzach przemystu, od produkc;ji
zywnosci po energetyke. Aby zoptymalizowa¢ hodowle zyta, stosuje sie odmiany gwarantujgce
zestaw cech zwiekszajgcych m.in. wytrzymatos¢ i odpornosc roslin. Podatnos¢ tanu na wyle-
ganie (trwate pochylenie) czesciowo zwigzana jest z wysokoscig roslin, natomiast odpornos¢
na susze zyto zawdziecza m.in. okrywie woskowej. Jednym z elementéw prac hodowlanych
jest selekcja form o korzystnych cechach. Waznym zadaniem jest doktadne poznanie gendw,
ktore takie cechy warunkujg. W niniejszej pracy podjeto prébe stworzenia mapy genetycznej
chromosomu 5R i 7R zyta i zlokalizowania na nich odpowiednio genu kartowatosci dw8 i genu
woskowosci waxR. Do pracy badawczej uzyto jako materiatu genetycznego DNA 70 osobni-
kow populacji mapujgcej rekombinacyjnych linii wsobnych BSR-RIL oraz starterow do PCR
zaprojektowanych na potrzeby analizy genu woskowosci i genu kartowato$ci. Analiza przete-
stowanych markeréw umozliwita konstrukcje dwoch grup sprzezen chromosomu 5R, w zadnej
z nich nie zlokalizowano genu kartowatosci dw8. Stworzono mape genetyczng chromosomu
7R zyta ze zlokalizowanym na niej genem waxR.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Beata Myskéw. prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra
Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, ul. Juliusza Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska,
e-mail: beata.myskow@zut.edu.pl.
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Eryk KARBOWNICZEK, Julia CIEPtA, Juliusz KOPCZYNSKI, Daniel KARCZEWICZ,
Bartek KUCHARCZYK

NATEZENIOWY MIKROSTRUKTURALNY CZUJNIK SWIATLOWODOWY
DO WYBRANYCH ZASTOSOWAN BIOMEDYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe , Teleinformatyk™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Prezentowana praca wykorzystuje nowg strukture czujnika swiattowodowego natezeniowego
wykonanego z mikrostrukturalnych Swiattowodéw kilkumodowych. Czujnik wspotpracuje ze
specjalng kuwetg zaprojektowang do pomiaréw cieczy medycznych. W trakcie wczesniejszych
prac nad projektem przeprowadzono testy pod katem wptywu temperatury, wilgotnosci, pH
oraz wybranych zwigzkéw chemicznych na jego dziatanie. Jedna z aplikacji zaprezentowanych
5 lat temu na konferencji két naukowych dotyczyta zastosowania czujnika w winiarstwie. Dzieki
nowym wioknom mikrostrukturalnym mozliwe jest badanie szerszego zakresu oddziatywan
w roztworach i cieczach, co ma duze znaczenie w medycynie oraz biomedycynie. Praca wyko-
rzystuje oryginalne diagnostyczne zrédto laserowe zaprojektowane przez studentow, specjalne
wiokno kilkumodowe pracujgce na czterech modach LPxx oraz unikatowy uktad sprzegacza
modowego. Badania realizowano dzigki dostepowi do systemu umozliwiajgcego wzbudzanie
wybranych modow swiattowodowych oraz multipleksacje przestrzenng. Obecnie praca oczeku-
je na ocene medyczng w zakresie dodatkowych mozliwosci aplikacyjnych. Praca jest zebra-
niem Kilku projektow zrealizowanych przez SKN ,Teleinformatyk” w latach 2015-2022 przy
udziale Cypriana Zurawskiego, Joanny Nazim, Bartka Kucharczyka i Stephana Scholza. Ba-
dania wykonano w Laboratorium Technologii Teleinformatycznych i Fotoniki, Pracowni Swia-
ttowodow Mikrostrukturalnych.

LITERATURA

[1] Kaczmarek Z. Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe, Agenda Wydawnicza, Warszawa
2006.

[2] Krohn D. Fiber Optic Sensors: Fundamentals and Applications, Light Wave Venture LLC, 2015.

[3] BrainKart: Physics: Photonics and fibre optics, https://www.brainkart.com/article /Displacement-
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* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr inz. Grzegorz Zeglinski, prof. ZUT, Zachodniopomor-
ski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Telekomunikacji i Foto-
niki, ul. 26 Kwietnia 10, 71-126 Szczecin, Polska, e-mail: grzegorz.zeglinski@zut.edu.pl.
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Mitosz MATWIEJ, Szymon FRANECKI, Pawet KRUPA, Michat PASZKIEWICZ,
Krzysztof KOCHANSKI

PROJEKT PROTOTYPU URZADZENIA DO RESUSCYTACJI
KRAZENIOWO-ODDECHOWEJ

Studenckie Koto Naukowe Zastosowarn Komputerowych w Technikach Obliczeniowych i Projektowych
CADM?*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Gtéwnym zatozeniem prezentacji jest przedstawienie projektu urzadzenia do wspomagania
resuscytacji krazeniowo-oddechowej w przypadku nagtego zatrzymania krgzenia. Projekt tgczy
w sobie wiedze z dziedzin takich, jak: medycyna, inzynieria mechaniczna, pneumatyka, auto-
matyka i elektronika. Prezentacja sktadac¢ sie bedzie z 3 czesci.

Pierwsza czes¢ dotyczy¢ bedzie zatozen funkcjonalnych projektu pozwalajgcych na pra-
widlowe i skuteczne przeprowadzenie procesu uciskania klatki piersiowej oraz omowienia,
dlaczego urzgdzenia dostepne na rynku nie sg w petni optymaine.

Nastepnie poruszony zostanie aspekt konstrukcyjny urzgdzenia. Zaproponowane zostanie
alternatywne rozwigzanie mechanizmu uciskajgcego, bazujgcego na rozwigzaniach pneuma-
tycznych, pozwalajgce zminimalizowaé uszczerbek na zdrowiu ratowanej osoby. Omoéwione
zostang zastosowane materiaty oraz sposéb produkcji urzgdzenia.

Trzecia cze$¢ prezentacji skupi sie na zagadnieniach z elektroniki i automatyki w urza-
dzeniu. Omowione zostang systemy sensoryczne monitorujgce skutecznos$é uciskow, jak
i algorytmy sterujgce automatycznym dostosowaniem sity oraz czestotliwosci kompresji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marcin Krélikowski, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Katedra Techno-
logii Wytwarzania, al. Piastéw 19, 70-310 Szczecin, Polska, e-mail: marcin.krolikowski@zut.edu.pl.
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Paul ZUKOWSKI

PRZETRWANIE NA TRATWIE RATUNKOWEJ ORAZ PROBLEMATYKA
POSZUKIWAN MORSKICH

Studenckie Koto Naukowe Ratownictwa Morskiego ,SAR Science Club”*,
Politechnika Morska w Szczecinie

Wypadki na morzu niosg ze sobg wielkie ryzyko dla ludzi przebywajgcych na statkach. Jezeli
sytuacja tego wymaga, zatoga musi sie ewakuowaé¢ na $rodki ratunkowe i oczekiwac¢ na po-
moc. Przebywanie na tratwach ratunkowych jest sytuacjg ekstremalnie trudng i bardzo wyma-
gajacg pod wzgledem fizycznym oraz psychicznym. W ramach eksperymentu studenci, nau-
czyciele oraz MSPIR (Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa) przeprowadzili wielogo-
dzinny eksperyment, podczas ktérego dwie trawy dryfowaty po Morzu Battyckim. Celem bada-
nia byta weryfikacja sposobu zachowania rozbitkbw oraz analiza samopoczucia i funkcji po-
znawczych. Ponadto prowadzono monitoring pozycji tratw oraz dokonano obliczen zwigzanych
Z przewidywaniem ich znosu oraz planowaniem poszukiwan, ktore mogtyby mie¢ miejsce
w przypadku prawdziwego zdarzenia. Rezultaty symulacji obejmujg wyniki badah psycholo-
gicznych oraz kalkulacje znosu tratwy z wykorzystaniem oprogramowania oraz uproszczone;j
metody zgodnie z Poradnikiem IAMSAR [1].

LITERATURA
[1]1 IMO (International Maritime Organization), International Aeronautical and Maritime Search and
Rescue Manual, London 2022.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. st. of. Marzena Malyszko, Politechnika Morska
w Szczecinie, Wydziat Nawigacyjny, Katedra Ratownictwa i Zarzgdzania Kryzysowego, ul. Waty Chro-
brego 1-2, 70-500 Szczecin, Polska, e-mail: m.malyszko@pm.szczecin.pl.
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Valentyna KITSELA

PROJEKTOWANIE UKLADU VLSI DO MNOZENIA KWATERNIONOW

Studenckie Koto Naukowe ,Quaternion™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Rozwdj teorii i praktyki przetwarzania danych, a takze rozszerzenie i ztozonos¢ zakresu roz-
wigzywanych problemdw, stymulujg wykorzystanie coraz bardziej zaawansowanych systemow
liczbowych. O ile jeszcze niedawno przetwarzanie ztozonych danych uchodzito za egzotyczne,
o tyle nie byto mowy o praktycznym zastosowaniu przetwarzania danych hiperzespolonych.
Obecnie kwaterniony znalazly wiele zastosowan w wielu réznych dziedzinach nauki i technolo-
gii, w tym w grafice komputerowej i widzeniu komputerowym, nawigacji, robotyce, przetwarza-
niu obrazu i sygnatéw, kodowaniu danych, gtebokich sieciach neuronowych etc. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze operacje arytmetyczne na danych hiperzespolonych nadal sprowadzajg sie do
wykonywania elementarnych operacji na liczbach rzeczywistych.

Podczas przetwarzania danych rzeczywistych mnozenie zawsze byto najbardziej czaso-
chtonng operacjg. Aby skréci¢ czas obliczen, projektanci starali sie opracowaé algorytmy
z minimalng liczbg mnozen. Kolejnym rozwigzaniem problemu przyspieszania obliczen byto
wprowadzenie do systemu przetwarzania danych mnozarek sprzetowych. Tak pojawity sie
mnozarki sprzetowe, najpierw w postaci oddzielnych chipéw, a potem wbudowane w chip.
W przypadku przetwarzania danych o wartosciach zespolonych mnozenie jest rowniez najbar-
dziej czasochtonng operacja, poniewaz nawet zwykle mnozenie dwdch liczb zespolonych wy-
maga czterech mnozen i dwéch dodawan liczb rzeczywistych. W przypadku hiperzespolonych
systemow liczbowych problem czasu realizacji mnozenia jest jeszcze bardziej dotkliwy. Dzieje
sie tak, poniewaz do wykonania tylko jednego mnozenia dwdch kwaternionéw potrzeba
16 mnozen i 12 dodawan liczb rzeczywistych. O sprzetowych mnozarkach liczb rzeczywistych
napisano juz wiele — stato sie to juz klasykg. Wiele napisano takze o sprzetowych mnozarkach
liczb zespolonych. Jednak na temat sprzetowych mnozarek liczb hiperzespolonych, w szcze-
golnosci kwaternionéw, powstato zaledwie kilka prac. Ponadto, jak wykazata analiza nielicz-
nych dostepnych zZrédet literaturowych, upublicznione rozwigzania nie wykorzystujg wszystkich
mozliwosci racjonalizacji implementacyjnej wyznaczania iloczynu liczb hiperzespolonych. Chce
wypetni¢ te luke. W tym celu w referacie omowione zostang algorytmiczne oraz implementa-
cyjne aspekty projektowania sprzetowej mnozarki kwaternionéw. Podjete zostaty dwie préby
projektowania mnozarki. Pierwsza préba to implementacja w ukladzie FPGA Artix-7
xc7a100tfgg484-1 przy uzyciu narzedzia Vivado 2016.4. Druga préba to implementacja jako
uktad ASIC. Zostato w tym celu wykorzystane srodowisko OpenLane. OpenLane to srodowisko
integrujgce w sobie narzedzia do syntezy uktadéw cyfrowych, ktérych wynikiem pracy jest zin-
tegrowany ukfad w postaci pliku GDSII.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. Aleksandr Cariow, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 52, 70-322 Szczecin, Polska,
e-mail: acariow@wi.zut.edu.pl.
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Szymon KOSTRUBIEC

NOWOCZESNE METODY PRZETWARZANIA SYGNALOW RADIOWYCH
NA PRZYKLADZIE LOTNICZEGO TRANSPONDERA

Studenckie Koto Naukowe ,,Smart Autonomous Robots and Intelligent Systems™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wraz z dynamicznym rozwojem bezzatogowych statkdw powietrznych (potocznie nazywanych
dronami) oraz rozwojem ich zdolnosci autonomicznych powstaje zagadnienie bezpiecznego
wspotdzielenia przestrzeni powietrznej z konwencjonalnym (zatogowym) lotnictwem. Kluczem
do rozwigzania tego problemu jest zapewnienie kompatybilnosci w systemach komunikacji
radiowej, na ktérej oparty jest caty system zarzgdzania lotéw. Zgodnie z nowymi zarzgdzeniami
EASA (European Union Aviation Safety Agency) od dronéw wymagana jest tzw. widocznosc¢
elektroniczna. Obecnie trwajg na swiecie intensywne prace nad miniaturyzacjg awioniki do
skali, ktéra umozliwi jej instalacje na niewielkich bezzatogowcach. Jednym z podstawowych
systemdéw komunikaciji lotniczej jest transponder — urzgdzenie wspotpracujace z radarem wtér-
nym w pozycjonowaniu i identyfikacji obiektow.

Zaproponowano architekture systemu radiowego odbiornika do budowy miniaturowego
transpondera lotniczego, analizujgc przy tym konwencjonalne metody projektowania uktadow
radiowych i szukajgc mozliwych miejsc na optymalizacje. Zauwazono potencjalne problemy,
wystepujgce w projektach systemow radiowych o niewielkiej skali, takie jak silne szumy elek-
tromagnetyczne czy ograniczenia mozliwych do wykorzystania komponentow. Proponowana
architektura oparta zostata na logice programowalnej. Przedstawiono droge projektowania
nowoczesnego systemu radiowego wraz z rygorystycznymi testami dla skutecznego rozwigza-
nia postawionego problemu.

Rezultaty udowodnity, Ze jest realistyczna i mozliwa miniaturyzacja systeméw komunikaciji
lotniczej do rozmiarow przyjaznych nawet najmniejszym bezzatogowym statkom powietrznym,
ktore bez watpienia juz wkrétce dotgczg do przestrzeni powietrzne;.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz.. Rafat Osypiuk, Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Automatyki i Robotyki, al. Piastow 17,
70-310 Szczecin, e-mail: rafal.osypiuk@zut.edu.pl.
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Vitalii NATALEVYCH

OPRACOWANIE ZESTAWU EFEKTYWNYCH ALGORYTMOW WYZNACZANIA
TRANSFORMATY DHT-IV DLA KROTKICH SEKWENCJI DANYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Quaternion™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Dyskretna transformacja Hartleya (DHT) jest waznym narzedziem przy realizacji rozmaitych
technik przetwarzania sygnatéw podczas kompresji obrazow, kodowania plikéw audio i video,
znakowania wodnego, kryptografii etc. W obecnych czasach transformacje DHT proébuje sie
stosowac réwniez w nowoczesnych systemach komunikacji bezprzewodowej, gdyz okazato
sie, ze z powodzeniem potrafi zastgpi¢ dyskretng transformacje Fouriera (DFT) w modulacjach
z wieloma nosnymi. Realizacja tej transformacji w przypadku implementacji sprzetowej potrze-
buje jednak duzej ilosci zasobdw operacyjnych. Dlatego opracowano algorytmy minimalizujgce
zasoby operacyjne w przypadku implementaciji sprzetowej. Ogdlnie istniejg cztery typy dys-
kretnej transformacji Hartleya (DHTI-DHTIV). Niemniej jednak najbardziej popularng transfor-
matg nadat pozostaje DHT-I [1], poniewaz jest najprostsza. Algorytmom realizacji DHT-II
i DHT-III poswiecono stosunkowo mniej publikacji. W przypadku transformacji DHT-IV brak jest
jakichkolwiek informacji na temat algorytméw jej realizacji. Z racji tego obiektem badan niniej-
szej pracy jest DHT typu IV — jedna z ,egzotycznych” i najmniej opanowanych dyskretnych
ortogonalnych transformacji. Sg aplikacje, kidre potrzebujg wyznaczania wspoétczynnikow
transformacji DHT-IV dla krétkich sekwencji danych N = 2,3,4,5,6,7,8. Jesli informacje o szyb-
kich algorytmach DHT-I, DHT-II, DHT-IIl dla matych N mozna znalez¢, to jakiejkolwiek informa-
cji o analogicznych algorytmach dla DHT-IV jest brak. Dlatego celem badania zostato opraco-
wanie i testowanie nowych efektywnych algorytmow realizacji DHT-IV dla matych N przezna-
czonych do dalszej implementacji w uktadach scalonych typu VLSI. W wyniku przeprowadzo-
nych badan zostaty znalezione efektywne sposoby liczenia DHT-IV wskazanych stopni, ktére
pozwolity na opracowanie efektywnych algorytméw wyznaczania tej transformaty ze zminimali-
zowang ztozonoécig multiplikatywng. Poniewaz ztozonos¢ implementacyjna bloku mnozgcego
w uktadzie scalonym jest znacznie wieksza niz ztozonos¢ implementacyjna pojedynczego su-
matora, to mozna twierdzi¢, ze syntetyzowane algorytmy sg superoszczedne pod wzgledem
zajmowanej powierzchni krzemu oraz minimalizacji poboru mocy.

Nalezy nadmieni¢, ze badania opisane w niniejszej pracy sg kontynuacjg badan prowadzo-
nych w SKN ,Quaternion”, ktérych celem jest stworzenie kolekcji wysokoefektywnych algoryt-
mow realizacji dyskretnych transformacji trygonometrycznych dla krétkich sekwencji danych
wejsciowych zorientowanych na implementacje w uktadach FPGA i ASIC.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. Aleksandr Cariow, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 52, 70-322 Szczecin, Polska,
e-mail: acariow@wi.zut.edu.pl.
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Marcel SIWIELA

DETEKCJA ZRENICY W OPARCIU O ZOPTYMALIZOWANY ALGORYTM
PRZETWARZANIA OBRAZOW | Z WYKORZYSTANIEM SZTUCZNEJ SIECI
NEURONOWEJ

Studenckie Koto Naukowe ,SKORP”*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Algorytmy sztucznej inteligencji odgrywajg coraz wiekszg role w codziennym zyciu. Wykorzy-
stywane sg do znajdowania obiektéw na obrazach lub wykrywania twarzy. Dzieki rozwinietym
technikom implementacja tychze algorytméw jest stosunkowo prosta i intuicyjna. Z drugiej
strony chetnie uzywa sie tradycyjnych metod. Takie algorytmy przetwarzania obrazéw znajdujg
zastosowanie w m.in. znajdowaniu konturdw.

W ponizszej pracy zastosowano wspomniane techniki. Celem pracy byto jak najszybsze
i najefektywniejsze znalezienie Zrenicy na obrazie i podanie jej wspotrzednych. Dzieki ogdino-
dostepnym bibliotekom wykrywana jest twarz, w tym koordynaty oka. Nastepnie obraz oka jest
wycinany i przetworzony tak, aby zniwelowac wszelkie zaktdécenia. Uzyskany obraz jest na-
stepnie analizowany przez zaprojektowane algorytmy.

Algorytm przetwarzania obrazéw dzieli obraz oka na sekcje (standardowo 3x3). Zrenice
znajduje poprzez znalezienie pierwszego konturu na obrazie. Wykrywana jest sekcja, do ktorej
nalezy kontur, i do tej sekcji dodawana jest liczba 1. Zwieksza to prawdopodobienstwo wykry-
cia zrenicy w tym regionie. Od kolejnej iteracji zrenica jest szukana od sekcji z najwiekszym
prawdopodobienstwem, co pozwala na unikniecie interpretacji zakiocenia jako zrenicy.

ﬂ"

Rys. 1. Dziatanie optymalizacji algorytmu przetwarzania obrazéw. Zakidcenie zostaje zignorowane
przez wystgpienie zrenicy w sekcji najwiekszego prawdopodobieristwa

Dziegki bibliotece TensorfFlow mozna w fatwy sposob zaprojektowaé sztuczng sie¢ neuro-
nowa. Poczatkowo zebrano baze danych zawierajgcg zdjecia i koordynaty znajdujgcych sie
na obrazach Zrenic. Na podstawie tych obrazéw wytrenowano sie¢ neuronowg, a nastepnie
wykonano badania efektywnosci algorytmu. Poréwnano i przeanalizowano dziatanie obu
algorytmow.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: mgr inz. Andrzej Biedka, Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Inzynierii Systeméw, Sygnatéw
i Elektroniki, 26 Kwietnia 10, 71-126 Szczecin, Polska, e-mail: andrzej.biedka@zut.edu.pl.
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Bartosz PLOTKA, Szymon FRANECKI, Krystian GRZYB, Daniel PASIERBIK, Jan LICHOTA

OPRACOWANIE SYSTEMOW WIZYJNYCH DO ZASTOSOWANIA W RUCHU
LADOWYM

Studenckie Koto Naukowe Mechatronikéw ,SKM™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Motywem przewodnim prezentaciji jest przedstawienie metody obrobki obrazéw do zastosowa-
nia w algorytmach autonomicznej jazdy samochodu oraz w projekcie systemu rozpoznawania
przejs¢ dla pieszych przeznaczonego dla oséb niewidomych.

Wystgpienie poczatkowo skupi sie na przetwarzaniu obrazu z kamery tak, aby umozliwi¢ je-
go analize dla kolejnych etapéw procesu autonomicznej jazdy. Omoéwione zostang trudnosci
towarzyszgce temu stadium przetwarzania danych oraz sens jego zastosowania w kolejnych
etapach procesu autonomicznej jazdy.

Druga czesé¢ prezentacji ma dotyczy¢ zastosowania sieci neuronowych we wspieraniu oséb
niewidomych w poruszaniu sie po terenach zabudowanych. Przeanalizowany zostanie problem
przejs¢ dla pieszych z sygnalizacjg Swietlng — wady rozwigzan systemowych. Oméwione zo-
stang problemy napotkane w trakcie tworzenia modeli sztucznej inteligencji, jak i metodyka
zbierania danych do trenowania tych modeli.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Lukasz Mozga, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Katedra Mechatroniki,
al. Piastow 19, 70-310 Szczecin, Polska, e-mail: sknm@zut.edu.pl.
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Michat BORUCH, Mateusz ZWOLAK

TABLICE PRZYSTANKOWE

Studenckie Koto Naukowe ,Apacz 5007, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Projekt paneli przystankowych, bazujgcy na mikrokontrolerze ESP32-S3, jest przeznaczony do
dostarczania pasazerom transportu publicznego informaciji o czasie odjazdu pojazdow w cza-
sie rzeczywistym. System zostat opracowany w jezyku C i integruje sie z APl ZDiTM Szczecin,
umozliwiajgc precyzyjne monitorowanie i prezentowanie aktualnych odjazdéw z uwzglednie-
niem opéznien.

Mikrokontroler ESP32-S3 dzieki wsparciu dla sieci Wi-Fi i Bluetooth umozliwia bezprze-
wodowe pobieranie danych z API, co pozwala na dynamiczng aktualizacje informacji na wy-
Swietlaczu. System ten obstuguje wielokolorowy wyswietlacz, co stanowi istotng modyfikacje
w stosunku do wczesniejszych rozwigzan, ktére ograniczaly sie do jednokolorowych ekra-
now. Dzieki tej rozbudowanej funkcjonalnosci wyswietlane dane sg bardziej przejrzyste i ta-
twe do odczytania, co jest istotne w kontek$cie poprawy percepcji wizualnej prezentowanych
informaciji.

System wspiera konfiguracje wieloprzystankowa, co oznacza, ze uzytkownik ma mozliwo$é
monitorowania informacji o odjazdach z kilku roznych przystankow na jednym panelu. W ten
sposo6b, dzieki odpowiedniej konfiguracji, mozliwe jest zbieranie i wyswietlanie danych z wielu
lokalizaciji, co jest korzystne w miejscach z licznymi liniami transportu. Dane z wybranych przy-
stankéw sg automatycznie pobierane z API i prezentowane na panelu, co umozliwia pasaze-
rom uzyskanie biezgcych informacji, dostosowanych do ich potrzeb.

Projekt charakteryzuje sie elastyczng i skalowalng architekturg, ktéra pozwala na tatwg
adaptacje do réznych srodowisk i wymagan uzytkownikéw. Integracja z APl ZDiTM Szczecin
zapewnia dostep do aktualnych danych o odjazdach, co znaczgco wptywa na dokfadnosé
i niezawodno$¢ systemu. Implementacja wielokolorowego wyswietlacza w panelu przystan-
kowym stanowi réwniez odpowiedz na rosngce potrzeby zwigzane z poprawg czytelnosci
informacji publicznych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Jarostaw Fastowicz, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii
Multimedialnej, al. Piastéw 42, 70-322 Szczecin, Polska, e-mail: apacz500@zut.edu.pl.
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Wiktor ZAREBSKI, Wiktor JASZCZ, Konrad JABt ONSKI, Krzysztof KOMOROWSKI

BADANIE UKLADU DO IDENTYFIKACJI GAZOW

Studenckie Koto Naukowe ,|IEEE Student Branch Szczecin™, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Projekt opiera sie na wykorzystaniu ultradzwiekowego czujnika odlegtosci (HC-SR04) dostep-
nego jako modut rozszerzenia do Arduino oraz czujnika temperatury DS18B20. Modut ten
w wiekszosci implementacji wykorzystywany jest jako czujnik odlegtosci, w tym wypadku jed-
nak bedzie on stuzyt do pomiaru czasu, w jakim rozchodzi sie fala w danym osrodku. Dzieki
wykorzystaniu ogdlnodostepnych elementéw ukiad ten moze znalez¢ zastosowanie w mniej-
szych projektach czy tez podstawowych badaniach. Opierajgc sie na artykule ,Measuring the
Speed of Sound in Gases as a Means of Identifying Them” [1], przeprojektowano, a nastepnie
wydrukowano przy uzyciu drukarki 3D komore umozliwiajgcg zamontowanie czujnika ultra-
dzwiekowego oraz czujnika temperatury. W celu odczytu parametrow oraz kalibracji uktadu
wykorzystano modut Bluetooth (HC-06) wraz ze zmodyfikowang aplikacjg udostepniong przez
autora artykutu [1]. Aplikacja ta zbiera informacje o predkosci rozchodzenia sie fali, temperatu-
rze w komorze oraz wartosci dla gazu referencyjnego, a otrzymany wynik poroéwnuje
z dostepng baza danych dla réznych gazéw. Najwazniejszym punktem byto przeprowadzenie
badan ukfadu, sprawdzono wiec doktadnosé pomiarowg oraz wptyw wymiaréw komory pomia-
rowej na otrzymywane wyniki.

exa| : |
£

Rys. 2. Schemat potgczen bez modutu komunikacyjnego oraz zdjecie zbudowanego uktadu

LITERATURA
[11 Measuring the Speed of Sound in Gases as a Means of Identifying Them www.projec-thub.
arduino.cc.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Maszyn i Napedow
Elektrycznych, ul. Wtadystawa Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail: marwar@zut.edu.pl.
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Konrad JABt ONSKI, Wiktor ZAREBSKI, Wiktor JASZCZ, Krzysztof KOMOROWSKI

PROBLEMATYKA PROJEKTOWA URZADZEN WYKORZYSTUJACYCH
ULTRADZWIEKI

Studenckie Koto Naukowe Stowarzyszenia Elektrykow Polskich*, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Technologia zwigzana z sonarami oraz urzgdzeniami pokrewnymi znajduje szerokie zastoso-
wanie w réznych dziedzinach, m.in. wykorzystana jest w technologiach wojskowych, stuzgcych
do wykrywania obiektéw podwodnych. Stosowana jest takze do budowy urzgdzen umozliwia-
jacych inspekcje wnetrza materiatébw np. do badania jakosci spoin spawalniczych (badania
nieniszczgce materiatu ultradzwiekami). Nie brakuje ich takze w naszym zyciu codziennym
w postaci sktadowych systemow asystentow parkowania w samochodach osobowych. Wyko-
rzystujg one ultradzwigki do detekcji przeszkdd, a co za tym idzie — sygnat powinien umozliwi¢
w sposob jednoznaczny wykrycie obiektu takiego jak sciany czy przechodzgcego w poblizu
cztowieka.

Celem niniejszej publikaciji jest okreslenie wptywu optymalizacji toru nadawczego poprzez
dobor odpowiednich elementéw indukcyjnych dla konkretnej czestotliwosci, w tym ustalenie
czestotliwosci rezonansowej przetwornika piezoelektrycznego, wykorzystywanego w bada-
niach z uzyciem sonaru jednowigzkowego. Przebieg sygnatu odbieranego od obiektu dla
dwoch réznych transformatoréw przedstawiono na rysunku 1.

Czas pomiaru [s]

i
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Rys. 1. Przebieg sygnatu odbitego od obiektu w odlegtosci ok. 1,2 m od przetwornika piezoelektrycz-
nego, od lewej dla transformatora optymalizowanego pod czestotliwos¢ 460 kHz, transformator préby
kontrolnej podwyzszajacy napiecie wyjsciowe przektadnia 1:4

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Maszyn i Napedéw
Elektrycznych, ul. Wtadystawa Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail: marwar@zut.edu.pl.
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Krzysztof KOMOROWSKI, Wiktor JASZCZ, Konrad JABEONSKI,
Wiktor ZAREBSKI, Jakub SUDOt

PROJEKT | BADANIA ENERGOOSZCZEDNEGO UKLADU NAPEDOWEGO
DO MOTOCYKLU

Studenckie Koto Naukowe IEEE Student Branch Szczecin, Studenckie Koto Naukowe Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Rosngca popularnosé elektromobilnosci, napedzana troskg o srodowisko, wptyneta na rozwd;j
technologii maszyn elektrycznych w transporcie. Unia Europejska zgodnie z dyrektywg
94/UE/2014 i Europejskim Zielonym tadem planuje osiggngé¢ zeroemisyjnos¢ transportu do
2035 roku. Mimo wzrostu popularnosci pojazdow elektrycznych motocykle wcigz napotykajg
trudnosci w masowej elektryfikacji, gtéwnie ze wzgledu na ograniczone miejsce na akumulato-
ry i ich wptyw na srodek ciezkosci pojazdu, co odrdznia je od motocykli spalinowych.

W niniejszym projekcie przedstawiono koncepcje jednosladowego pojazdu elektrycznego,
wykorzystujgcego synchroniczng maszyne reluktancyjng z magnesami trwatymi, zintegrowa-
ng ze sterownikiem oraz pakietem baterii zarzgdzanym przez dedykowany system zarza-
dzania energia.

Rys. 1. Model silnika zaprojektowany za pomocg oprogramowania SolidWorks: 1 — piasta przednia,
2 —tozysko, 3 — pierscien centrujgcy, 4 — wat, 5 — uszczelka, 6 — wirnik, 7 — stojan, 8 — korpus chto-
dzacy, 9 — uszczelka, 10 — pierscien centrujgcy, 11 — tozysko, 12 — piasta tylna, 13 — uszczelka,
14 — docisk

Projekt finansowany ze srodkéw budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra Nauki w ramach Pro-
gramu ,Studenckie kota naukowe tworzg innowacje”, nr Projektu SKN/SP/570064/2023.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Maszyn i Napedéw
Elektrycznych, ul. Wtadystawa Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail: marwar@zut.edu.pl.
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Jakub SUDOt, Igor SEOWINSKI, Damian FELKEL

PROJEKT KONSTRUKCJI PLATOWCA BEZZALOGOWEGO ZASILANEGO
WODOREM

Studenckie Koto Naukowe Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, Studenckie Koto Naukowe ,|IEEE
Student Branch Szczecin™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W technice lotniczej gtbwnym sposobem zasilania dronéw oraz innych lotniczych statkéw bez-
zatogowych sg pakiety akumulatoréw. Charakteryzujg sie one niskg gestoscig energii, bedaca
zazwyczaj na poziomie 20-120 Wh/kg. Wykorzystanie wodoru o gestosci energii réwnej
33313,9 Wh/kg moze stanowczo zwiekszy¢ ilos¢ energii na poktadzie statku powietrznego.

W pracy przedstawiony zostanie projekt konstrukcji bezzatlogowego ptatowca zasilanego
paliwem wodorowy. W celu przeprowadzenia reakcji elektrolizy wodoru wykorzystane zostato
oghiwo paliwowe typu PEM (ang. proton exchange membrane) o mocy znamionowej 300 W.
Ogniwo jest przytgczone do uktadu zarzgdzania zasilaniem (ang. battery management system,
BMS), ktore steruje matym pakietem akumulatoréw dziatajgcych jako bufor i stabilizator energii
wysylanej do uktadéw sterowania i komunikacji ptatowca. Ptatowiec napedzany jest przez bez-
szczotkowy silnik pradu statego, a za komunikacje, sterowanie i telemetrie odpowiada kontroler
lotu dziatajgcy w srodowisku ArduPilot.

Konstrukcja pfatowca zbudowana jest z podtuznic wykonanych z rur z widkna weglowego,
wreg wykonanych z tworzywa sztucznego w technologii wytwarzania przyrostowego FDM
(ang. fused deposition modelling) oraz z poszycia wykonanego z pianki EVA. Profil skrzydta
oparty jest na profilu Clark Y. Ponadto mozliwy jest demontaz skrzydet ptatowca na potrzeby
transportu.

o@@o ,

Rys 1. Uproszczony schemat profilu skrzydta: czerwony — wreg, niebieski — podtuznice, szary — poszycie

Projekt finansowany ze srodkéw budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra Nauki w ramach Pro-
gramu , Studenckie kota naukowe tworzg innowacje”, nr Projektu SKN/SP/601873/2024.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elekiryczny, Katedra Maszyn i Napedéw Elekirycz-
nych, ul. Wiadystawa Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail: marcin.wardach@zut.edu.pl.
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Karol CWIEK, Bartosz KALINOWSKI

PROJEKT ZROBOTYZOWANEGO STANOWISKA PRODUKCYJNEGO
W SKALI LABORATORYJNEJ

Studenckie Koto Naukowe Mechatronikow ,SKM™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W pracy przedstawiono proces tworzenia zrobotyzowanego stanowiska przeznaczonego do
automatycznej paletyzacji z mozliwoscig wyboru czesci do umieszczenia na palecie. Projekt
obejmuje kompleksowe opracowanie koncepcyjne, w tym dobor i zaprojektowanie niezbed-
nych konstrukcji oraz urzadzen, aby zagwarantowac¢ optymalne funkcjonowanie stanowiska.
Fazy montazu i integracji zostaty pomysinie zrealizowane, po ich ukonczeniu zaprogramowano
robota, aby zaprezentowa¢ wszystkie zaimplementowane funkcjonalnosci. Procesy programo-
we, ktére zostaty wykonane przez robota, zostaty poddane starannym testom, ktére zakonczy-
ty sie sukcesem. Praca ukazuje udane potgczenie robotyki i automatyzacji w kontekscie pale-
tyzacji, podkreslajgc efektywnos¢ i adaptacyjnosé osiggnieta w proponowanym systemie.
W ramach tworzonego stanowiska rozbudowana zostata cela edukacyjna firmy Fanuc, wypo-
sazona w robota antropomorficznego FANUC LR Mate 200iD sterowanego przez kontroler
R30iB plus. Do sterowania manipulatorem wykorzystywany jest standardowy iPendant z ekra-
nem dotykowym.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Lukasz Mozga, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Katedra Mechatroniki,
al. Piastow 19, 70-310 Szczecin, Polska, e-mail: sknm@zut.edu.pl.
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Seweryn SAWICKI, Hubert MOSIEJCZUK, Karol t OZINSKI, Maciej St ODKOWSKI

TUBOWY REAKTOR POLA MAGNETYCZNEGO

Akademickie Koto Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Politechniki Morskiej w Szczecinie™,
Politechnika Morska w Szczecinie

W ramach projektu opracowano i wykonano tubowy reaktor pola magnetycznego o innowacyj-
nej budowie, ktory generuje pole magnetyczne o indukcyjnoéci 30 mT w cylindrze o promieniu
37 mm i wysokosci 200 mm. Reaktor sktada sie z 18 karkaséw, a na kazdy z nich nawinieta
zostata cewka z lakierowanego drutu miedzianego. Konstrukcja reaktora zostata wykonana
z wykorzystaniem technologii druku 3D, z rdzeniami w dwoch wariantach — z filamentu PLA
oraz ferromagnetycznego. Modularna budowa reaktora umozliwia tatwg wymiane elementow,
co pozwala na szybkie modyfikacje podczas eksperymentow, zwiekszajgc jego elastycznosé
i funkcjonalnose.

Sterowanie reaktorem odbywa sie za pomoca specjalnie zaprojektowanego tréjfazowego
falownika VSI, ktory petni funkcje zrédta prgdowego dzieki zastosowaniu prgdowego sprzeze-
nia zwrotnego i algorytmu histerezowego. Falownik ten, sterowany przez mikrokontroler Ardui-
no, pozwala na precyzyjne regulowanie natezenia pradu przeptywajgcego przez cewki, jego
kierunku oraz czestotliwosci, co zapewnia doktadng kontrole parametréw pola magnetycznego.
Dzieki temu systemowi mozliwe jest takze ksztaltowanie réznych fal pola magnetycznego
w rdzeniu reaktora, co znaczgco zwieksza mozliwosci badawcze i dydaktyczne urzgdzenia,
umozliwiajgc swobodne dostosowanie do potrzeb eksperymentoéw i nauki.

Reaktor zostat opracowany w ramach interdyscyplinarnej wspotpracy miedzyuczelniane;
izostanie wypozyczony Wydziatowi Biotechnologii i Hodowli Zwierzat Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Jego celem bedzie umozliwienie przeprowa-
dzenia innowacyjnych badan nad wptywem pola magnetycznego na komorki biologiczne,
w tym potencjalnych zastosowan pola magnetycznego w stymulacji komérek. Dodatkowo reak-
tor bedzie wykorzystywany jako narzedzie dydaktyczne do nauki programowania systemow
sterujgcych oraz mikrokontroleréw dla studentéw Politechniki Morskiej w Szczecinie.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Pawel Prajzendanc, Politechnika Morska
w Szczecinie, Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki, Katedra Elektrotechniki i Energoelektroniki,
ul. Willowa 2, 70-322 Szczecin, Polska, e-mail: p.prajzendanc@pm.szczecin.pl.
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Hanna ZHAMCHUZHNAYA, Barttomiej STRYCHALSKI, Daniel BUKOWSKI,
tukasz SWIDERSKI, Mateusz JAGIENSKI, Paulina MINKO, Michat SADURSKI

BUDOWA SYSTEMU WIRTUALNEGO ASYSTENTA TLUMACZA JEZYKA
MIGOWEGO

Studenckie Koto Naukowe Informatyki*, Politechnika Morska w Szczecinie

Jezyk migowy jest powszechnie wykorzystywany wsrdd oséb z czesciowym lub tez catkowitym
zanikiem stuchu. Czasami sie zdarza, ze jest takze uzywany przez osoby styszgce, jednak sg
to zazwyczaj ttumacze jezyka migowego albo rodziny czy osoby pomagajgce osobom niesty-
szgcym. Problem pojawia sie w momencie, gdy chce sie z takg osobg kontaktowaé osoba sty-
szgca, ale nieznajgca jezyka migowego. Po pierwsze, jezyk migowy cechuje sie duzg lokalno-
Scig nawet dla wybranych srodowisk zawodowym w danym przedsiebiorstwie. Dane otoczenia
wytwarza nowe gesty, ktére w innym regionie, nawet bardzo bliskim, nie sg znane. Po drugie,
zdania takie sg migane bardzo prostymi stowami bez dodatkowego odmieniania. Po trzecie,
waznym elementem zdania, oznaczajgcego zaprzeczenie czy potwierdzenie, stanowi mimika
osoby migajgcej, ktorej twarz wyraza emocje wypowiadanego zdania.

W artykule zostanie przedstawiona propozycja systemu, opracowanego przez czionkéw Ko-
ta Naukowego Informatyki Politechniki Morskiej w Szczecinie, ktérego zadaniem jest utatwi¢
komunikacje z osobami z wadami stuchu. System ten pozwoli na wpisywanie zdania, ktore
nastepnie zostanie zaprezentowane w jezyku migowych wraz z odpowiednig mimike twarzy
dla nadania znaczenia wypowiadanemu zdaniu. Zostanie zaprezentowany system wytworzony
z uzyciem silnika graficznego Unity. System pozwoli na nagrywanie nowych gestow, jak i mimi-
ki twarzy. Tak zrzucone elementy zostang zapisane w bazie danych, co pozwoli na tworzenie
gestow dla dowolnych spotecznosci, w tym lokalnych. W tym celu zostang uzyte kontrolery
pozwalajgce na mapowanie cztowieka do wirtualnego swiata (ang. motion capture). W artykule
opisano budowe system wirtualnego asystenta dla oséb postugujgcych sie na co dzienh jezy-
kiem migowym. Opisano system przygotowany w ramach projektu ,Studenckie Kota Naukowe
Tworzg Innowacjg. System ten skierowany jest do uzycia w urzedach, szkofach, uczelniach
i innych jednostkach”, w ktérych osoby styszace, a nieznajgce jezyka migowego, chcg wspo-
méc sie systemem informatycznym, ktéry przedstawi to, co méwig, w postaci gestow jezyka
migowego, ktéry dodatkowo bedzie uzupetniony mimikg ludzkiej twarzy w celu ekspresji uczu¢
w prezentowanym zdaniu.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. tukasz Nozdrzykowski, Politechnika Morska
w Szczecin, Wydziat Informatyki i Telekomunikacji, Waty Chrobrego 1-2, 70-500 Szczecin, Polska,
e-mail: l.nozdrzykowski@pm.szczecin.pl.
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Radostaw ROGOWIEC, Dawid BLUMOWSKI

BUDOWA | BADANIE POROWNAWCZE PARAMETROW ZASILACZY
STOSOWANYCH W DZIEDZINIE AUDIO

Studenckie Koto Naukowe ACT™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Przedmiotem pracy bylo zbudowanie trzech typow zasilaczy powszechnie stosowanych
w branzy audio oraz porownanie ich parametrow technicznych. W ramach badan testowano
wiasciwosci takie jak: stabilno$¢ napiecia wyjsciowego; zaktdcenia wychodzace z zasilacza,
majgce wptyw na sygnat wyjsciowy; sprawnosc¢ zasilaczy. Testowane typy zasilaczy to:

— zasilacz tradycyjny zbudowany na bazie transformatora sieciowego,

— zasilacz zbudowany na bazie transformatora sieciowego i powielacza napiecia,

— zasilacz impulsowy — wysokoczestotliwosciowa przetwornica DC-DC oparta na nowo-

czesnym niskoszumnym uktadzie kontrolera przetwornicy.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze dalsze stosowanie zasilaczy tradycyjnych jest
wskazane w sytuacjach, gdy priorytetem jest prostota urzgdzenia i nie jesteSmy ograniczeni
wymiarami zasilacza, a takze gdy stosowane sg w urzgdzeniach opartych na uktadach o du-
zym tumieniu zakiécehn ze strony zasilacza. Natomiast nowoczesne kontrolery przetwornic
impulsowych, mimo najwyzszego stopnia skomplikowania wsréd wymienionych zasilaczy, po-
zwalajg na zmniejszenie gabarytow catego zasilacza dzieki zastosowaniu mniejszych cewek
filtréw i transformatoréw, a jednoczesnie nie ustepujg wlasciwosciami zasilajgcymi zasilaczom
starszej konstrukcji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Artur Wollek, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Automatyki i Robotyki, ul. Wiadystawa
Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska, e-mail: artur.wollek@zut.edu.pl.
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Kacper PILCH

BEZPRZEWODOWA KOMUNIKACJA MIEDZY MIKROKONTROLERAMI
PREZENTUJACYMI SEKWENCJE

Studenckie Koto Naukowe ,Apacz 5007, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Projekt bezprzewodowej komunikacji miedzy mikrokontrolerami ESP8266 umozliwia monito-
rowanie sekwencji komunikatéw przesytanych przez klientow do serwera w czasie rzeczywi-
stym. System opiera sie na protokole ESP-NOW, ktéry umozliwia szybkg i bezposrednig ko-
munikacje miedzy serwerem a wieloma klientami, bez koniecznosci korzystania z tradycyjnych
sieci Wi-Fi. Serwer ESP8266, petigcy funkcje punktu dostepowego, odbiera dane od klientow,
co pozwala na rejestrowanie i wizualizacje kolejnosci, w jakiej przychodzg komunikaty.

Serwer ESP8266 udostepnia dynamiczng strone internetowsg, ktéra jest dostepna dla uzyt-
kownika poprzez urzgdzenia takie jak komputer lub smartfon. Na stronie wizualizowana jest
sekwencja komunikatow od poszczegoélnych klientow. Kazdy klient ESP8266 reprezentuje inny
kolor (czerwony, niebieski, zielony, zétty) i po nacisnieciu przycisku wysyta komunikat do ser-
wera, ktéry nastepnie przetwarza te dane i udostepnia je w czasie rzeczywistym.

System zapewnia bezprzewodowg komunikacje o wysokiej efektywnosci, co umozliwia syn-
chronizacje pomiedzy klientami i serwerem. Kluczowg funkcjonalnoscig jest mozliwosc¢ reseto-
wania i rozpoczecia nowych rund komunikacji, co pozwala na biezgce monitorowanie kolej-
nych cykli przesytania danych. Dzieki zastosowaniu ESP-NOW system jest szybki i niezawod-
ny, co sprawia, ze jest idealnym rozwigzaniem do zastosowan wymagajgcych $cistego monito-
rowania i rejestrowania sekwencji zdarzen.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Jarostaw Fastowicz, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, Katedra Przetwarzania Sygnatéw i Inzynierii
Multimedialnej, al. Piastéw 42, 70-322 Szczecin, Polska, e-mail: apacz500@zut.edu.pl.
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Marcel Bt AZEJEWSKI, Pawet KASPRZYK, Jacek JASINSKI, Jan GOLAWSKI,
Kewin CZERNIEJEWSKI

TESTOWA KONSTRUKCJA NOSNA POJAZDU Z WYKORZYSTANIEM
KOMPOZYTU ALUMINIOWO-POLIMEROWEGO

Studenckie Koto Naukowe ,PUT Solar Dynamics™, Politechnika Poznanska

Zespot PUT Solar Dynamics przeprowadzit badania nad wptywem wzmocnienia na aluminiowe
konstrukcje spawane. Wzmocnienie skfadato sie z laminatu z widkien weglowych i aramido-
wych o szerokosci 100 mm oraz zywicy epoksydowej jako syciwa.

Zespot zaproponowat trzy metody wzmacniania rur aluminiowych, ktére nastepnie przete-
stowanona rzeczywistych probkach. Probki wzmocnione oraz probka kontrolna z rury alumi-
niowej zostaty poddane badaniu zginania trojpunktowego przy uzyciu maszyny wytrzymato-
Sciowej Zwick Z100. Wyniki testow wykazaly, Ze najlepszg metodg w warunkach warsztato-
wych byto naktadanie widkna ze skokiem 100 mm. Na rysunku 1 przedstawiono rézne metody
wzmachniania rur aluminiowych za pomocag widkna weglowego.

Laminat 2

Laminat 3

Rys. 1. Sposoby wzmacniania rur aluminiowych za pomocg wiékna weglowego

Po wyznaczeniu optymalnej metody wzmocnienia zesp6t zastosowat jg do catej konstrukcji
nosnej pojazdu. Aby oceni¢ wzrost wytrzymatosci klatek bezpieczenstwa, zaprojektowano
i wykonano odpowiednie stanowisko badawcze. Wyniki badan pokazaty, ze wytrzymatosé
wzmochionej konstrukcji wzrosta o ok. 15-20%, przy jednoczesnym wzroscie masy o ok. 40%
w poréwnaniu ze standardowg aluminiowg konstrukcjg nosng pojazdu.

Rys. 2. Schemat przyktadania sity i badania ugiecia w skonstruowanym stanowisku badawczym

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Leszek Kasprzyk, prof. PP, Politechnika
Poznanhska, Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki, Instytut Elektrotechniki i Elektroniki
Przemystowej, ul. Piotrowo 3a, 61-138 Poznan, Polska, e-mail: leszek.kasprzyk@put.poznan.pl.
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Damian FELKEL, Jakub JASIEJKO, Szymon FRANECKI, Alicia BARANIECKA

ZASTOSOWANIE FILAMENTOW ELEKTROPRZEWODZACYCH W DRUKU 3D

Studenckie Koto Naukowe Mechatronikéw ,SKM™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Tematem wystgpienia jest prezentacja wynikow badan nad zastosowaniem filamentow elektro-
przewodzgcych w druku 3D z wykorzystaniem technologii FDM.

Pierwsza cze$¢ prezentacji skupia sie na wykorzystaniu filamentow elektroprzewodzacych
do produkcji hybrydowych czujnikéw sity, zbudowanych z nadrukowanych warstw materiatu na
PCB. Zakres merytoryczny dotyczy przede wszystkim opisu procesu technologicznego wytwa-
rzanych czujnikow, z uwzglednieniem niestandardowego podejscia do projektowania struktur
przestrzennych, opartego na recznym projektowaniu trajektorii dyszy, koniecznych modyfika-
cjach drukarki 3D oraz tworzeniu dedykowanego oprogramowania GCODE.

Druga czes¢ prezentacji dotyczy nastepnego typu drukowanych czujnikow sity, zbudowa-
nych z warstw filamentu elektroprzewodzgcego nadrukowanych na arkuszu folii, przeznaczo-
nych do pomiaru sit osiowych dziatajgcych na wezet tozyskowy.

Trzecia cze$¢ prezentacji dotyczy badan nad wptywem zawartosci nanorurek weglowych
w skiadzie filamentu na wtasciwosci mechaniczne, bedgcych wstepem do konstrukcji czujni-
kow sity zbudowanych z warstw potprzewodnika oraz izolatora.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr inz. tukasz Mozga, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Katedra Mechatroniki,
al. Piastow 19, 70-310 Szczecin, Polska, e-mail: sknm@zut.edu.pl.
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Franciszek RATAJCZYK

ADAPTACJA SILNIKA ZI DO ZASILANIA WTRYSKOWEGO
Z ZEWNETRZNA JEDNOSTKA STERUJACA

Miedzywydziatowe Koto Naukowe ,PUT Renovation™, Politechnika Poznarska

Ukfady wtryskowe paliwa majg swojg geneze w poczgtkach XX wieku, kiedy byty stosowane
gtéwnie w silnikach lotniczych. W latach 50. XX wieku zaczeto wprowadza¢ je do motoryzaciji,
co pozwolito na wiekszg precyzje w dostarczaniu paliwa, wyzszg wydajnos¢ silnikow oraz re-
dukcje emisji spalin. Wtrysk paliwa stopniowo zastgpit gazniki, szczegolnie kiedy pojawity sie
nowoczesne systemy elektronicznego sterowania wtryskiem, umozliwiajgce precyzyjne daw-
kowanie paliwa bezposrednio do kazdego cylindra.

Przedmiotem niniejszych badan jest adaptacja silnika ZI z samochodu Volkswagen Typ 1 do
wtryskowego ukfadu zasilania typu MPI. Volkswagen Typ 1 to jedno z najbardziej rozpozna-
walnych osiggnie¢ inzynierii motoryzacyjnej XX wieku. Silnik tego pojazdu, czterocylindrowy
o przeciwsobnym uktadzie cylindrow, cechowat sie prostg konstrukcjg i niezawodnoscia.
W zwigzku z jego popularnoscig wyprodukowany zostat w liczbie ponad 30 milionéw egzem-
plarzy, a jego uzycie nie ograniczato sie do samochodéw Volkswagen Typ 1, ale obejmowato
réwniez zastosowania przemystowe i lekkie lotnictwo. Celem badan jest zaprojektowanie no-
woczesnego, modularnego systemu wtryskowego, ktéry jednoczesnie zachowa mozliwosé
przywrdcenia oryginalnego uktadu gaznikowego, co pozwoli na ochrone dziedzictwa technicz-
nego pojazdu.

Projekt opiera sie na zastosowaniu zaawansowanych technologii, takich jak skanowanie
3D, inzynieria odwrotna oraz addytywnych technologii wytwarzania. Inzynieria odwrotna po-
zwolita na szczegétowe odtworzenie elementéw silnika, co umozliwito ich optymalizacje
i produkcje prototypowych czesci przy uzyciu technologii druku 3D w réznych materiatach,
takich jak klasyczne tworzywa sztuczne (FDM), proszki metaliczne (SLS) czy metale (SLM).
Gtéwnym elementem modernizacji jest zastosowanie elektronicznej jednostki sterujgcej
(ECU), ktéra dynamicznie optymalizuje prace silnika, wspétpracujgc z nowoczesnymi czujni-
kami i wiryskiwaczami paliwa. System sterowania dawkg paliwa bazuje na metodzie ,speed-
density”, ktéra opiera sie na pomiarach cidnienia, temperatury powietrza oraz predkosci ob-
rotowej silnika, co zapewnia precyzyjne dostosowanie pracy uktadu do zmieniajgcych sie
warunkéw. Modernizacja obejmuje rowniez unowoczesnienie uktadu zaptonowego. Tradycyj-
ny mechaniczny aparat zaptonowy zostat zastgpiony systemem, w ktéorym kazda swieca za-
ptonowa ma osobng cewke, sterowang przez ECU za pomocg danych z czujnikow Halla
umieszczonych na wale korbowym i w miejscu oryginalnego aparatu zaptonowego. Dodat-
kowo uktad paliwowy z mechaniczng pompg napedzang watem korbowym zostat zmieniony
na system z elektryczng pompg o statym wydatku i regulatorem cisnienia, co zapewnia sta-
bilne warunki pracy wtryskiwaczy.

Dalsze badania przewidujg poréwnanie wydajnosci oraz emisji spalin pomiedzy zmoderni-
zowanym ukfadem wtryskowym a oryginalnym uktadem gaznikowym. Planowane jest takze
rozszerzenie badan o mozliwo$¢ implementacji turbodotadowania oraz alternatywnych paliw,
co dodatkowo zwiekszy potencjat adaptacyjny uktadu i jego zastosowanie w klasycznych po-
jazdach.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. tukasz Rymaniak, prof. PP, Politechnika Po-
znanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu, Instytut Napedoéw i Lotnictwa, pl. Marii Sktodowskiej-
Curie 5, 60-965, Poznan, Polska, e-mail: lukasz.rymaniak@put.poznan.pl, putrenovation@put.poznan.pl.
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Kajetan WISNIEWSKI, Marcin MILEWSKI

POROWNANIE EMISJI Z SILNIKA POJAZDU Z LAT 70. XX WIEKU
ORAZ POJAZDU WSPOLCZESNEGO

Miedzywydziatowe Koto Naukowe ,PUT Renovation™, Politechnika Poznarska

Emisja spalin to jedno z kluczowych wyzwan ekologicznych, ktére wptywa na jakos¢ powietrza,
zdrowie publiczne i zmiany klimatyczne. W miare rozwoju motoryzacji i wzrostu liczby pojaz-
dow na drogach koniecznos¢ ograniczenia emisji szkodliwych substancji stata sie priorytetem
zarowno dla producentéw, jak i legislatorow. Rozwdj technologii silnikéw spalinowych w ostat-
nich dekadach pozwolit na znaczne zmniejszenie emisji tlenkow azotu (NOx), weglowodorow
(HC), czastek statych (PM) i tlenku wegla (CO), a takze na zwiekszenie emisji dwutlenku wegla
(CO,) jako koncowego produktu petnego spalania paliwa. Aby oceni¢ wptyw postepu technolo-
gicznego na redukcje emisji zanieczyszczen, przeprowadzono badania porownawcze dwoch
pojazdow: obiektu 1 — Volkswagena 1303 z 1974 roku oraz obiektu 2 — Volkswagena Golfa
MKS z 2008 roku.

Obiekt 1 to klasyczny samochdéd z lat 70., wyposazony w gaznikowy silnik o prostej kon-
strukcji, pozbawiony systemow redukcji emisji, typowych dla wspotczesnych pojazddw.
Obiekt 2, reprezentujgcy nowoczesng technologie, spetnia rygorystyczne normy emisji, takie
jak Euro 5, dzieki zastosowaniu zaawansowanych systemow, takich jak katalizatory trojfunk-
cyjne i uktady recyrkulacji spalin (EGR). Badania przeprowadzono na hamowni podwoziowej
z uzyciem aparatury Axion R/S+, mierzacej stezenia toksycznych i szkodliwych zwigzkow
chemicznych w spalinach. Testy wykonano w warunkach symulujgcych rzeczywiste uzytkowa-
nie pojazdow, przy predkosciach 30, 50 i 90 km/h.

Wyniki pokazaty znaczace réznice w emisji dwutlenku wegla (CO,). Obiekt 2 charakteryzo-
wat sie wyzszym, ale bardziej stabilnym stezeniem CO, w poréwnaniu z obiektem 1. Wyzsze
wartosci CO, w obiekcie 2 wynikajg z bardziej efektywnego spalania paliwa i skutecznego
ograniczania emisji innych zanieczyszczen, takich jak weglowodory i tlenki azotu. Obiekt 1
emitowat mniej CO,, ale wartosci te byly zmienne, co wskazuje na niepetne spalanie, prowa-
dzace do wiekszej emisji innych szkodliwych zwigzkéw. Réznice w emisji weglowodoréw (HC)
réwniez byty znaczgce. Obiekt 1 wykazywat wysokie i niestabilne stezenia weglowodoréw,
w tym heksanu (Cg¢H,4), szczegdlnie podczas przyspieszania. Bylo to wynikiem ograniczen
technologicznych prostego silnika gaznikowego, ktéry nie zapewniat optymalnych warunkow
spalania. Z kolei obiekt 2 niemal catkowicie eliminowat emisje weglowodorow dzieki zastoso-
waniu katalizatoréw utleniajgcych, ktére skutecznie usuwajg niespalone zwigzki chemiczne.

Podsumowujgc, obiekt 1 reprezentuje ograniczenia technologiczne lat 70., ktore skutkowaty
wyzszymi emisjami weglowodoréw i tlenkéw azotu oraz zmiennymi warto$ciami CO,. Obiekt 2,
dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii, znaczaco zmniejsza emisje HC i NOx, cho¢
kosztem wyzszych stezen CO,, bedgcego efektem petnego spalania paliwa. Badania pokazu-
ja, jak rozwdj technologiczny i wprowadzenie norm emisji wptynety na redukcje emisji zanie-
czyszczen w pojazdach wspotczesnych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. tukasz Rymaniak, prof. PP, Politechnika Po-
znanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu, Instytut Napedoéw i Lotnictwa, pl. Marii Sktodowskiej-
-Curie 5, 60-965, Poznan, Polska, e-mail: lukasz.rymaniak@put.poznan.pl, putrenovation@put.poznan.pl.
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Wojciech KLONOWSKI, Tymoteusz BACZYK

ZASTOSOWANIE NOWOCZESNYCH TECHNIK W ODNOWIE
POWLOK LAKIERNICZYCH W ZABYTKACH SZTUKI INZYNIERYJNEJ

Miedzywydziatowe Koto Naukowe ,PUT Renovation™, Politechnika Poznarska

Renowacja powtok lakierniczych w zabytkowych pojazdach to ztozony proces, wymagajacy
wykorzystania nowoczesnych technologii oraz szczegétowego planowania. Zadanie to obejmu-
je usuniecie zuzytych warstw lakieru, naprawe uszkodzeh oraz zabezpieczenie bazowych ma-
teriatéw przed dalszym niszczeniem. Wybdr odpowiednich metod zalezy od stanu techniczne-
go i specyfiki obiektu. Proces obejmuje kluczowe etapy, takie jak oczyszczanie powierzchni,
naprawy blacharskie, zastosowanie podktadéw ochronnych, lakierowanie oraz kohcowg kon-
serwacje, ktore sg niezbedne dla zapewnienia trwatosci, estetyki i zgodno$ci z oryginalnym
wyglagdem.

Po zakonhczeniu napraw blacharskich niezbedne jest uzycie podktadéw ochronnych, takich
jak epoksydowe lub antykorozyjne, ktére chronig przed dalszym niszczeniem i przygotowujg
powierzchnie pod lakier. Podktady te zwiekszajg przyczepnos¢ kolejnych warstw oraz izolujg
materiat bazowy, co zapewnia trwatos¢ systemu powtokowego. Nowoczesne preparaty pozwa-
lajg na uzyskanie lepszej ochrony i odpornoéci niz tradycyjne technologie, co przektada sie na
dtuzszg zywotnos¢é odnowionej powierzchni.

Lakierowanie to kluczowy etap procesu, obejmujgcy stosowanie systeméw jednowarstwo-
wych lub dwuwarstwowych w zaleznosci od pozgdanych rezultatow estetycznych i trwatosci.
Wspétczesne lakiery nie tylko gwarantujg wysokg jakos¢ wizualng, ale takze odpornosc¢ na
czynniki zewnetrzne, takie jak promieniowanie UV, wilgo¢ czy zmiany temperatury. Dobor od-
powiedniego systemu lakierniczego umozliwia precyzyjne odwzorowanie oryginalnego wyglg-
du pojazdu przy jednoczesnym zwiekszeniu wytrzymatosci powtoki.

Ostatecznym etapem jest konserwacja odnowionych powierzchni, ktérej celem jest ochrona
lakieru przed dziataniem $rodowiska. Do tego celu wykorzystuje sie rézne srodki, takie jak wo-
ski naturalne, syntetyczne lub hybrydowe, tworzgce dodatkowg warstwe ochronng. Konserwa-
cja zwieksza odpornos¢ powierzchni na uszkodzenia mechaniczne, wilgo¢ i promieniowanie
UV, zapewniajgc diugotrwate utrzymanie efektow renowacji oraz zabezpieczenie powioki na
przysztosc.

Badania w tej dziedzinie skupiajg sie na ocenie skutecznosci nowoczesnych technik w kon-
tekscie estetyki, ochrony oraz zachowania historycznego charakteru zabytkowych obiektow
inzynieryjnych. Proces renowacji {gczy nowoczesng technologie, wiedze historyczng i standar-
dy ochrony dziedzictwa kulturowego. Whnioski z badan przyczyniajg sie do rozwoju technik,
ktére pomagajg zachowac techniczne i kulturowe wartosci tych wyjgtkowych obiektéw. W efek-
cie zastosowanie innowacyjnych rozwigzan nie tylko poprawia trwatos¢ i estetyke renowacii,
ale takze wspiera ochrone inzynieryjnego dziedzictwa dla przysztych pokolen.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Lukasz Rymaniak, prof. PP, Politechnika Po-
znanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu, Instytut Napedoéw i Lotnictwa, pl. Marii Sktodowskiej-
-Curie 5, 60-965, Poznan, Polska, e-mail: lukasz.rymaniak@put.poznan.pl, putrenovation@put.poznan.pl.
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Gabriela WIETECHA

OPORNOSC NA FLUOROCHINOLONY GRONKOWCOW Z GRUPY SIG
WYIZOLOWANYCH OD ZDROWYCH PSOW

Studenckie Koto Naukowe ,Mikrobiologow™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Staphylococcus intermedius group (SIG) to grupa gronkowcow koagulazododatnich obejmuja-
ca 5 gatunkow: S. intermedius, S. pseudintermedius, S. delphini, S. cornubiensis i S. ursi. Bak-
terie te stanowig czes¢ mikrobioty nosa, skory i bton sluzowych zwierzat, zwtaszcza pséw.
Jednak jako oportunistyczne patogeny mogg wywotywaé rézne schorzenia, najczesciej infek-
cje ucha zewnetrznego i ropne zapalenie skory. U ludzi bakterie z grupy SIG sg coraz czesciej
rozpoznawane jako czynniki etiologiczne chordb, gtéwnie zakazen ran, uszu i skory, ale takze
zapalenia wsierdzia, ptuc, zatok przynosowych czy opon mézgowo-rdzeniowych.

Fluorochinolony to grupa chemioterapeutykdw o aktywnos$ci bakteriobojczej. Leki te sg sto-
sowane w leczeniu ciezkich i powiktanych infekcji bakteryjnych uktadu moczowego i oddecho-
wego, zapalenia ucha srodkowego, zapalenia zatok, zapalenia koéci, a takze w okulistyce
i dermatologii. Monitorowanie lekoopornosci bakterii na fluorochinolony i wtasciwe ich stoso-
wanie jest warunkiem zachowania przydatnosci tej grupy lekdw w terapii ludzi i zwierzat
W przysztosci.

Materiat do badan pochodzit od 26 zdrowych pséw réznych ras. Pobrano wymazy z pod-
brzusza i okolicy krocza od 22 pséw domowych oraz 4 pséw przebywajgcych w schronisku.
Izolacji szczepdw dokonano na podtozu Mannitol Salt Agar (MSA). Wstepng identyfikacje
gronkowcow przeprowadzono na podstawie zdolnosci bakterii do rozktadu mannitolu, wytwa-
rzania hemolizy, obecnosci czynnika zlepnego (CF) oraz aktywnos$ci koagulazy. Przynaleznosé
izolatébw do rodzaju Staphylococcus zostata okreslona na podstawie amplifikacji genu gap.
W celu identyfikacji gatunkowej zastosowano technike RFLP genu gap z uzyciem enzymow
restrykcyjnych: Alul i HpyCHA4V.

Opornosc¢ na fluorochinolony: ciprofloksacyne i norfloksacyne okreslono metoda dyfuzyjno-
-krgzkowa, zgodnie z wytycznymi Europejskiego Komitetu ds. Oznaczania Lekowrazliwosci
(EUCAST, 2024).

Sposrdd 26 wyizolowanych gronkowcow zidentyfikowano 9 (35%) szczepow nalezacych do
grupy SIG, w tym 8 (89%) S. intermedius i 1 (11%) S. pseudintermedius. U 3 (33%) szczepow
odnotowano opornos¢ na obydwa badane chemioterapeutyki, natomiast u 6 (66%) stwierdzo-
no Srednig wrazliwosc¢ na ciprofloksacyne i wrazliwos¢ na norfloksacyne.

Podsumowuijac, bytujace na skérze zdrowych pséw lekooporne gronkowce z grupy SIG
mogq stanowi¢ potencjalne zagrozenie zarowno dla zwierzat, jak i ludzi.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Jolanta Kochel-Karakulska, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Techniczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Mikrobio-
logii i Biotechnologii, al. Piastéw 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: jolanta.kochel-karakulska@zut.edu.pl.
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Regina GRUGEL, Oliwia TARAS

WPLYW WYBRANYCH BODZCOW AKUSTYCZNYCH JAKO POTENCJALNEGO
UROZMAICENIA SRODOWISKA NA ZACHOWANIA PRZEPIORKI CHINSKIEJ
(SYNOICUS CHINENSIS)

Nk

Studenckie Koto Naukowe ,Gallus™, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Przepiérki chinskie (Synoicus chinensis) sg najmniejszym gatunkiem z rzedu grzebigcych. Ze
wzgledu na atrakcyjne, zréznicowane upierzenie, ciekawe zachowania i mate rozmiary ciafa,
czesto sg utrzymywane jako ptaki ozdobne. Mimo to gatunek ten moze sprawia¢ problemy
w utrzymaniu ze wzgledu na tendencje do pterofagii czy nadmiernej agresji. Jednym ze spo-
sobdéw zmniejszania czestotliwosci niepozgdanych zachowan jest stosowanie réznych urozma-
icen srodowiska. Wptyw i znaczenie poszczegdlnych urozmaicen w przypadku ptakéw sg zna-
czgco stabiej zbadane niz w przypadku ssakoéw. Celem przeprowadzonych badan byto spraw-
dzenie, jak rézne rodzaje bodzcow akustycznych w postaci muzyki (muzyka klasyczna
i rockowa) wptywajg na zachowanie przepiorek chinskich w standardowym tescie behawioral-
nym novel environment. Test ten pozwala oceni¢ lekliwo$¢ osobnika na podstawie podejmo-
wanej przez zwierze eksploracji. Probe kontrolng wykonano bez bodzca akustycznego. Za-
chowanie ptakoéw réznito sie w zaleznosci od stymulacji akustycznej (p < 0,05). Ptaki staty
w bezruchu dtuzej podczas préby kontrolnej, co potwierdza, ze zardowno muzyka klasyczna, jak
i rockowa pobudza ptaki do eksploracji (p < 0,001). Wskazuje to, ze urozmaicenie akustyczne
moze zmniejszac lekliwos¢ ptakdw, poprawiac ich dobrostan i w konsekwencji minimalizowac
ryzyko wystepowania zachowan niepozadanych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Joanna Rosenberger, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Zaktad Hodowli Drobiu, ul. J6zefa Chetmonskiego 38C,
51-630 Wroctaw, Polska, e-mail: joanna.rosenberger@upwr.edu.pl.
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Jakub ROZMUS

WPLYW POKARMU NA ROZWOJ LARW TRASZEK WALTLA
(PLEURODELES WALTL)

Studenckie Koto Naukowe Zootechnikéw i Bioinzynierow Zwierzat — Sekcja Akwarystyki i Rybactwa®,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottagtaja w Krakowie

Traszka Waltla (Pleurodeles waltl), nazywana rowniez zebrowcem Waltla, jest gatunkiem zali-
czanym do rzedu ptazéw ogoniastych (Caudata) wystepujgcym na Potwyspie Iberyjskim oraz
w potocnych rejonach Maroka. Osobniki doroste na wolnosci osiggajg 30 cm, jednak te
utrzymywane w niewoli zazwyczaj nie przekraczajg 20 cm. Wiekszo$¢ zycia spedzajg w wo-
dzie. Gatunek ten jest bardzo popularny wsréd akwarystow z powodu tatwosci w hodowli i du-
zej odpornosci dorostych osobnikéw. Do karmienia larw traszek najczesciej wykorzystywany
jest wyleg solowca, jednak istnieje mato informacji porownujgcych go do innych typow zywego
pokarmu dostepnych na rynku.

Celem doswiadczen byto okreslenie wptywu réznych rodzajow zywego pokarmu na rozwdj
larw traszki Waltla. Materiat badawczy stanowit skrzek ztozony przez osobniki doroste utrzy-
mywane w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej w Mydinikach Katedry Zywienia, Biotechnologii
Zwierzat i Rybactwa. W celu wykonania doswiadczen wykorzystano 16 szalek Petriego, do
ktérych starannie przeniesiono skrzek, po 8 ziaren na szalke, za pomocg pipety Pasteura.
Szalki podzielono na 2 gtdéwne grupy po 8 szalek kazda. Grupa 1 — bez zadnych dodatkow
igrupa 2 — z wykorzystaniem preparatu Trypaflavin (srodek odkazajgcy). Wszystkie szalki
znajdowaly sie w tym samym warunkach. Liczba szalek zostata zredukowana do 6 w kazdej
grupie po 3 szalki, poniewaz czes$¢ skrzeku obumarta. Po uzyskaniu wylegu w 18. dniu do-
Swiadczenia obie grupy zostaty podzielone na 3 podgrupy zywieniowe. W kazdej szalce byto
po 5 larw. Pokarm wykorzystany w badaniach stanowity zywe larwy solowca (Artemia salina),
widtonogi morskie (Trigopus sp.) oraz rozwielitki (Daphnia sp.). Podgrupa 1.S i 2.S karmiona
byta solowcem, 1.W i 2.W — widtonogiem, a 1.R i 2.R — rozwielitkg. Karmienie rozpoczeto po
4 dniach od wylegu. Pokarm podawany byt raz dziennie w godzinach porannych, do momentu
wypetnienia przewodu pokarmowego. Podczas doswiadczenia trwajgcego 52 dni co tydzien
sprawdzano smiertelnosc jaj i larw, przyrosty larw oraz etapy przeobrazenia (metamorfoze).

W grupie 1 tacznie wykluto sie 16 larw, a w grupie 2 grupie (z preparatem Trypaflavin) 17 larw.
Po 2 tygodniach od rozpoczecia karmienia wszystkie osobniki w podgrupie 1.S (solowiec) obu-
marty. W szalce 2.S (z preparatem odkazajgcym), w ktérej larwy réwniez otrzymywaty solowca,
nie zaobserwowano podobnych strat. W obu podgrupach karmionych rozwielitkg (1.R i 2.R) za-
obserwowano duzg ilos¢ martwych larw na skutek perforacji przewodu pokarmowego. Najmniej
strat odnotowano w przypadku larw traszek karmionych widtonogami (1.W i 2.W). Najwyzszy
Sredni przyrost po 31 dniach karmienia uzyskaty larwy karmione solowcem (5,5 mm), $rednig
wartos¢ karmione widtonogiem (4,74 mm), a najnizszg rozwielitkg (4,29 mm). We wszystkich
grupach przednie konczyny wyksztatcity sie pomiedzy 9. a 12. dniem od wylegu.

Wyniki badan wykazujg, ze najwiekszy przyrost osiggnety larwy karmione solowcem. Nato-
miast najstabsze przyrosty i najmniejszg przezywalno$¢ zwigzang z rodzajem pobieranego
pokarmu osiggajg traszki karmione rozwielitkg. Podczas badah zaobserwowano réwniez rézni-
ce w przezywalnosci zywego pokarmu w szalkach z larwami. Rozwielitka oraz solowiec utrzy-
mywat sie diuzej niz widtonogi.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Ewa Drag-Kozak, Uniwersytet Rolniczy in. Hu-
gona Kottgtaja w Krakowie, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Katedra Zywienia Zwierzat i Rybac-
twa, al. Adama Mickiewicza 21, 31-120 Krakow, Polska, e-mail: ewa.drag-kozak@urk.edu.pl.
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Szymon KINDER, Jakub KACZYNSKI, Ewelina STASZCZAK

TLUSZCZ WIEPRZOWY — CHARAKTERYSTYKA POROWNAWCZA
| WYKORZYSTANIE

Studenckie Koto Naukowe Hodowli i Biotechnologii Swin*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Ttuszcz wieprzowy, powszechnie znany jako smalec, zyskuje popularnos¢ dzieki swoim wyjat-
kowym wiasciwosciom. Charakteryzuje sie wysokg zawartoscig nasyconych kwaséw ttuszczo-
wych, co wptywa na jego konsystencje oraz stabilnos¢ podczas obrobki termicznej. W porow-
naniu z innymi ttuszczami, takimi jak masto czy oleje roslinne, smalec ma wyzszg temperature
dymienia, co sprawia, ze jest idealnym wyborem do smazenia potraw, zwlaszcza miesnych.

Smalec jest bogaty w witaminy A, D, E oraz K, ktére sg niezbedne do prawidtowego funk-
cjonowania organizmu. Warto jednak podkresli¢, ze ze wzgledu na wysoka kalorycznosc¢ zale-
ca sie umiar w spozyciu smalcu. Nadmierne spozycie nasyconych kwaséw ttuszczowych moze
réwniez prowadzi¢ do problemow zdrowotnych, takich jak otytosé czy choroby uktadu sercowo-
-naczyniowego.

Wykorzystanie smalcu w kuchni tradycyjnej jest niezwykle szerokie. Czesto stosowany jest
jako podstawowy tluszcz w potrawach miesnych, nadajgc im wyjgtkowego smaku oraz aroma-
tu. Smalec wykorzystywany jest rowniez do wypiekow, przyczyniajgc sie do uzyskania delikat-
nej, kruchej struktury ciast. W wielu regionach Europy, zwtaszcza w Polsce, smalec jest nieod-
tacznym elementem kuchni, stosowanym w przygotowywaniu dan tradycyjnych jak pierogi,
bigos czy pasztety.

Smalec ma takze zastosowanie w medycynie ludowej. Byt jednym z pierwszych podiozy re-
cepturowych, cenionym za swoje doskonate wiasciwosci emulsyjne. Wykorzystywano go do
wytwarzania masci oraz oktadéw, ktére stosowano w przypadkach bélu stawow i miesni, ran,
choréb skory, a nawet w przeziebieniach, gdzie dziatat jako czynnik rozgrzewajacy. Wierzono,
ze smalec przyspiesza proces gojenia, przynoszac ulge w wielu dolegliwosciach. Jest to wiec
produkt majgcy wielokierunkowe zastosowanie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Marek Babicz, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Katedra Hodowli Zwierzat i Doradztwa Rol-
niczego, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail: marek.babicz@up.lublin.pl.
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Jakub KACZYNSKI, Szymon KINDER, Ewelina STASZCZAK

WPLYW SEZONU OPROSZENIA LOCH NA WSKAZNIKI UZYTKOWOSCI
ROZPLODOWEJ

Studenckie Koto Naukowe Hodowli i Biotechnologii Swin*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Swinie, bedace jednymi z najstarszych udomowionych zwierzat, odgrywajg kluczowg role
w rolnictwie na catym swiecie. Uzytkowo$¢ rozptodowa loch jest jednym z najwazniejszych
elementéw sktadowych optacalnosci produkcji zywca wieprzowego. Warto$¢ reprodukcyjna
loch zalezy od wielu czynnikow genetycznych i Srodowiskowych, wsrdd ktorych wymienia sie
réwniez sezon oproszenia loch. Pomimo asezonalnosci swini domowej wielu producentéw
podkresla wystepujgce okresowo wahania wartosci wskaznikow reprodukcyjnych w okresie
roku. Sezonowe wahania reprodukcji sg takze zwigzane z cyklami hormonalnymi loch, ktére
mogg by¢ mniej stabilne w okresach z wysokg temperaturg powietrza.

Analizg objeto lochy rasy putawskiej w odniesieniu do wartosci wybranych wskaznikow
uzytkowosci rozptodowej, w tym m.in. liczby prosiat urodzonych i odchowanych, w zaleznosci
od miesigca, sezonu i pétrocza oproszenia.

Uzyskane wyniki analiz wskazaty na wystepowanie sezonowych roznic w efektywnosci re-
produkcyjnej loch. Informacje te mogg by¢ przydatne w skutecznym zarzadzaniu stadem, po-
zwalajgc na lepsze zrozumienie cyklu reprodukcyjnego samicy $wini domowej. Dostosowanie
strategii produkcji do sezonowych wahan reprodukciji, a takze zastosowanie nowoczesnych
metod hodowlanych moze znaczaco zwiekszy¢ rentownos¢ gospodarstw.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Marek Babicz, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Katedra Hodowli Zwierzat i Doradztwa Rol-
niczego, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail: marek.babicz@up.lublin.pl.
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Ewelina STASZCZAK, Jakub KACZYNSKI, Szymon KINDER

MIESO WIEPRZOWE WE WSPOLCZESNEJ DIECIE LUDZI
Studenckie Koto Naukowe Hodowli i Biotechnologii Swin*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wieprzowina w diecie cztowieka stanowi jedno z gtéwnych Zrodet m.in. biatka zwierzecego,
zawierajgcego wszystkie niezbedne aminokwasy w odpowiednich proporcjach, wielonienasy-
conych kwasow tluszczowych z rodziny omega-3, witamin z grupy B, zwigzkéw bioaktywnych,
jak rowniez skfadnikow mineralnych, w tym dobrze przyswajalnego zelaza hemowego. Jej
spozycie zalezy od wielu czynnikow, m.in. religii, kultury, stanu zdrowia, miejsca zamieszkania,
wieku, pftci, preferencji czy tradycji. W Polsce, gdzie tradycje spozycia wieprzowiny sg trwate,
od wielu lat notuje sie jej konsumpcje na poziomie 39—42 kg na jednego mieszkanca.

Obecnie istnieje trend spoteczny, ktory nawotuje do drastycznego zmniejszenia, a nawet
wyeliminowania udziatu wieprzowiny w diecie, co ma przyniesé przede wszystkim korzysci
zdrowotne. Jednym z argumentdw jest ,wysoka zawarto$¢ cholesterolu w wieprzowinie”, ktory
w nadmiarze w organizmie moze by¢ przyczyng wielu choréb. Jednak udziat tego zwigzku
w chudym miesie wieprzowym nie odbiega od innych gatunkow, jak wotowina, drob czy bara-
nina, a jest wielokrotnie nizszy w poréwnaniu z np. mastem.

Wielu konsumentoéw wobec sprzecznych informacji dostepnych w mediach nie potrafi racjo-
nalnie i samodzielnie podjgc najlepszej dla siebie decyzji. Dlatego w opracowaniu zawarto
podstawowe informacje na temat miesa wieprzowego, jego pochodzenia, wartosci odzywczej,
roli w diecie ludzi, czynnikow wptywajgcych na iloS¢ spozytej wieprzowiny, jak rowniez przybli-
z0ono najczestsze obawy i mity dotyczgce migsa wieprzowego.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Marek Babicz, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Katedra Hodowli Zwierzat i Doradztwa Rol-
niczego, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail: marek.babicz@up.lublin.pl.

108



X Ogolnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Zwierzecy

Jakub ANDRUSZKIEWICZ, Julia OSINSKA

AKWAPORYNY. KLUCZ DO LEPSZEGO ZROZUMIENIA PRZEWLEKLEGO
ZAPALENIA TRZUSTKI?

Studenckie Koto Naukowe Fizjologii Zwierzat, Studenckie Koto Naukowe Proteomiki ,Proteios™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Trzustka jest gruczotem wydzielania wewnetrznego i zewnetrznego. Przewlekte zapalenie
trzustki o réznym pochodzeniu prowadzi do jej zmian morfologicznych i czynnosciowych.
Pomimo znaczgcego postepu wiedzy medycznej mechanizmy tego schorzenia nie sg do
konca poznane. Pacjenci cierpigcy na przewlekte zapalenie trzustki majg szereg dolegliwo-
Sci, w tym uporczywe bdle brzuszne oraz zaburzenie wydzielania hormondéw i enzymow
trzustkowych. Akwaporyny (AQP) to integralne biatka blonowe przepuszczalne dla wody oraz
niektorych matych substancji. W obrebie trzustki do dzi§ potwierdzono obecnos¢ AQPS,
AQP7, AQP8 iAQP12 w B-komoérkach wysp Langerhansa, AQP1, AQP3, AQP5, AQPS8
i AQP12 w komoérkach pecherzykéw wydzielniczych oraz AQP1 i AQP5 w komoérkach wsta-
wek. Wedtug wielu autoréw biatka te bedg odgrywaly wazng role w syntezie hormonéw czy
produkciji soku trzustkowego.

W przebiegu réznych chorob ekspresja i lokalizacja powyzszych akwaporyn czesto ulega
zmianom, ktérym towarzyszy istotne zaburzenie czynnosci danego narzadu. Czy w przebie-
gu przewlektego zapalenia trzustki rowniez zmianom ulegng wspomniane akwaporyny?

Celem pracy jest doktadniejsze poznanie tego schorzenia poprzez identyfikacje oraz ana-
lize wystepowania wybranych akwaporyn oraz zmiane ich lokalizacji i ekspresji pod wptywem
tej choroby. Badania przeprowadzono na 10 swiniach domowych rasy Polskiej biatej zwistou-
chej, u ktorych wywotano przewlekte zapalenie trzustki. Zwierzeta podzielono na dwie grupy,
kontrolng i eksperymentalng. W grupie eksperymentalnej wywotano przewlekte zapalenie
trzustki poprzez domiesniowe podanie ceruleiny w dawce 1 ug/kg masy ciata przez 6 kolej-
nych dni. Po 6 tygodniach od zakonczenia podawania ceruleiny od swih pobrano trzustki,
ktore nastepnie utrwalono w 4-procentowej zbuforowanej formalinie, a nastepnie wykonano
preparaty uwidaczniajgce wybrane akwaporyny przy uzyciu metody immunohistochemicznej.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Katarzyna Michatek, prof. ZUT, dr hab. inz.
Adam Lepczynski, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Bio-
technologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki, ul. Klemensa Janickiego 32,
71-270 Szczecin, Polska, e-mail: katarzyna.michalek@zut.edu.pl, e-mail: adam.lepczynski@zut.edu.pl.
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Michat HINZ

WERYFIKACJA SKLADNIKOW MINERALNYCH ORAZ METALI CIEZKICH
W OLEJACH Z KONOPI SIEWNYCH (CANNABIS SATIVA L.) W KONTEKSCIE
BEZPIECZENSTWA W ZYWIENIU ZWIERZAT GOSPODARSKICH

Studenckie Koto Naukowe Zywieniowcow*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Zawartos¢ sktadnikdw mineralnych i metali ciezkich stanowi istotny czynnik przy wyborze pre-
paratéw uzupetniajgcych dla zwierzat gospodarskich. Produkty takie jak oleje pozyskiwane
z konopi siewnych sg doskonatymi nosnikami m.in. substancji mineralnych, ktoérych czesto
brakuje w podstawowych materiatach paszowych. Olej konopny zawiera duzg ilo$¢ niezbed-
nych nienasyconych kwasow ttuszczowych, karotenoidy, chlorofil, flawonoidy, moze zawierac
kannabinoidy, w tym kannabidiol, inne substancje tltuszczowe, a takze biopierwiastki (Siudem
iin. 2015; Kurek-Gorecka i in. 2018). Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na ich ilos¢, poniewaz za-
réwno nadmiar, jak i niedobdr pierwiastkédw egzogennych nie jest korzystny dla organizmu
zwierzecia (Zakrzewski 1988). Celem badania byto okreslenie zawartosci egzogennych sktad-
nikdw mineralnych oraz analiza metali toksycznych w olejach konopnych.

Materiat do badan stanowit organiczny olej konopny o 5-procentowym stezeniu CBD (kan-
nabidiol/cannabidiol) [O_CBD] oraz nierafinowany olej konopny z nasion z pierwszego ttocze-
nia na zimno [O_KN]. Przygotowany materiat poddano analizie chemicznej w celu oznaczenia
makrosktadnikéw (Ca, P, K, Na, Mg), mikrosktadnikéw (Cu, Fe, Mn, Se, Zn) oraz metali ciez-
kich (Al, Cd, Pb) metodg emisyjnej spektrometrii atomowej z indukcyjnie sprzezong plazmg —
ICP-OES. Analizy przeprowadzono w czterech powtdrzeniach, a wyniki przedstawiono jako
wartosci srednie wyrazone w mg/kg produktu.

Stwierdzono, ze poziom Cu w oleju z CBD [O_CBD] na poziomie 25,47 mg/kg przekracza
dopuszczalng maksymalng zawartos¢ tego pierwiastka o ok. 70% w przypadku bydta przed
okresem przezuwania oraz owiec (Rozp. WE 1334/2003). W obu olejach stwierdzono obec-
nos¢ glinu (X = 2,85 mg/kg), kadmu (X = 0,02 mg/kg) oraz ofowiu (X = 0,18 mg/kg). W obu oce-
nianych olejach wykazano réwniez przekraczajgcg normy zawartos¢ selenu; zwtaszcza w oleju
CBD stezenie tego mikroelementu 5-krotnie przewyzsza dopuszczalny maksymalny poziom
dla wszystkich gatunkéw zwierzat gospodarskich. (Rozp. UE 427/2013). Badania wykazaty, ze
oleje konopne mogg znaczaco rézni¢ sie zawartoscig sktadnikéw mineralnych, mogg tez za-
wieraC¢ metale toksyczne, dlatego nalezy siega¢ po produkty od sprawdzonych producentow,
by bezpiecznie je zastosowac w zywieniu zwierzat.

LITERATURA: dostepna u autora.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Wioletta Biel, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Nauk
o Zwierzetach Monogastrycznych, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-899 Szczecin, Polska, e-mail:
wioletta.biel@zut.edu.pl.
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Wiktoria ZAJAC, Katarzyna ZELAZKO, Julia KACZMARCZYK

ANALIZA WYBRANYCH CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH NA WYSTEPOWANIE
KULAWIZN U BYDLA MLECZNEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Bovis™, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Kulawizny stanowig jedno z gtéwnych wyzwan we wspétczesnej hodowli bydta mlecznego. Sg
to zaburzenia postawy i mechaniki ruchu zwierzecia, ktorych etiologia obejmuje zaréwno pre-
dyspozycje genetyczne, jak i czynniki srodowiskowe, takie jak zywienie, warunki utrzymania
oraz zabiegi pielegnacyjne. Dane wskazujg, ze odsetek zwierzat dotknietych tym problemem
wynosi od 10% do 50%. Kulawizny sg jedng z gtdwnych przyczyn brakowania krow ze stada,
prowadzgc do obnizenia dobrostanu, zwiekszenia czestosci zaburzen reprodukcyjnych oraz
wzrostu ryzyka choréb gruczolu mlekowego. Dodatkowo kulawizny generujg znaczne straty
ekonomiczne dla producentéw. Celem niniejszej pracy byla analiza wybranych czynnikow
zwigzanych z warunkami utrzymania bydta mlecznego, w celu opracowania strategii poprawy
lokomocji oraz zmniejszenia czestosci schorzen konczyn.

Na potrzeby niniejszej pracy zgromadzono dane pochodzgce z artykutdbw naukowych opu-
blikowanych w latach 2004—2024 w czasopismie ,Journal of Dairy Science”.

Analiza obejmowata ocene metodologii badan, grupy badawczej (m.in. wielkos¢ préby, wiek
i stan zdrowia zwierzat), a takze wptyw czynnikéw srodowiskowych, takich jak system utrzy-
mania, warunki podtoza oraz zarzgdzanie stadem, na wystepowanie kulawizn.

Analiza zgromadzonych danych wykazata istotny wptyw czynnikéw $rodowiskowych zwig-
zanych z warunkami utrzymania bydfa na czestos¢ wystepowania kulawizn. Do najczesciej
wskazywanych przez autorow czynnikéw nalezato zbyt twarde i Scierne podfoze, ktore prowa-
dzi do nadmiernego obcigzenia konczyn, co zwigksza ryzyko urazow i uszkodzen. Kolejnym
istotnym czynnikiem etiologicznym jest niski poziom higieny w oborze, ktory sprzyja rozwojowi
infekcji oraz choréb prowadzacych do kulawizn.

Zapewnienie optymalnych warunkéw chowu zwierzagt ma bezposredni wptyw na redukcje
czestosci wystepowania kulawizn, co z kolei prowadzi do obnizenia poziomu eliminacji zwie-
rzat oraz kosztéw zwigzanych z opiekg weterynaryjng.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Anna Zielak-Steciwko, prof. uczelni, Uni-
wersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Instytut Hodowli Zwierzat,
ul. J6ézefa Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw, Polska, e-mail: anna.zielak-steciwko@upwr.edu.pl.
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Julia KORGUL, Amelia GAJEWSKA, Katarzyna ZELAZKO, Julia KACZMARCZYK

ZALEZNOSC MIEDZY WIEKIEM A CZESTOSCIA WYSTEPOWANIA CIAZ
BLIZNIACZYCH U BYDLA RASY HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ

Nk

Studenckie Koto Naukowe ,Bovis™, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

W ostatnich latach zaobserwowano znaczgcy wzrost czestosci cigz blizniaczych u bydfa.
Zjawisko to moze prowadzi¢ do wystgpienia powikfan, takich jak zatrzymanie tozyska, zamie-
ranie zarodkow, mastitis, poronienia oraz frymartynizm u potomstwa. Celem niniejszej pracy
byta analiza wptywu wieku na czesto$¢ wystepowania cigz blizniaczych u bydta rasy holsz-
tynsko-fryzyjskiej.

Materiat do badanh stanowity dane pozyskane z zeszytdéw oborowych, kart krowy/jatowki,
programu Delaval Del Pro oraz zaswiadczen inseminacji. Analize statystyczng przeprowa-
dzono z wykorzystaniem testu chi-kwadrat niezaleznosci, przy poziomie istotnosci 0,05,
z uzyciem programu StatSoft Statistica 13.3. Dane podzielono na trzy grupy: | — krowy w 1.
i 2. laktacji, Il — krowy w 3. i 4. laktaciji, Il — krowy w 5. i wyZzszej laktacji. Najliczniejszg grupe
stanowity krowy z grupy | (61,6%), grupa |l obejmowata 25,9% zwierzat, natomiast grupe ll|
stanowito 12,5% krow.

W grupie | (n = 519), obejmujgcej krowy w 1. i 2. laktaciji, ktore byly w przedziale wiekowym
od 2 do 3 lat, stwierdzono najnizszy odsetek cigz blizniaczych, wynoszacy 2,5%. W grupie Il
(n = 218), obejmujgcej krowy w 3. i 4. laktacji, ktérych wiek nie przekraczat 5 lat, odsetek ten
wynosit 3,67%. Najwyzszy odsetek cigz mnogich, siegajacy 7,62%, odnotowano w grupie I
(n = 105), ktéra obejmowata krowy powyzej 5. roku zycia oraz znajdujgce sie w 5. i wyzszej
laktacji. Wraz ze wzrostem wieku zwierzat znacznie zwiekszat sie odsetek wystepowania cigz
mnogich, osiggajgc wartos¢ 50% w 10. laktaciji.

Potwierdzenie istotnego wptywu wieku kréw na wystepowanie cigz blizniaczych, a takze ro-
sngca Swiadomosc¢ dotyczgca tego problemu, stanowig podstawe do rozwazenia nowych kie-
runkéw w hodowli oraz dgzenia do zrownowazenia produkciji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Anna Zielak-Steciwko, prof. uczelni, Uni-
wersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Instytut Hodowli Zwierzat,
ul. J6ézefa Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw, Polska, e-mail: anna.zielak-steciwko@upwr.edu.pl.
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Naira SARGSYAN

OBRAZOWANIE ULTRASONOGRAFICZNE PECHERZA MOCZOWEGO
W ZYCIU PLODOWYM OWIEC

Studenckie Koto Naukowe Biologii Rozrodu*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Ultrasonografia jest coraz powszechniej wykorzystywana u owiec w diagnozowaniu cigzy,
ustalaniu liczby ptodéw oraz ocenie narzgdoéw ptodowo-matczynych zwigzanych z cigza. Po-
zwala tez oszacowac dojrzatos¢ ptodu na réznych etapach rozwoju, co ma istotne znaczenie
w wykrywaniu ewentualnych nieprawidtowosci moggcych wplywaé na przezycie ptodu
i noworodka. W badaniach tych duze znaczenie ma obrazowanie ultrasonograficzne uktadu
moczowego. Nerka ptodowa poprzez produkcje moczu wptywa na réwnowage ptyndéw ustro-
jowych ptodu i regulacje objetosci ptynu owodniowego i omoczniowego. Dlatego wizualizacja
i ocena wielkosci pecherza moczowego jest miarg rozwoju nerek ptodowych i moze by¢ po-
mocna w wykrywaniu zaburzen w przebiegu cigzy. W odniesieniu do ptodow ludzkich nie-
prawidtowa wielkos¢ pecherza moczowego jest jednym ze wskaznikdw matowodzia, a takze
wad rozwojowych. Uwzgledniajgc powyzsze, celem pracy byta ultrasonograficzna ocena pe-
cherza moczowego w kolejnych tygodniach cigzy u owiec.

Badania przeprowadzono na 19 ciezarnych owcach rasy Suffolk, u ktérych od momentu
dnia krycia cotygodniowo monitorowano ultrasonograficznie rozwéj zarodka i ptodu. Analizy
biometryczne pecherza moczowego ptoddw rozpoczeto od czasu ich pierwszej wizualizacji
ultrasonograficznej. W pracy okreslono nastepujgce parametry: dtugos¢ (mm), szerokosc
(mm), obwdd (mm) i pole powierzchni (cm?). Oceniono takze echogeniczno$¢ badanego na-
rzadu. Uzyskiwane wyniki byly rejestrowane, zapisywane, a po porodzie przyporzgdkowano je
do grup uwzgledniajacych ptec. Lacznie przebadano 9 ptodéw zenskich i 10 ptodéw meskich.
Wszystkie wyniki zostaty w dalszej kolejnosci poddane analizie statystycznej przy wykorzysta-
niu programu Statistica 13.3, Stat Soft Polska.

Uzyskane w pracy wyniki wykazaty zmiany w parametrach biometrycznych pecherza pto-
dowego owiec zwigzanych z rozwojem cigzy. Mogg one mie¢ znaczenie kliniczne dla badania
rozwoju ptodowego Poza tym mogg by¢ przydatne w ustaleniu wartosci referencyjnych dla
tego narzadu ptodowego u owiec.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Tomasz Stankiewicz, prof. ZUT, Zachodnio-
pomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Ka-
tedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny Srodowiska, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270
Szczecin, Polska, e-mail: tomasz.stankiewicz@zut.edu.pl.
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Wiktoria MAREK, Patrycia CHMIELEWSKA

SWIADOMOSC WLASCICIELI ZWIERZAT DOMOWYCH NA TEMAT
PRODUKTOW KONOPNYCH ORAZ OCENA DOSTEPNOSCI | SKLADU
SUPLEMENTOW JE ZAWIERAJACYCH

Studenckie Koto Naukowe Zywieniowcow*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Popularnos¢ produktow konopnych na rynku, rowniez zoologicznym zwierzgt domowych, ro-
Snie od momentu, gdy konopie siewne o sumie zawartosci delta-9-tetrahydrokannabinolu
(THC) oraz kwasu delta-9-THC-2-karboksylowego (THCa) w kwiatowych lub owocujgcych
wierzchotkach roslin, z ktérych nie usunieto zywicy, nieprzekraczajgcej 0,3% w przeliczeniu na
suchg mase, nie sg obejmowane ustawg z dnia 29 lipca 2005 r. o przeciwdziataniu narkomanii
(Dz.U. 179/2005). Skutkiem tego jest znaczny wzrost wykorzystywania kannabidiolu (CBD,
cannabidiol) i dostepnoéci komercyjnych produktéw zawierajgcych ten fitokannabinoid. Za-
twierdzenie lekow zawierajgcych CBD do leczenia napaddéw padaczkowych u ludzi przez
Agencje Zywnosci i Lekéw (FDA) potwierdzito warto$é leczniczg tej substancji i zmniejszyto jej
stygmatyzacje.

Branza konopi i produktéw CBD w Polsce wcigz ma duze mozliwosci rozwoju, wzrasta réw-
niez poziom popularnosci produktdow konopnych wsréd opiekunow zwierzat domowych (Cza-
pluk i Czerniak 2020). Wazne jest, aby opiekunowie posiadali wiedze na temat tego, w jaki
sposob i dlaczego CBD jest stosowane, jakie ma wtasciwosci, jakie dawki sg zalecane, jakie
dziatania niepozgdane mogg wystgpi¢ oraz jakie formy CBD sg podawane (Corsato Alvarenga
iin. 2023).

Celem pracy byta ocena swiadomos$ci wtascicieli zwierzat domowych na temat produktow
konopnych. Badania zostaty przeprowadzone w 2024 r. w formie autorskiej ankiety interneto-
wej. Anonimowe pytania dotyczyly wiedzy o produktach konopnych, czestotliwosci i powodow
ich podawania. Dodatkowo w pracy dokonano oceny przeglgdu rynku produktow konopnych
dla zwierzat domowych.
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* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Wioletta Biel, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Nauk
o Zwierzetach Monogastrycznych, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail:
wioletta.biel@zut.edu.pl.
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Aleksandra PIWOWARCZYK

OCENA ORGANOLEPTYCZNA SUROWEJ | GOTOWEJ KARMY MOKREJ
DLA KOTOW Z CALYCH TUSZEK MYSZY | SZCZUROW

Studenckie Koto Naukowe Zootechnikéw i Bioinzynieréw Zwierzagt, Sekcja Hodowli Zwierzat
Towarzyszacych i Egzotycznych*, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie

Mielenie i homogenizacja surowcéw mogg bezposrednio wptywaé na strukture fizyczng mokrej
karmy, ktéra ma kluczowe znaczenie nie tylko dla samych kotow, ktére bedg pobiera¢ karme,
ale takze dla wiascicieli kotéw. W zwigzku z tym w ramach testoéw technologicznych przepro-
wadzono ocene organoleptyczng pofproduktu surowego, jakim byty zmielone i zhomogenizo-
wane tuszki mysie oraz szczurze, a takze gotowej karmy mokrej (po sterylizaciji).

Do oceny postuzono sie stworzonym na potrzeby badania testem oceny indywidualnej kar-
my mokrej. Przygotowano szes¢ wersji produktu, réznigcych sie m.in. liczbg zmielen i dodat-
kiem wody. Pie¢ oséb oceniato kazdg probke w pieciu kategoriach (barwa, zapach, konsysten-
cja, stopien rozdrobnienia, bezpieczenstwo spozycia przez kota, zwracajac szczegolng uwage
na obecnos¢ niezmielonych struktur kostnych i zbitych kul siersci), w skali od 1 do 5 (najlepsza
ocena danego parametru).

Wykazano, ze zaréwno pétprodukt, jak i gotowa karma z myszy byta srednio wyzej ocenia-
ne, niz odpowiadajgca im wersja szczurza. Wysoki wplyw na odbiér karmy dla potencjalnego
konsumenta miaty rowniez liczba zmielen i dodatek wody do probki. Im bardziej homogenna
i zwarta struktura produktu, tym wyzej produkt byt oceniany. W przypadku produktu ze szczu-
réw najnizej byly oceniane préobki zmielone jednokrotnie (3,40 i 3,50), a najwyzej — trzykrotnie
(4,40 i 4,50), zaréwno z dodatkiem, jak i bez wody. W przypadku wersji produktu z tuszek my-
sich najwyzej oceniane byly probki zmielone dwukrotnie, bez oraz z dodatkiem wody (4,40
i 4,35). W celu usrednienia metody produkciji, bazujgc na ocenie organoleptycznej, do produkciji
karmy wybrano system mielenia dwukrotnego na sitkach 8 i 4,5 mm bez dodatku wody.

Karma powstata z tuszek mysich i szczurzych oceniona zostata jako surowiec nadajgcy sie
jako pokarm dla kotow. Struktura, bezpieczenstwo oraz zapach odpowiadaty wymaganiom
postawionym na poczatku badania. Powstata karma odpowiadata cechom karm mokrych
obecnych zaréwno na ogolnopolskim, jak i zagranicznym rynku.

Projekt realizowany w ramach projektu ,Taste of the cat’s nature — innowacyjna mokra karma petnopor-
cjowa, bazujgca na catych tuszkach mysich bgdz szczurzych” finansowanego przez MNiSW w ramach
programu Studenckie kota naukowe tworzg innowacje.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Marcin Przybyto, Uniwersytet Rolniczy im. Hugo-
na Kottgtaja w Krakowie, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Katedra Zywienia Zwierzat i Rybactwa,
al. Adama Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakéw, Polska, e-mail: marcin.przybylo@urk.edu.pl.
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Aleksandra PIWOWARCZYK

POROWNANIE SKLADU CHEMICZNEGO CALYCH TUSZEK MYSZY
| SZCZUROW W ZALEZNOSCI OD WIEKU | POCHODZENIA GRYZONI

Studenckie Koto Naukowe Zootechnikéw i Bioinzynieréw Zwierzagt, Sekcja Hodowli Zwierzat
Towarzyszacych i Egzotycznych*, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie

Gryzonie sg powszechnie wykorzystywane jako podstawowy komponent w zywieniu zwierzat
towarzyszgcych i egzotycznych, takich jak koty (w tym nieudomowione kotowate), weze i ptaki
szponiaste. Niestety wcigz brakuje doktadnych danych dotyczgcych sktadu chemicznego na-
bywanych tuszek, a dodatkowo sktad ten moze sie r6zni¢ w zaleznosci od wieku gryzoni i ich
pochodzenia (warunkéw utrzymania, np. zywienia). Sktadniki te odgrywajg bardzo wazng role
w zywieniu zwierzgt drapieznych, np. kotow, ktére nie potrafig samodzielnie syntetyzowa¢ tau-
ryny, stad jej poziom musi by¢ $cisle kontrolowany.

W celu okreslenia sktadu komponentowego petne tuszki mysie i szczurze podzielono pod
wzgledem masy ciata. W przypadku myszy byt to podziat na oseski (3—4 g), mtode (10-15 g)
i doroste (25-30 g). Odpowiednio szczury podzielono na trzy grupy: 12-30 g, 170-210 g i 400—
500 g. Kazda grupa mysich i szczurzych tuszek zostata zakupiona od trzech réznych produ-
centéw (hodowcow). Kazdag grupe poddano obrébce mechanicznej — zmielono i zhomogeni-
zowano, w efekcie uzyskujgc 18 prébek. W prébkach tych analizowano sktad chemiczny: su-
chg mase (SM), popiot surowy, biatko ogoine (BO), ttuszcz surowy (TS), widkno surowe, mikro-
i makroelementy, tauryne, witamine Ai E.

Zaroéwno analizowane tuszki mysie, jak i szczurze miaty niskg zawartos¢ SM. Tuszki obu
gatunkoéw pochodzace od starszych osobnikéw charakteryzowaty sie wiekszym poziomem BO
w poréwnaniu z oseskami. Tuszki szczurze zawieraty Srednio mniej TS w poréwnaniu z tusz-
kami mysimi. Najmniej tauryny zawieraty najmfodsze osobniki obu gatunkdéw, szczury miaty
zZnacznie nizszg jej zawartosS¢ niz myszy. Znaczne roznice zaobserwowano wzgledem zawar-
tosci witaminy A w zaleznosci od zrédta pochodzenia tuszek.

Badania laboratoryjne sktadu chemicznego potwierdzity istotne réznice wzgledem zawarto-
Sci poszczegolnych sktadnikéw w zaleznosci od wieku, gatunku, a takze zrédta pochodzenia
zwierzat. Analiza sktadu chemicznego stosowanych w zywieniu drapieznikéw tuszek gryzoni,
moze mie¢ kluczowe znaczenie w kontekscie poprawnosci ich zywienia.

Projekt realizowany w ramach projektu ,Taste of the cat’s nature — innowacyjna mokra karma petnopor-
cjowa, bazujgca na catych tuszkach mysich bgdz szczurzych” finansowanego przez MNiSW w ramach
programu Studenckie kofa haukowe tworzg innowacije.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Marcin Przybyto, Uniwersytet Rolniczy im. Hugo-
na Kottgtaja w Krakowie, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Katedra Zywienia Zwierzat i Rybactwa,
al. Adama Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakéw, Polska, e-mail: marcin.przybylo@urk.edu.pl.
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Jakub MACKOWIAK

WPLYW ATRAKTOROW NA SKUTECZNOSC POLOWOW WEDKARSKICH

Studenckie Koto Naukowe Badar Podwodnych*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Badania polegaty na sprawdzeniu skutecznosci atraktorow wedkarskich (wzmacniaczy inten-
sywnosci smaku i zapachu zanety i przynety) przy potowie wedkarskim metodg karpiowa. Ba-
dania byty prowadzone w okresie od 5 sierpnia do 18 sierpnia 2024 r. Wedkowanie odbywato
sie bez przerwy. Stosowang przynetg oraz zanetg zostaty kulki proteinowe firmy dreambaits
o $rednicy 20 mm i nucie zapachowej nazwanej przez firme Candy Crunch (scopex — masto,
Smietanka, wanilia). Miejsce potowdw to staw prywatny udostepniony do potowdéw wedkarskich
w wojewodztwie pomorskim w miejscowosci Olszanica. Podczas potowdw wedkarskich uzy-
wane byty dwa identyczne zestawy sktadajgce sie z wedki Shimano TX2 300 cm o krzywej
ugiecia 3lb wraz z kotowrotkiem daiwa emblem 45scw oraz zytkg gtéwng PB Products Control
Mono o s$rednicy 0,38 mm. Zestawy koncowe stanowity bezpieczne klipsy wraz z ciezarkiem
o wadze 80 g oraz przypony klasyczne z wtosem tzw. wezet bez wezta. Na podstawie prze-
prowadzonych badan stwierdzono, ze liczba ryb ztowionych na przynete z atraktorem jest
wieksza, jednak $rednia waga tych ryb jest mniejsza w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi
przy stosowaniu przynety bez atraktora.

Tabela 1. Ogolne poréwnanie wynikéw badan

Zestaw z atraktorem Zestaw bez atraktora
Czas do brania [h] 5:36 8:44
Srednia masa [kg] 5,64 7,31
Srednia wydajnos¢ [szt./dobal] 2,9 2,2

Rys. 1. Uzywane zestawy, przynety oraz atraktor podczas badan

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Marcin Biernaczyk, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Katedra Technologii Miesa,
ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-550 Szczecin, Polska, e-mail: m.biernaczyk@zut.edu.pl.
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Oliwia £ YDZINSKA, Klaudia HODOWANIEC, Karolina KUCZ

OCHRONA SEROW PODPUSZCZKOWYCH DOJRZEWAJACYCH
Z WYKORZYSTANIEM NOWATORSKICH, JADALNYCH POWLOK
SERWATKOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Technologii Mleczarskiej ,Milk ResTech”,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Sery podpuszczkowe dojrzewajgce sg harazone na niekorzystne zmiany w okresie dojrzewa-
nia i przechowywania, wynikajgce z rozwoju plesni na ich powierzchni, a takze nadmiernego
wysychania oraz uszkodzen mechanicznych. Jedng z metod zabezpieczania serow jest sto-
sowanie jadalnych powtok ochronnych. Celem pracy byto okreslenie przydatnosci jadalnych
powtok ochronnych otrzymanych na bazie wtérnej serwatki owczej do zabezpieczania seréw
podpuszczkowych.

Doswiadczalne sery podpuszczkowe z mleka krowiego otrzymano w hali technologicznej
Escola Superior Agraria (Politechnika w Coimbrze, Portugalia). Byly to sery péttwarde
w ksztalcie walca o masie ok. 250 g. Bezposrednio po produkcji sery podzielono na 5 partii,
z czego dwie pierwsze stanowity: kontrolng — bez powtoki (CON) i prébe seréw zabezpieczo-
nych poprzez zanurzenie w roztworze natamycyny (NAT). Kolejne partie serow zostaty powle-
czone powtokg ochronng, tj.: WCO — ser z powtokg bez dodatkéw; WCOFQ — ser z powtokag
z dodatkiem kultury ochronnej FRESHQ (Chr. Hansen); WCOFQT — ser z powtokg z dodat-
kiem kultury ochronnej i 1% olejku z tymianku. Sery dojrzewaty przez okres 28 dni w temp.
10°C + 2°C i byty badane w odstepach tygodniowych (po 1., 7., 14., 21. i 28. dniu). W prébach
dodwiadczalnych oznaczono: zawarto$¢ suchej masy (%); aktywno$¢ wody (aw); pH
i kwasowos¢ miareczkowg (% kwasu mlekowego); parametry tekstury (twardosc¢, przylepnosé,
przezuwalnos¢, spoistos€) przy uzyciu analizatora tekstury; parametry barwy na powierzchni
i w migzszu w systemie CIELab (L, a*, b*). Sery poddano réwniez ocenie mikrobiologicznej,
ktéra obejmowata oznaczenie liczby bakterii Lactobacillus sp., Lactococcus sp. oraz drozdzy
i plesni. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie i stwierdzono, ze zastosowanie powtok
ochronnych wplyneto na cechy jakosciowe serow. Na ostatnim etapie dojrzewania sery z po-
wilokami odznaczaly sie nizszg zawartoscig suchej masy, wyzszg zawartoscig kwasu mleko-
wego oraz wiekszg twardoscig i zuwalnoscig w odniesieniu do sera kontrolnego. Zastosowane
powioki nie wpltynety na barwe migzszu, natomiast modyfikowaty barwe powierzchni sera, kté-
ra byta bardziej jasna i mniej z6tta niz powierzchnia sera kontrolnego. Ocena mikrobiologiczna
wykazata, ze analizowane powioki nie wptynety na liczbe bakterii z rodzajow Lactobacillus
i Lactococcus odpowiedzialnych za proces dojrzewania serdw, przy czym powtoka serwatkowa
z dodatkiem kultury ochronnej oraz kultury i olejku z tymianku (WCOFQ i WCOFQT) zahamo-
waty rozwdj plesni i drozdzy na powierzchni serow, wykazujgc skutecznos¢ zblizong do zasto-
sowania antybiotyku natamycyny.

Badania zrealizowano na Politechnice w Coimbrze (Portugalia) pod opiekg Profesora Carlosa Dias Pereira.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Anna Mituniewicz-Matek, prof. ZUT, dr inz.
Katarzyna Szkolnicka, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk
o Zywnosci i Rybactwa, Katedra Toksykologii, Technologii Mleczarskiej i Przechowalnictwa Zywno$ci,
ul. Papieza Pawla VI 3, 71-459 Szczecin, Polska, e-mail: anna.mituniewicz-malek@zut.edu.pl,
katarzyna.szkolnicka@zut.edu.pl.
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OBJASNIENIE

Podkresleniem wyrézniono osoby prezentujgce prace (referaty) podczas X Ogélnopolskiej
Sesji Studenckich K&t Naukowych.



