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TERMOWIZJA ISTNIEJACEJ ZABUDOWY Poprawa efektywnosci energetycznej - to bardziej wydajne gospodarowa- Rysunek 1.
nie energia. Podstawowe kroki na drodze do wyiszej efektywnodci energetycznej oraz zréwnowazenia Piramida oszczednosci energii
$rodowiskowego obejmujg (Rys. 1): 1) ograniczenie zbednego zuzycia energii, 2) poprawe wydajnosci systeméw pierwotnej
technicznych i/lub procesdw, 3) dywersyfikacje koszyka energetycznego poprzez wprowadzenie energii z OZE, 4)
wprowadzenie systemow zarzadzania obiektami/ budynkiem BMS oraz energig EMS - w system taczony BEMS.
Transformacja energetyczna zasobow budowlanych wymaga w pierwszym rzedzie poprawy jakosci termicznej
istniejagcej zabudowy oraz jej systemow technicznych, jak réwniez projektowania nowych budynkéw Eoer Ay
spetniajacych wysokie standardy nZEB - budynkdw o niemal zerowym zuzyciu energii. EFEKTYWNOSCI
Ocena jakosci termicznej przegrod zewnegtrznych budynkéw mozliwa jest dzigki zastosowaniu m.in. bezin- SYSTEMOW TECHNICZNYCH
wazyjnego badania z wykorzystaniem kamery termowizyjnej. Wyniki badan (termogramy) pozwalaja na
jakosciowg ocene obiektow, tj. wskazanie miejsc, ktorych obraz w podczerwieni odbiega od obrazu pozostatej
czesci obiektu lub przewidywanego stanu.

LOKALIZACJA BADAN TERMOWIZYJNYCH

Mapa 1 Poziom Lokalizacja Opis lokalizacji

Tabela 1.
Opis lokalizacji badan termowizyjnych

. . , P Niemc Polska
Lokalizacja badan termowizyjnych na obszarze MoRE v - - —— - -
. — miejscowosci o wyraznej funkeji turystyczno-uzdrowiskowej
a Ahlbeck ) ) — podobna Wlelkusc/gq;tusc zabudowy
1 b. Heringsdorf Migdzyzdroje  — lokalizacja nad brzegiem morza
) — przebieg jednego z gtdwnych ciagdw komunikacyjnych wzdtuz brzegu
O poziom1 — molo
© poziom2 — podobna funkcja o$rodkéw (miejska, funkcja turystyczna nie jest
e poziom3 wiodaca)
® poziom4 2 Usedom Wolin — podobna wielkosc/ggstosé zabudowy

5] — lokalizacja nad wodami akwenu Zalewu Szczecinskiego lub akwenami
powigzanymi z Zalewem

— podobna funkcja o$rodkéw (osrodki wiejskie)

— lokalizacja w gtgbi wysp (Uznam/Wolin)

3a Molschow Kodrab - . : . .
— otoczenie - pola uprawne, niewielkie sasiedztwo roslinnosci
wysokiej/sgsiedztwo lasu
a Warnowo  — podabna funkcja osrodkéw (orodki wiejskie)
3b Mellenthin b. tadzin — lokalizacja w gtebi wysp (Uznam/Wolin)
— otoczenie - pola uprawne, sasiedztwo rodlinnosci wysokiej
— podobna funkcja osrodkéw (osrodki wiejskie)
3¢ a. Reetzow a Domystow  — lokalizacja w gtebi wysp (Uznam/Wolin)
T b. Ulrichshorst ~ b. Chynowo ~ — otoczenie - pola uprawne, bliskie sasiedztwo roslinnosci wysakie],
i: < bliskie sasiedztwo wod powierzchniowych (jeziora)
= B 4 Swinoujscie  — gtdwny odrodek na wyspie Uznam (brak miejscowosci réwnarzedne)

JAKOSC BUDYNKOW NA OBSZARZE WYSP UZNAM | WOLIN

Wyspy Uznam i Wolin charakteryzujg sie wysokim potencjatem termomodernizacyjnym z uwagi na wiek budynkdw, zastosowane technologie i materiaty
w okresie ich realizacji. Znaczna cze$¢ budynkéw wykazuje niska jakosé termiczng - obiekty nie s3 ocieplone, ich okna i drzwi sa wystuzone technicznie,
o niewystarczajacej izolacyjnosci termicznej. Cze$¢ budynkéw poddanych badaniom jest obiektami cze$ciowo ogrzewanymi. Potencjat termomodernizacyjny
po stornie polskiej obszaru MoRE jest wyzszy niz po stronie niemieckiej.

Malschow WYSPA UZNAM - WYBRANE TERMOGRAMY
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Brak ocieplenia cokotu. Drzwi i okna Brak ocieplenia cian - czytelny
o dos¢ niskiej izolacyjnosci termicznej.  uktad warstw oraz nadprozy. granica pomiedzy przestrzenig ne na styku cian z dachem, przy
Uchylone okno na poddaszu. ogrzewana i hieogrzewana. cokole, przy oknach.

100°c

Sciany nieocieplone, widoczna Budynek ocieplony. Mostki termicz-

Mellenthin

at SIE .
Naruszona izolacja termiczna w ptasz- ~ Sciany nieocieplone. Po lewej stronie  Dach ocieplony, $ciany nieizolo- ~ Mostek termiczny w cokole. Niska

czyznie dachu, widoczne kasety Zaluzji  okno zamkniete roletg zewnetrzna. wane, czytelny detal architekto-  izolacyjnos¢ ram fasady, po lewej
okiennych. niczny. Mostek naroznika scian. stronie ,zimne” szyby.
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BudyHeI% oueplonyl nieocieplony. Po Budynek nieizolowany, cieisze Sciany  Drzwi b{yci.r;owe z nadswietlem  Budynki nieocieplone. Okna i drzwi
prawej stronie widoczny grzejnik oraz ~ przeswitu bramnego. Czytelny detal  szkolnym pojedynczg szyba. Mo-  starego typu, zimny prog drzwi oraz

konstrukcja drewniana poddasza. w grubosci Scian. stek cieplny w cokole. brama o niskiej izolacyjnosci.

SC|any zawilgocone wskutek podqua- Sciany bez izolacji termicznej, dach Dach ocilony z widocznymi Dach |zolowany z nlet:lagtosuaml

nia kapilarnego wody z gruntu (brak lub  ocieplony. Widoczne czynne kominy nieciggtosciami izolacji. Widocz-  Sciany bez izolacji. Rozne warunki
uszkodzenie izolacji fundamentow). dymowe. ne mostki termiczne scian. termiczne w budynku.

Heringsdorf i Ahlbeck

Bardzo nlska Jakosc termlczna ram  Sciany ocieplone, widoczne koronki Obiekt okresowo uzytkowany Obikt ocieplon. Zimny cokot. Wi-

drzwi zewnetrznych. Widoczny efekt tacznikéw. Lokalne nieciggtosci w z temperaturg dyzurna, czesé doczny efekt zastosowania zaluzji
termiczny potaczenia scian z dachem. potaczeniu z dachem. Rama okienna  $rodkowa ogrzewana. Mostek zewnetrznych, jedno okno odsto-
o0 do$¢ niskiej jakosci termicznej. termiczny w narozu scian. niete.
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Szyby zespolone o wysokiej izolacyjno-  Budynek ocieplony. Okn zastoniete Budynk ocieplony. Zawilgocenie  Mostki termiczne spowodowane ja-

$ci termicznej (efekt halo). Nieszczel-  zewnetrznymi zaluzjami. Ciensza $cian - niedrozne odwodnienie koscig osadzenia okien i dekoracji
nosci w osadzeniu okien. izolacja termiczna cokotu. dachu. Uchylone okna parteru. (kamienne tralki).
Reetzow

Budynek ocieplony. Mostki termiczne Déch izolowany, ciany bez izolacj. Saany bez |zolac1|, w partii Dach |zolowany, $ciany bez izolacji
cokotu, w linii okapu oraz osadzenia Widoczna czes$¢ ogrzewana i nieo- poddasza oszalowane. Czytelny termicznej. Widoczne nawiewniki
okien. Okna o niskiej izolacyjnosci. grzewana na poddaszu. grzejnik pod oknem na poddaszu.  okien dachowych.
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Sciana izolowana termicznie. Poddasze  Sciana szczytowa i dach ocieplone. Saany nieocieplone. Czytelny ry- SC|ana nieizolowana termicznie, na

w gornej czesci nieogrzewane. Niska Jedno pomieszczenie o wyraznie sunek warstw muru. Dodatkowe pigtrze oszalowana.
jakos¢ termiczna ram okiennych. wyzszej temperaturze. straty ciepta w styku z dachem.
Swinoujécie

Nieizolowane ptyty balkonowe stano- Budynek wspdtczesny, ocieplony. Budynek ocieplony. Drzwi o niskiej Nieoéieplona lukarna. Rézne nasta-
Wia zebra chtodzace. Elementy okienne  Lokalne rozszczelnienie okien i nie-  izolacyjnosci ram. wy temperatury w pomieszcze-
Z ramami o niskim oporze cieplnym. ciggtosci osadzenia fasad szklanych. niach.
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Budynek oaeplony Cokol o gorszych  Budynek nieocieplony. Zawilgocenie Budynek ocieplony. Widoczny .E;ﬁdynek ocieplony. Loggie ocieplo-
parametrach izolacyjnosci. ,Zimniej- $cian spowodowane awarig odwod- efekt termiczny zmiany mate- ne ciensza warstwg izolacji. Ptyty
sze” okna parteru. nienia dachu. riatu pomiedzy Sciang i cokotem.  loggii nieocieplone.
Miedzyzdroje WYSPA WOLIN - WYBRANE TERMOGRAMY
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Budynek ocieplony. Uwidocznione stab-  Budynek ocieplony z odtworzeniem Saany zewnetrzne budynku niei-  Budynek nieizolowany termicznie.
sze punkty w obrebie gtéwnie stolarki  zarysu boniowania. Nieszczelnosci zolowane termicznie. Dach oraz  Niska jako$¢ termiczna scian i
otworowej. na styku z dachem i przy oknach. lukarny z izolacjg termiczna. okien.
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Budynek wspétczesny. Jednolity obraz  Nieocieplone ptyty balkonowe stano-  Budynek nieocieplony. Czytelny Budynek nieocieplony. Wyrazny ry-
termiczny Scian. Fasady szklane z ra-  wig zebra chtodzace. Fasady szklane  uktad elementow sciennych. sunek nadprozy okiennych. Po-
mami o niskiej izolacyjnosci termicznej.  z ramami o niskim oporze cieplnym. mieszczenia ogrzewane do réznego

zakresu temperatury.
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Budynek nieocieplony. Czytelny uktad Obiekt ocieplony. Widoczne liczne Budynek nieocieplony. Obraz ter- Budynek . ni‘e-dcieploﬁ&/. Cz&(tglny
konstrukgiji. liniowe mostki cieplne. miczny dachu niejednorodny. uktad konstrukgji.
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Brak ocieplenia Scianki bocznej lu- Prawa strona budynku i dachy Budynek ocieplony. Niejednorod-  Nieocieplone Scianki lukarn. Nie-
karny. Lokalne nieszczelnosci na styku  ocieplone. Nieizolowany glif drzwi. ny obraz $cian poddasza. Nieo- szczelnosci wokét komina, komin
z dachem. Mostki przy oknach. Mostek w linii okapu. cieplony komin. nieizolowany.

Warnowo i tadzin
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Czesciowa izolacja budynku. Widoczne  Budynek nieocieplony. Niejednorodny  Budynek ocieplony. Niejednorod-  Budynek ocieplony. Braku prze-

styki ptyt izolacyjnych w najwyzszej obraz termiczny dachu. ny obraz termiczny poddasza. ktadki termoizolacyjnej w progu
warstwie. Glif okna nieocieplony. Nieocieplony komin. daje tzw. zimny prog drzwi.
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Chynowo i Domystow
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Punktowe mostki termiczne osadzenia Budynek ocieplony. Niejednorodny Czeéciowe ocieplenie cian Peknigcia $cian powodujgce dodat-
ptyty balkonowej oraz liniowe mostki obraz dachu. Brak izolacji w lukarnie.  (parter). CzgSciowo ogrzewane kowe straty ciepta oraz niekontro-
termiczne przy oknach. Okno niskiej jakosci termicznej. poddasze. lowang infiltracje powietrza.

Liczne termomodernizacje budynkéw na obszarze MoRE (czeSciowe i petne), wskazujg na rosngca $wiadomos¢ energetyczng i ekologiczng mieszkancow.
Czesciowe ocieplenie budynkdéw czesciej wystepuje po stronie polskiej. Jako$¢ prac termomodernizacyjnych jest zréznicowana. Na termogramach
najczesciej uwidocznione zostaty btedy zwigzane ze stabg izolacjg budynkéw w obszarze przyziemia. Na izolowanych Scianach zewnetrznych przewaznie
widoczne s3 rozetki tacznikdw (efekt ,biedronki”). Czesto wystepujg rowniez nieszczelnosci styku izolacji termicznej $cian zewnetrznych z izolacjg dachéw/
stropodachdéw. W przypadku ocieplonych dachéw skosnych liczne sg nieszczelnosci pomigdzy izolacja termiczng i konstrukcjg oraz nieszczelnosci zwigzane
z osuwaniem sie izolacji termicznej pod wptywem wtasnego ciezaru. Przy ocieplaniu $cian zewnetrznych oraz wymianie okien/ drzwi, najczestszym btedem
jest brak przesuniecia nowych elementéw z osi muru do lica zewnetrznego muru lub wykonania tzw. cieptego montazu, co skutkuje niewystarczajacy
izolacjg zewnetrznych powierzchni bocznych Scian i w konsekwencji powstaniem istotnego mostka termicznego. Czesto spotykane s3 okna starego typu
lub z szybg zespolong, ktdra utracita swoje wtasciwosci izolacyjne. W strukturze wielu budynkow widoczne s3 liczne mostki termiczne, ktére wptywaja nie
tylko na zwiekszenie zapotrzebowania na ciepto budynku, ale sprzyjajg réwniez powstaniu grzybow plesniowych. Istniejace spekania i zarysowania
budynkdw, powodujg zwigkszenie strat ciepta przez przenikanie, dodatkowa niekontrolowang infiltracje powietrza, jak rowniez sprzyjajg zawilgoceniu
przegrod. Zawilgocenie powstaje rowniez w wyniku nieprawidtowego dziatania systemu odwodnienia dachéw oraz w wyniku braku lub nieciggtosci izolacji
przeciwwilgociowej przegrod w kontakcie z gruntem (w tym scian fundamentowych).
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